Galileo Sonda Projesinin 


İlk Sonuçları 


NASA'nın gerçekleştirmekte olduğu Galileo 
projesinin bir parçası olan ve 7 Aralık 
1995'te Jüpiter'in atmosferine giren özel 
donanımlı küçük atmosfer aracının gönder- 
diği verilerin ilk değerlendirmeleri, gezegen 
hakkında birçok şaşırtıcı gerçeği ortaya çl- 
kardı. İlk bulgular, bilim adamlarının, Jüpi- 
terin ve tüm Güneş Sistemi'nin oluşumuy- 
la ilgili teorilerini yeniden gözden geçirme- 


leri gerektiğini gösteriyor. 


18 Ekim 1989'da Dünya'dan yola 
çıkan Galileo uzay aracı, altı yıl sü- 
ren uzun bir yolculuktan sonra, 7 
Aralık 1995'te Jüpiter'e ulaştı. Aynı 
gün, 13 Temmuz 1995'te uzay ara- 
cından ayrılan özel donanımlı atmos- 
fer aracı (sonda) da, bugüne kadarki 
en Zorlu atmosfer girişini gerçekleş- 
tirdi. Saatte 170 700 kilometre hızla 
atmosfere giren sonda, paraşütlerini 
açıncaya kadar geçen iki dakikalık 
yavaşlama süresi boyunca, Dün- 
ya'daki yerçekimi kuvvetinin 230 
katı bir sürtünme kuvvetinin ve bu- 
nun bir sonucu olarak da, 15 500°C 
sıcaklığın etkisinde kaldı. 

Hızı saatte 3000 km'ye düştük- 
ten sonra, paraşütlerinin açılması ve 
ısı kalkanının ayrılmasıyla birlikte 
ölçümlere başlayan sonda, 
bu sirada, kendisinden 215 
000 kilometre yukarıda 
olan yörünge aracıyla radyo 
bağlantısı kurarak ölçüm 
değerlerini doğrudan iletti. 

Jüpiter'in atmosferine 
oldukça başarılı bir dalış ya- 
pan sonda, buradakı olağa- 
nüstü koşullara yenik düş- 
meden önce, 57 dakika 36 
saniye boyunca yörünge 
aracıyla radyo bağlantısını 
sürdürdü. Yörünge aracının 
bilgisayar belleğine ve bir 
teybe kaydedilen verilerin 
40 dakıkalık bölümü Aralık 
ayı içerisinde, geri kalan | 
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kısmı ise Ocak ve Şubar aylarında 
Dünya va gönderildi. 

Verilerin incelenmesiyle ulaşılan 
ilk sonuçlar, yapılan deneylerin ol- 
dukça sağlıklı olduğunu gösterdi. 
Fakat, bilinmeyen bir nedenle tüm 
ölçümler planlanandan 53 saniye geç 
başladı. Bu durumda da, atmosfer öl- 
çümleri 0,1 bar atmosfer basıncı ye- 
rine, daha aşağılarda, 0,35 bar atmos- 
fer basıncında başladı ve araç 23 bar 
basınca ulaşıncaya kadar devam etti. 

Sıcaklık ve basınç, paraşüt inişi 
boyunca sürekli ölçüldü. İlk verilere 
göre, Jüpiter'in atmosferinin üst kat- 
manlarındaki sıcaklık ve yoğunluk 


beklenenden önemli ölçüde fazlay- - 


dı. Alt katmanlardakı sıcaklıklar ise 
beklenene yakın değerlerdeydi. Ust 
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katmanlardaki bu yüksek sıcaklığın 
sebebi henüz bilinmiyor. Ayrıca, sı- 
caklığın 6-15 bar atmosfer basınçları 
arasında (görünür bulutların 90-140 
km altında) değişken olması, alt ta- 
bakaların rahmin edilenden daha az 
su içerdiğini gösteriyor. 

Gezegenin bulut hareketleri üze- 
rinde yapılan ilk çalışmalar, Jüpi- 
ter de hiç alışılmadık bir rüzgâr sis- 
temi olduğunu gösteriyor. Dün- 
ya'dakı rüzgâr hareketlerine hiç 
benzemeyen bu hareketler, doğu- 
batı yönünde çok güçlü püskürme- 
lerden oluşuyor, 

Sondadan gelen radyo dalgaları- 
nın frekansındaki değişimleri ölçen 
yörünge aracı, atmosferde dikine 
rüzgâr hareketlerinin belirlenmesini 

mmm  Siöladi. | doppler Rüzgâr 
Deneyi olarak adlandırı- 
lan bu deney, Doppler 
Etkisi olarak bilinen, 
yaklaşan bir cismin yay- 
dığı radyo dalgalarının 
frekansının gözlemci ta- 
rafından daha vüksek de- 
perde, uzaklaşan bir cis- 
min yaydığı dalgaların da 
daha düşük değerde algı- 
lanması prensibine daya- 
myordu, Bu deneyin so- 
nuçlarına göre, bulutların 
altındaki rüzgârların hızı 
saatte 540 kilometreye 
ulaşıyor. Rüzgarların bu 
derece güçlü olma sebe- 
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de aynı parlaklıkta diğ 
görürüz ve Gü- 
neş'in konumunu 
belirlemekte zorla- 
niriz. NER'in çalış- 
ma şekli de bu olay- 
dan esinlenerek ta- 
sarlanmıştı. Sonda, 
bulutların arasında 
dönerek inerken, 


binin, gezegenin içlerinden dışarıya 
doğru hareket eden ısı enerjisi oldu- 
gu düşünülüyor. 

Çok güçlü türbülansa (çalkantı- 
ya) neden olan bu kuvvetli rüzgârlar, 
gezegenin içlerinde hapsolmuş sı- 
caklığın dışarıya taşınma biçiminin 
bir göstergesi olarak değerlendirili- 
yor. Bu da, Jüpiter'in, Dünya'da ol- 
duğu gibi, Güneş ışınları ve su buha- 
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rının yoğunlaşması yoluyla ısınmadı- 
ğini gösteriyor. 

Sondanın taşıdığı ve Nephelo- 
metre (NEP) olarak adlandırılan, 
görevi atmosferin değişik seviyele- 
rindeki parçacıkların özelliklerini 
incelemek olan bir ölçüm aletinin 
verilerine göre, sondanın girdiği böl- 
gede, kalın ve yoğun bulut katman- 
larına rastlanmadı. NEP, sondanın 
hemen dışında bulunan küçük bir 
aynaya lazer ışını gönderiyor ve bu- 
nun ne kadarının saçıldığını, ne ka- 
darının geri döndüğünü inceleyerek 
birtakım saptamalar yapıyordu. 
NEP'in yaptığı ölçümler bugüne 
kadar oluşturulan teorik modellere 
ters düşüyor. 

Bulut tabakalarının incelenmesi, 
rüzgârların nedenlerinin araştırılması 
ve su buharı miktarının belirlenmesi 
ıçın kullanılan Net Akı Radyometre 
(Net Flux Radiometer, NFR) ise, 
Güneş ışığının ve kızılötesi radyasyo- 
nun derinliğe göre değişimini ölçtü. 

Açık bir havada, gökyüzünün 
parlaklığı, Güneş'in doğrultusunda 
en parlak, diğer yönlerde ise biraz 
daha az parlaktır. Buna karşın, tama- 
men kapalı bir havada baktığımızda, 
gökyüzünü, hemen hemen her yön- 
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0,6 barlık basınca 
ulaşıncaya kadar, 
farklı yönlerdeki 
ışık miktarının sürekli değiştiğini, 
ancak bu basınca ulaştıktan sonra, 
önemli bir değişiklik olmadığını be- 
lirledi. Ölçümlere göre, bu seviyede, 
Jüpiter'in üst bulut katmanlarını 
oluşturan amonyak bulutları var. 
NEP ve NFR cihazlarının öl- 
çümleri burada birbirini tutmuyor. 
NEP, sondanın, o anda oldukça sey- 
rek bir bulut tabakası içinde bulun- 
duğunu ölçmüştü. Bu farklılığın ne- 
deni, ölçümleri, NEP'in, sondanın 
içinde bulunduğu çok dar bir alanda, 
NEF'in ise uzun mesafelerde yap- 
masi olarak açıklanıyor. Bu iki öl- 
çüm sonucuna dayanılarak, sondanın 
bu sırada oldukça seyrek bulutlu bir 
bölgede bulunduğu anlaşılıyor. 
Sondaniın, atmosferin hangı böl- 
gesine gırdığını saptayabilmek için, 
gırış sırasında atmosfer durumunu 
yerden teleskoplarla inceleyen astro- 
nomlar da, aracın en seyrek bulutlu 
bölgelerden birine girmiş olduğunu 
doğruluyorlar. Aracın atmosfere gir- 
diği bölgede, gezegenin atmosferini 
oluşturduğu düşünülen, üst katmanı 
amonyak kristallerinden, orta kat- 
manı amon- 
yum hidrosül- 
fitten, kalın alt 
katmani da su 
ve buz kristal- 
lerinden oluş- 
muş üç tabaka- 
lı bulut yapısi- 
na rastlanmadı. 
NFER'nin öl- 
çümlerine göre 
burada, yüksek 
oranda amon- 
yak krıstalleri 
ve çok az mik- 
tarda amon- 
yum hidrosül- 
fit bulunuyor. 
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Sondanm ölçümleri yaptığı bölgedeki bulut yapısının ve Jüpiter ile 
ilgili bugüne kadar oluşturulmuş bulut modellerinin karşılastırılması 


Bilim adamları, kuvvetli rüzgâr- 
ların bir sonucu olarak, Jüpiter'in at- 
mosferinin şimşekler açısından bir 
hayli aktıf olması gerektiğini düşü- 
nüyorlardı. Elektrik atlamaları sıra- 
sında ortaya çikan optik parlamaları 
ve aynı zamanda da radyo dalgaları- 
nı araştıran Şimşek ve Radyo Yayı- 
nimi Algılayıcısı (The Lightening 
and Radio Emission Detector), hiç- 
bir optik parlamaya rastlamadı. Rad- 
yo frekansında gözlenen elektrik at- 
lamaları ise, çok uzaklarda (yaklaşık 
Dünya çapı kadar) ve Dünya'dakile- 
re göre çok daha güçlüydü. Algıla- 
nan radyo dalgalarının yoğunluğu, 
şimşeklerin yeryüzündekilerden sa- 
yıca 10 kere daha az olduğunu gös- 
teriyor. 

Ölçümlerin ilk sonuçları, Jüpi- 
terin atmosferinde beklenenin çok 
altında su bulunduğunu; ayrıca, me- 
tan gazı halindeki karbon ve hidro- 
jen sülfit halindeki kükürt miktarla- 
nnn da tahmin edilenin altında ol- 
duğunu gösteriyor. Atmosferdeki 
helyum miktarının oldukça hassas 
bir şekilde ölçüldüğü deneyin sonu- 
cuna göre, Jüpiter deki helyum 
miktarının, Güneş'tekinden önemli 
ölçüde az olduğu anlaşılıyor. 

Galileo sonda projesinin şu ana 
kadar gönderdiği bilgiler, bugüne 
değin dev gezegen Jüpiter'in oluşu- 
muyla ilgili olarak ortaya atılan fi- 
kirlerin pek de doğru olmadığını 
gösteriyor. Jüpiter'in yapısının ke- 
sin olarak anlaşılması, sadece geze- 
genin kendisinin anlaşılması değil, 
tüm Güneş Sistemi'nin de nasıl 
oluştuğuna dair önemli ipuçları ve- 
recek. 


Alp Akoğlu 
kaynaklar 
WWW İyİ. Ts. gor 
celarc. nasa: gov 


=] 


hinin en ileri adımlarından 


AS İnsanoğlunun uzaydaki 
| v “GÖZÜ”, uzay 
l r | Í L çalışmalarında insanlık tari- 
pi 


biri olan Hubble Uzay 
Teleskopu, yıldızların 


"E a 
D | i l l doğuşuna tanıklık etti. 
O u yor "W E Dünya'dan 7000 ışık yılı 
P | uzaklıkta Kartal Nebulası 

(M 16)'nda yıldız 
oluşumuna imkan verecek 
50 kadar “kozmik yumur- 
tanın” çatlamasını görün- 
tüleyen Hubble, Evren'in 
gizlerinden birinin üzerinde- 
ki perdeyi araladlı!.. 


Bu fotoğrafta, bugüne kadar bir 
çerçeveye sığdırılabilmiş en 
büyük boyutlu görüntü objesi yer 
alıyor. Bu hidrojen ve kozmik toz 
bulutlarının boyu, sıkı durun, tam 
10 000 kere bir milyar kilormetre!.. 
Ve bu toz bulutlarının tepe 
kısımlarında görülen parlaklık, bir 
yıldızın oluşmakta olduğuna 
işaret ediyor. 


Hubble'ın görüntülediği gaz ve toz bulutunun tepe kısmındaki 
yıldız oluşumunun ayrıntılı incelenmesi; 

1- Bulutun tepesi, fotoğraf çerçevesinin dışında kalan bir 
bölgedeki yüz kadar çok sıcak yıldızdan gelen morötesi 
ışınım fırtınaları tarafından aydınlatılıyor. Bu ışınım, hidro- 

jen gazı bulutunu ısıtıyor, iyonlarına ayrıştırıp 

buharlaşmasına yol açıyor. 

2- Bu süreçte aşınıma uğrayan buluttan, yoğun gazlar- 

dan oluşmuş bir top ayrılıyor. İşte bu, bir yıldız 

oluşumunun başlangıcı. Bu, örneğin, çölde kum 

fırtınasının kumu savurarak taş ve kaya parçacıklarını 

ortaya çıkarması sürecine çok benziyor. 

3- Yıldız “yumurtası” artık görünür hale gelmiş. 

Yumurtanın orta bölümünde henüz soğurulmamış 

gaz kütlesi var. 

4- Yumurta ana buluttan ayrılıyor. İyonlara ayrılma ve 
buharlaşma devam ederken ortaya çıkan parlaklık 

yıldız 


oluşumuna , f 
işaret ediyor. li - | l 
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t- Astronomlar, Güneş büyüklüğündeki yıldızların, yıldızlararası dev 
bulut kümelerinde doğduğuna inanıyor. Bu kümeler, Galaksi'de yer alan 
çok soğurulmuş gaz kütleleri. Hidrojen molekülleri ile silikat ve grafit 
zerreciklerinden oluşan ve başlangıçta hareketsiz durumdaki bu kütle, 
kendi ağırlığının etkisiyle çözünüyor, çekiliyor, büzülüyor ve değişime 
uğruyor. 
ri Kütle, bu büzülme sırasında parçalara ayrılıyor. Parçalar, karşılıklı 
im (çekim gücü sonucu yeniden birleşerek, büzülüp soğurulmaya 
devam ediyorlar. Bu aşamada hareketlilikleri, türbülanslı ve kaotik 
olarak nitelendirilebilir. İşte bu aşamadaki gaz bulutunun yapısı ise, 
iç içe geçmiş kaplara ya da Rus Bebekleri'ne benzetilebilir. 
3- Sonraki aşama, merkezlerindeki basınç ve sıcaklığın çok büyük 
ölçüde arttığı 
ye | yuvarlak kütle- 
lerdir. Bu sıcaklık 
10 milyon “C'ye 
ulaştığında ise, 
kütlenin içindeki 
hidrojen gazının 
termonükleer 
füzyon reaksiyo- 
nuna girişmesi 
için bütün şartlar 
oluşmuş demek- 
tir. Bu tepkimenin 
sonucu, yıldızın 
doğuşudur. 


Bu sürecin ardarda tekrarı, Güneş'in 10 kat büyüklüğünde yıldızların 
oluşumuna yol açar. Bu oluşum genellikle, dev gaz kütlesinin dış 
kenarlarından merkezine doğru gerçekleşir. 

1- Bir dizi yıldız, gaz kütlesinin dış kesimlerinde ortaya çıkmaya 
başlar. 

2- Çok sıcak olan bu genç yıldızlar, önce çok şiddetli ve yoğun 
morötesi ışınım yayarlar, sonra da yıldız patlamasıyla süperno- 
va'ya dönüşürler. Bu 
enerji patlaması, 
oluşumun yeniden 
ısınmasına, 
iyonlaşmasına ve 
yakın çevresindeki 
gazın sıkışmasına yol 
açar. 

3- Bu sıkışan gazın 
değişime uğraması, 
yeni bir grup yıldızın 
oluşumunu sağlar. 

İşte Hubble'ın M 

16'da gözlemlediği 

bu süreç, bilinen 

yıldız oluşumu mode- 
liyle uyum halinde. 
Science and Vie Şubat 1996 
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Yeni Gezegenler 


Astronomi dünyası, gelmiş geçmiş en dişe dokunur buluşlardan biriyle çalkalanıyor: Yeni 
gezegenlerin keşfiyle... Sadece astronomi dünyası mı? İlginçliğini ve günceliğini “uzaylılar 
Dünya'ya ininceye değin” koruyacak bu keşifler, 7'den 70'e herkes için heyecan verici. Yeni 
gezegenlerden en ünlüsünün, 51 Pegasi yıldızına ait olanının kâşiflerinden Geoffrey Marcy'nin 
ifadesiyle, “Gezegenler altı yaşındaki bir çocuğun bile anlayıp ilgi duyabileceği şeylerden.” 


VREN'DE güneş sistem- 
leri oluşturan başka vıldız- 
larin bulunup bulunmadığı 
yüzyıllar boyu astronomlar 
için merak konusu olmus. 
Oysa, çoğu bilimkurgu romanının ve 
filminin bize aşıladığı merak bu değil, 
Gezegenleri sorgulama aşamasını çok- 
tan geçmiş olan bu yapıtların gözü kü- 
çük. yeşil yaratıklardan başka bir şey 
görmüyor. İzledikleri filmlerin erkisiy- 
le UFO avcısına dönüşenler uzaylı- 
ların dünvaya inişlerini bekleye- 
dursunlar, evrende son günle- 
re değin, içinde bulunduğu» 
muzun dışında bir güneş 
sisteminin izine bile rast- 
lanmadığı bilinivor mu? 
Devim herkesi mutlu 
edecekse eğer, nihayet 
astronomi dünyasına 
“bir UFO indi”. Eğer 
çok sayıda bilim adamı 
ve ciddi astronomi ku- 
rumu vahim hesap hata- 
ları vyapmıvorlarsa, Pega- 
sus (Kanatlıat) rakımyıldı- 
zının büyük karesinin bir 
kenarına yakın konumdaki 51 
Pegasi yıldızının bir gezegeni ol- 
duğu saptandı. 1940'larda ve 
1970'li yıllarda da bilim adamları birta- 
kim gezegenler keşfettiklerini zannet- 
mişler, ancak kısa sürede hata yaptıkla- 
tını farketmişlerdi. Ama astronomi 
dünyası bu kez iddialı. Daha fazla de- 
neyim ve daha gelişmiş ekipmanın yar- 
dimıyla, bu kez turnayı gözünden vur- 
duklarını düşünüyorlar, Turnayı değil- 
se de gökyüzünün ünlü Kanathar'ını. 
Temel astronomi kitapları, en yakın 
yıldızların civarında bile gezegen sapta- 
manın çok zor olduğunu yazarlar. Bunu 
öne sürerken haklı bir gerekçeyi göz 
önünde bulunduruyorlar. Bir yıldızın, 
dev, parlak bir işık topunun civarındaki 
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zavallı donuk bir kütleciği, bir gezegeni 
opuk bir teleskopla ayırt etmek gerçek- 
ten olanaksız. Ancak, olanaksız derken, 
doğrudan doğruya görmenin olanaksız 
olduğundan söz ediliyor. Son yıllarda 
yapılan çalışmalar, Jüpiter veya karları 
büyüklüğünde bir gezegeni doğrudan 
doğruya görmeden de saptamanın öld- 


naklarını doğurdu. Bir gezegen bir yildi- 
zın çevresinde dolanırken yıldız olduğu 
verde durmaz, Gerçekte iki gök cismi, 
hızları, vörünge boyutları ve kürleleriyle 
orantılı olacak biçimde ortak kütle mer- 
kezlerinin çevresinde dolanırlar. Söz ko- 
nusu cisimler dev bir yildiz ve küçük bir 
gezegen olunca, vıldiz yerinde duruyor- 
muş gibi görünür. Gözle bakıldıklarında 
yerinde duruyormuş gibi görünen yıl- 
dızların cılız salınımları, hassas araçlar 
yardımıyla kaydedilebiliyor. Oldukça 


yeni sayılabilecek bü yöntem meyvele- 
am vermeye başladı. Bunlardan ilki 51 
Pegasi yıldızının olası gezegeni. 
Yıldızların hareketlerini saptamanın 
en geçerli yolu hızlarının Dünya doğ- 
rultusundaki izdüşümünün etkisinden 
vararlanmak. Daha basit bir deyişle, 
Dünya'va yaklaşıp uzaklaşma hızların- 
dan... Bu ifade, yıldızın uzay boşluğun- 
da çılgınca savrulduğu izlenimini uyan- 
dırmamalı, Biz, yıldızın “rirrerken” yap- 
uğı hareketi inceliyoruz. Örneğin, Jü- 
piter Güneş'in binde biri kütleye 
saniyede 13 000 metre. Buna 
göre, bu ikili hareketliliğin 
| Güneşin payına düşen kıs- 
mi saniyede 13 metre ola- 
rak hesaplanabılır. Şehirde 
arabayla yapılacak gezinti 
hızına denk bu rakam, de- 
vasa güneşimiz için zayıf 
bir titreşim bile sayılmaz, 
Şu anda dünva üzerin- 
de varım düzine kadar ast- 
ronom'un elinde yıldızların 
hareketlerini saniyede birkaç 
metre duyarlılıkla saptayabı- 
len gelişmiş spektrograflar var, 
Sözü edilen hız, insanın yürüyüş 
hızına denk. Bu araçlar, gök cisimleri- 
nin hızlarını Doppler Etkisi yardımıyla 
hesapliyorlar. Işığın yanı sıra ses için de 
geçerli olan Doppler Etkisi, adını, 
1803-1853 yılları arasında yaşamış, bu 
etkiyi ilk kez tanımlayan bilim adamı 
Johann Doppler'den alıyor. Doppler 
etkisi, ses veya ışık dalgalarının fre- 
kanslarının, alıcı tarafından algılanma 
değerinin, bu dalgaların kaynağının ha- 
reket hizi tarafından etkilendiğini açık- 
iyor. Yanımızdan hizla geçip giden bir 
arabanın sesinde algıladığımız o ünlü 
ses tonu değişimi bu etkiye dayanıyor. 
Savaş İilmlerinden aşina olduğumuz 
mermi sesleri de yine bu etkinin so- 
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nuçlarından. Dünyaya yaklaşıp uzakla- 
şan gezegenlerden gelen ışık ışınlarının 
frekansında da aynı biçimde hassas de- 
gişiklikler oluyor. Bu değişiklikleri in- 
celeyerek yıldızların, “Dünya'ya göre”, 
hızlarını saptamak olası. Elde edilen 
göreli hız değeri yıldıza ait bir gezese- 
nin bulunup bulunmadığını ortaya ko- 
yacaktır. Saptanması kuramsal açıdan 
en kolay olan gezegenler çok büyük 
kürleli ve yıldızına en yakın yörüngede 
konuşlanmış olanlar. Zira, bu türden 
wezepenlerin yıldızlarının salınım hızla- 
rı daha yüksek olacaktır 

Böyle bir ciddi gözlem programı 
Michel Mayor ve Didier Queloz tarafin- 
dan vürütülüyer. Araştırmalarını 1994 
Nisan ından beridir sürdüren bu iki 
araşurmacı, Güneş e benzeven 142 yil- 
dızı hedef olarak belirlemiş. Ekip 
araştırmalarını saniyede 12 metre 
hız hassasiyetine sahip bir spekt- 
rograf ve, 1.9 metrelik bir teleskop 
yardımıyla, Fransa'daki bir gözle- 
mevinde sürdürüyor. 

Mavor-Queloz ikilisi, geçtiği- 
mız Ekim ayında bombayı patlattı. 
51 Pegasi yıldızının yörüngesinde 
bir gezegen saptamışlardı. Başlarda 
kımse inanmak istememişti. Ancak, 
geçen aylar boyunca itiraz bildirilmedi- 
gi gibi, diğer gözlemeilerden de peşpe- 
şe doğrulayıcı bilgiler akmava başladı. 


Yeni gezegen doğrusu biraz tuhaf 


bir tavır sergiliyor. Güneşinin etrafında 
dolanım süresi 4,2 sün. Yani bu reze- 
gende bir yil topu topu 4 gün sürüyor. 
51 Pegasi yıldızının salınım hızı -60 ile 
60 metre/sanıve arasında değişiyor, Bu, 
izlenmesi kolav bir hız, Pegasi vildizt- 
nin, pek çok özelliği bakımından Gü- 


neşe benzediği söylenebilir. Sahip ol- 


Vize LA 


Gezegenleri 
araşlıranların yeni 
gözdesi 51 Pegasi 
yildizi, adim, 
mitolojinin ünlü 
kanatlıatındarı alan 
Pegasus 
takımyıldızının büyük 
karesinin bir kenarma 
yakın konumda yer 
alyor. Görüntüler, 
Pegasus 
takımyıldızının, adına 
kaynak olan 
kanatlıatla birlikte 
genel görünüşüne, bu 
takımyıldızı büyük 
karesine ve 51 Pegasi 
yıldızına ait. 


duğu, güneşine 7 milvon kilometre 
uzaklıktaki bir yörüngede bulunan ge- 
zeren, bizim Merkür'den sekiz kar kü- 
çük yarıçaplı bir yörüngede, Yine de 51 
Pegasi'den yeterince uzakta. Yüzey sı- 
caklığı ise 1000” C olarak hesaplanmış, 
Mavar, gözlem verilerini liman vil- 
dızlar hakkında 6 Ekim'de Floransa'da 
vapılan bir toplantıda açıklamış. Takip 


Marcy-Butler ekibi- 
nin çalıştığı, 
Kaliforniya Univer- 
sitesi'ndeki Lick 
Gözlemevi'ne ait 
teleskobun bulun- 
duğu büyük kubbe, 
Marcy-Butler ekibi 
kullandıkları, 
dünyanın en duyarlı 
ı spekirometresiyle, 
51 Pegasi yıldızının 
hareketlerini 3 mis 
hassasiyetle 
ölçmüsşlerdi. 
Böylece, Mayor- 
Oveloz ekibinin 
bulgularını 
doğrulayan ilk ekip 
olmuşlardı. 


eden sünlerde daha hassas araçlara sa- 
hip olanlarında araların da bulunduğu 
araştırmacılar 51 Pegası'yi gözetim alti- 
na almışlar. Bunların arasında, büyük 
olasılıkla dünyanın en hassas vildız hizi 
ölçüm aletlerini kullanan Geoffrey 
Marev ve Paul Burler de bulunuyor. 
Lick Gözlemevinde çalıştırdıkları 
spektografla, Doppler gözlemlerini sa- 
nyede 3 metre hassasiyetle gerçekleş- 
ürebilivorlar. Bu araçla, 51 Pegasi'yi bir 
Pegasi vili bovunca. vani 4 gün incele- 
mişler. Bu incelemenin sonucunda, yil- 
dizin -51 ile 51 metre/sanivelik bir salı- 
mm hızı olduğu saptanmış. Yaptıkları 
27 ölçümü bir grafik üzerinde işaretle- 
yen ikili, ortaya çıkan eğrinin kusursuz 
bir sinüs cörisi olduğunu görmüş. Bu 
durum, gezegenin dairesel bir vörünge- 
ve oturmuş olduğunu gösterivör. Zaten 
beklenen de buydu. Çünkü, güneşine 
bu kadar yakın bir vörüngede dolanan 
bir gezegen ancak kusursuz bir dairesel 
yörünge çizerse güneşinin üstüne düş- 
mekten kurtulabilir. Şu ana değin, iki 
astronom grubu daha bu sinüs eğrisi bi- 
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çiminde salınım ve dairesel yörünge 
savlarını doğrulamış. 

Gözlemlerin, gezegen dışında bir et- 
menin sonucu olamayacağı, en azından 
şimdilik fikir birliğiyle onaylanmış du- 
rumda. Hatta gezegenin kütlesi dışındaki 
tüm verilerin tüm gözlemciler tarafından 
aynı değerlerde gözlendiğini belirtmek 
gerekiyor, Gezegenin kütlesini bilebil- 
mek için, gezegenin yörüngesinin Dün- 
ya dan hangı açıyla gözlendiğini bilmek 
lazım. Soru şöyle de sorulabilir: Tencere- 
nin kapağına yandan mı bakıyoruz, yuka- 


Bilinen En Uzak 
Galaksinin Keşfi 


Caltech (Kaliforniya Teknoloji Erstitüsü) ast- 
ronomlan, 14 milyar ışık yılı uzakta, Virgo Ta- 
kımıyıldızı'na yakın, şimdiye kadar bulunan- eri 

| uzak galaksiyi keşfettiler. Henüz adlandınılma- 
mış olan galaksi, bilinen en erken astronomi za- 
manna, Büyük Patlama(Biy Bara)'dan bir mil- 
yar yıl sonra galaksilerin oluşmaya başladığı dö- 
neme tarihlendirilyor. Bu galaksi hakkındaki ça- 
ışmalar, kendi galaksimiz Samanyolu'nun er- 
ken tarihi hakkında da Ipuçları verebilir. Galaksi 
hakkındaki bulgular, Astrophysical Joumal Leat- 
ters Dergisi'nin 20 Ocak 1996 tarihli yayınında 
rapor edildi. 

14 milyar ışık yılı uzaklıktaki oldukça belirsiz 
galaksı güçlükle görülebiliyor. Astronomlar bu 
galaksiyi, arkasında yatan kuasar yardımıyla bul- 
dular, Spot ışıkları gibi parlayan kuasarlar, Ev- 
ren deki en parlak nesnelerdir. Birçok astro- 
nom, kuasarların, merkezlerindeki canavarimsi 
kara deliklerden güç aldıklarına inanıyor. Caltech 
biim adamları, bu keşli yaptıklarında, tO metre 
çaplı W.M. Keck teleskobunu kullanarak, BR 
1202-0725 isimli kuasan gözlemliyorlardı, Ha- 
weali'de Maunokea Dağı'nın üstüne yerleştirilmiş 
bu: alet Dünya'nın en büyük optik teleskobudur, 

Caltech ekibinin gördüğü galaksiye ait iz, 
Kuasardan gelen Işık tayfında karanlik soğurma 

çizgilerini oluşturuyor. Bir kuasar, eri büyük dal- 
ga boyunda parıldadığından, tayf, tüm renkler- 
den oluşmuş süreğen bir gökkuşağı gibidir. 
Ama, Dünya ile kuasar arasına bir galaksi girdi- 
ğinde, galaksinin yıldızları arasında bulunan 
gaz, bazı dalga boylarındaki, ışığı soğurur ve 
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ndan mı yoksa arada bır verlerden mi? 
Yandan bakmadığımız kesin, çünkü bu 
durumda gezegenin 51 Pegasi ile Dünya 
arasına girdiği noktada yıldızın parlaklı- 
ğında bir düşüş olması, başka deyişle 
“yıldız tutulması” gerçekleşmesi gerekir- 
di. Bu gerçekleşmediğine göre, yörünge 
bize göre en az 5''lik bir açıyla duruyor 
olmalı. Eğer bu açı olası en düşük değe- 
indeyse, 51 Pegasi'nin gerçek salınımı 
bizim gözlediğimizden çok daha yüksek 
olmalıdır ki, bu, olası gezegenin kütlesi- 
nin çok yüksek olduğunu gösterir, Do- 


kuasar tayfında karanlık çizgiler bırakır. Caltech 
astronörmları, galaksinin varlığını müjdeleyen bu 
karanlık çizgilere rasllamışlardı. 

Kuasardan gelen ışığın galaksiyi geçip dür- 
yaya ulaşması için 14 milyar yıl gerektiğinden, 
bugün görünen tayf, galaksinin 14 milyar yıl ön- 
ceki durumunu yansıtıyor olmalı. Bilim adamla- 
nnan zaman içinde geriye bakmalarına izin veren 
bu durum, Evren'in İlk zamanlarında galaksinin 
nasıl oluştuğunu ve nasil bu güne kadar ulasti- 
gri incelemede en güçlü yöntemlerden birini 
oluşturuyor. Soğuruları çizgiler açıkça görülebil- 
mesine rağmen, galaksinin kendisinin görülebil- 
mesi zor gerçekleşti. Caltech'tekiler ve dünya 
çevresinde mevzilenmiş diğer araştirma grupla- 
fi, kuasarını civarının görüntülerin! çektiler ve ku- 
asar yakınlarında belirsiz bir İgke keşfettiler. 
Caltech ekibi görevlisi Limin Lu ve arkadaşları, 
bu lekenin galaksi olduğu belirtiyor. Astronom- 
lar, belirsiz lekenin Kendi taylını ede etmek için 
yoğun çaba sarfediyorlar, 

Caltech ekibi aynca, galaksi ve kuasan oluş- 
turan gaz hakkında birçok bilgi verebilecek: dal- 

gabüylarını ve çizgi soğurma gücünü de incel- 
yorlar. Gaz içindeki farklı elementler. farklı dal- 
gaboylarınıdaki ışığı soğuruyorlar. Ne kadar çök 
element olursa o kadar çok soğurulmuş Çizgi 
oluşuyor. Astronomlar, kuasarın tayfindak! çizgi 
soğunulmasını araştırarak , karban, oksijen, sili- 
kon, aluminyum ve demir gibi “ağır elementlerin 
varlığını -saptayabildiler. “Büyük Patlama" sonra- 
sında boşlukta büyük olasılıkla, çoğunlukla Mie- 
rojen ve helyum gibi hafif elementler vardı. Ağir 
elementler, yildiz içindeki nüklesr tüzyör reaksi 
yonlar ve yıldız patlamaları sonrasında bam 
ve yıldızlararası alana bırakılmış olmalı, 


Astronomlar, bu soğurulma çizgilerini, uzak 


galakside ne kadar elemen! bulunduğunu he- 


Araştırmacılar yıldızların hareketlerini Doppler etkisinden yararlanarak spek- 
trometre ile ölçüyorlar. Soldaki grafik, Mayor-Oueloz ekibinin ölçümlerinin 
grafiği. Sağdaki Grafik ise Marcy-Butler ekibinin verilerine ait. Dikey eksenler m/s 
türünden yıldız hızını ifade ediyor. Yatay eksenler ise zamanı. Sağdaki güncel ve 
hassas eğrinin yatay eksenindeki sayılar Ekim 1995 ayının günlerini gösteriyor. 


laylı veriler üzerinde yapılan pek çok in- 
celeme, yörüngeyi 20lik bir açıyla gör- 
düğümüzü ortaya koyuyor. Bu varsayım 


doğruysa, gezegen yaklaşık olarak Jüpite- 
rin yarısı kadar bir kütleye sahip olmalı. 


Şu günlerde üzerinde konuşulan 


tek konu, gezegenin kütlesi değil, Nasıl 
oluştuğu da ateşli bir tartışma konusu, 


Ve doğaldır ki, en iddialı ve spekülatif 
konu ise 51 Pegasi'nin dış vörüngele- 
rinde daha yaşanılabilir, ikinci bir geze- 


geninin olup olmadığı. Önümüzdeki 
günler yeni sürprizlere gebe belki de... 


saplayabilmek için de kullanıyorlar, Bu ağır ele- 
mentlerin miktarının, Samanyalu'nda Yyıldızlara- 
rası gaz içinde bulunan seviyenin sadece yansı 
kadar olduğu bulguladi. Ağır elementlerin dü- 
şük seviyeleri, yıldızların galaksi içinde derece 
derece gelişmelerine ve yaşlanmalarına yönelik 
doğrudan bir kanıt teşkil ediyor. Daha yaşlı olan 
galaksimiz Samanyolu'nda daha yüksek mik- 
tarda ağır element bulmamızı nedeni de bu. 

Farklı kütlelerdeki yıldızlar, sadece farklı mik- 
tarlarda değil, aynı zamanda farklı oranlarda 
element oluştururlar. Astronomlar, uzak galak- 
sideki ağır elemeni miktarını inceleyerek, bura- 
daki elementlerin, Güneş'in kütlesinden 10 kat 
daha büyük yıldızlar tarafından oluşturulduğu 
sonucuna vardılar. Bu, kütlesi er çok olan yil- 
dızlarını öldüğü ve ölürken de ağır elementlerini 
yıldızlararası gaza savurduğu anlamına gelir. 

Az kütleli yıldızlar daha uzun süre parlamaya 
devam ederken, yoğun kütleli yıldızlar çabucak 
yarıar. Astronomlar, farklı kütleli yıldızların 
yaşam uzunluğu hakkında kaba bir fikre sahip- 
ler, Uzaktaki galakside, Güneş'ten 10 kat daha 
yoğun kütleli yıldızlar ölerek bıraktıkları element- 
lerle yıldızlararası gaza katkıda bulurmuş ol- 
mallar, Bu, galaksideki ilk nesil yıldızların, 
bugün Dünya'dan görüneni izlerini bırakmadan 
on milyarlarca yıl önce doğduğunu gösteriyor, 

Galaksınırı kendisi bugün gözlenen biçimiyle 
çok yaşlı değil, Birkaç on milyon yıl, astronomik 
anlarrıda kısa bir zamandır, Gezegenimiz Dünya 
4 milyar 600 milyon yaşında olduğuna göre, bu 
uzak gâlaksi gerçekten oldukça genç. Galaksi, 
bizim galaksimiz Samanyolu'nun İn nesil yildiz- 
arınırı doğduğu zamanki haline benzetilebilir. 


Selence Darli, fare İm aenosdniİy.com/today/galary hem 
Çeviri: Saadet S 
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Başka Gezegenler 


Geoffrey Marcy ve Paul Butler, 51 
Pegasi'nin bulunuşundan bu yana ge- 
çen süre içinde iki gezegen daha bul- 
duklarını açıkladılar. Ancak, bu iki ge- 
zegen üzerinde önceki kadar kesin bir 
fikir bırlığı yok henüz. Ocak avında bil- 
dirilen bu iki gezegenden ilki Virgo 
(Başak) Takımvıldızı'nın civarındaki 
70 Virginis yıldızının yörüngesinde sap- 
tanmış. 35 ışık yılı uzaklıktaki bu yıldı- 
zın olası gezegeni, yıldızda, 311 met- 
re/saniyeye varan bir göreli salınım hızı 
doğuruyor. Yeni gezegenin bir yılı 117 
gün olarak ölçülmüş. Marev ve Butler 
ekibi bu gezegenin Jüpiter'in 6.5 katı 
kütleye sahip olduğunu öngörüyor. Ge- 
zegenin tahmini yüzey sıcaklığı ise 83 
C olarak hesaplanmış. Bu sıcaklık, ilk 
bakışta müthiş bir müjdenin habercisi 
gibi görünebilir. Çünkü, böyle bir or- 
tamda sü, sıvı olarak bulunabilir ve 
amino asitler harta proteinler bile olu- 
şabilır, Ancak, kolları sıvayıp veni geze- 
gende yaşam formları aramak erkenci- 
lik olacaktır. Keza, bu yeni gezegenin 
katı yapıda olduğu oldukça şüphe götü- 
rür. Yapılan hesapların dairesel bir yö- 
rüngevi işaret etmediği gezegenin dev 
bir gaz kütlesinden ibaret olduğu düşü- 
nülüyor. Hatta, bu kütlenin bir geze- 
genden çok “kahverengi cüce” olarak 
tanımlanması gerektiğini öne sürenle- 
rın sayısı azımsanacak gıbı değil, 

Marey-Butler ikilisinin duyurduğu 
ikinci veni gezegen ise, Ursae Majoris 
(Büvükayı) Takımvıldızı'nın yakınla- 
rında, yine 35 işık yılı uzaklıkta. Bu ge- 
zegenin Jüpiter'in 2-3 katı kütleye sa- 
hip olduğu öne sürülüyor. 47 Ursae 
Majoris adı verilen gezegenin bir yılı 
1100 gün olarak hesaplanmış. Yüzey sı- 
caklığının ise -90” C olduğu düşünülü- 
yor. 47 Ursae Majoris'in yörüngesinin 
dairesel olduğu açıklandı. Yapılan he- 
saplar doğruysa, bü gezegen bıldığımiız 
anlamda bir gezegen olmalı. Yine de 47 


Beta Pictoris yıldızının çevresindeki toz çemberinin Hubble tarafından kaydedilmiş iç görüntüsü. Kesik çizgi çem- 
berin genel eksenini gösteriyor. İç kısımdaki, beyaz-pembe-kırmızı renkleriyle belirginleşen bölge, bu eksene göre 
hafifçe bükülmüş görünüyor. Araştırmacılara göre böyle bir bükülmenin tek sebebi bir gezegenin varlığı olabilir. 


Mart PP0i 


Michael Mayor-Didier Queloz ekibi, çalışmalarını Aralık 1994 tarihinden beri Fransa'daki 
Haute-Provence gözlemevinde sürdürüyor. Fotoğraflar, kullandıkları 12 m/s çözümleme 
hassasiyetine sahip spektrometreye ait. 51 Pegasi yıldızının olasi gezegeni ilk kez bu 
spektrometre yardımıyla Mayor-Gueloz ekibince fark edilmişti. 


Ursae Majoris, -90° C'lik yüzey sıcaklı- 
čyla, biz Dünyalı'ların uzaylı canlı ara- 
ma hevesinin üstüne ölü toprağı serpe- 
cek bir gezegen. 

Astronomi dünyası yeni yıla geze- 
ven avcılığıyla girerken, astronomi tar- 
tışmalarının başrolünü başkalarına kap- 
tırması alışıldık olmayan, “esas oğlan” 
NASA'nın bu konuda neler yaptığını 
soranlar olabilir. NASA da, gezegen 
luryasını son anda ucundan da olsa ya- 
kalayabildi. Veriler ise yine tabii ki 
meşhur Hubble Uzay Teleskobu'ndan, 
Hubble Uzay TTeleskobu'nun (HST), 
Beta Pictoris yıldizinin yörüngesinde 
bir gezegen bulunduğuna dair ipuçları 
verdiği duyuruldu. Yıldızı çevreleyen 
toz çemberinde beklenmedik bir bü- 
külme saptanmıştı. Araştırmacılar, bü- 
külmeye getirilebilecek en geçerli 
açıklamanın, görünmeyen bır gezege- 
nin çekim alanının etkisi olabileceğini 
söylüyorlar, Gezegenin, toz çemberinin 
iç çeperindeki temiz alanda olduğu dü- 
şünülüyor. Bu alanın temiz oluşu zaten 


eskiden beridir, bir veya birkaç gezege- 
nın bu bölgeyi süpürüyor oluşuyla açık- 
lanıyordu. Hubble görüntüleri bu iddi- 
ayı destekleyici nitelikte görünüyor. 
Temiz boşlukta dolanan olası bir geze- 
genin Jüpiter boyutlarında, Jüpiter yö- 
rünge uzaklığında ve Jüpiter coğrafi va- 
pısında olması bekleniyor. Ancak NA- 
SA araştırmacıları aynı boşlukta Dünya 
benzeri gezegenlerin de bulunabileceği 
olasılığını vurgulayarak, basın bültenle- 
rinde kendi gezegenlerinin diğer veni 
gezegenlerin altında kalır türden olma- 
dığını savlıyorlar. 

Astronomi dünyasının yeni geze- 
genler konusuna yönelen anı ilgisi, 
araştırmacıların birbirlerinin peşi sıra 
bulgularını açıklama zorunluluğu his- 
setmelerini doğurdu. Önümüzdeki 
günler de hıç kuşkusuz başka veni ge- 
zegenlerin keşfine gebe. Bilim dünya- 
sının ortak arzusu veni gezegenlerin 
prematüre doğmamaları ve geçmişte ta- 
mk olunan hayal kırıklıklarının tekrar 
yaşanmaması yönünde, temkinli bir ge- 
zegen yarışından bütün in- 
sanlık galip çıkacaktır. 


Ozgür Kurtuluş 
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lerini bilgisayarın görüntülediği, ku- 
laklıklarına bilersayarca ses gönderilen 
bilgisayar denetimindeki bir evrende 
yaşıyor. Hiro caddeye yaklaşıyor: göz- 
lük camlarındakı yansıda tersinden ve 
#üçültülmüşü görülebilen til işl ay- 
dınlatılmiş caddeye. Cadde gerçekte 
mevcut değil. Ama şu anda, milyonlar- 
ca msan bu caddede dolaşıyor... 

Sonunda gerçekleşiyor. 1990'da 
Neal Stephenson “Kar Çökmesi” adlı 
romaninin ilk bölümünde bu sözcük- 
leri kullanırken, düşsel bir dünyayı 
resmediyordu. Bugünse oradayım. Ne 
pözlüklere çizilen görüntülere, ne de 
kulaklıklara gönderilen seslere ver 
olan bü sanal dünyanın sokaklarında 
gezebılıyor, ağaçlarının gölgesinde 
orurabiliyor, insanlarıyla konuşabili- 
VOFSUNUZ, 

Son birkaç yıldır sanal gerçekliğin 
kullanımı hem artiyor hem de karma- 
şiklaşıyor. Amerikan Ordusu, Körfez 
Krizi sırasındaki önemli tank savaşları- 
ni bilgisayara bağlı gerçekçi tank si- 
mülatörlerini kullanarak yeniden ger- 
çekleştirivor. İlaç tasarımcıları büyük 
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İnternet Dünyasının 
Üçüncü Boyutu 


Hiro aslında burada değil, Gözlük- 


molekülleri, vücuttaki reseptörlerin si- 
mülasyonlarında yerleştiriyorlar. Mi- 
marlar müşterilerine henüz yapılma- 
mış binaları dolaştırıyorlar. Tank si- 
mülasyonu gibi kullanımlardan bazıla- 
ri ise, binlerce kilometre uzakta da ol- 
sa birbirine bağlı bilgisayarları gerekti- 
riyor. Ancak, bunların yapılabildiği sis- 
temler çok büyük olduğundan, özel 
hazırlanmış yazılımlar ve en hızlı ileti- 
sım hatları kullanılması gerektiğinden, 
bazı sihirbazlık gösterilerinde dendiği 
gibi, “Bunu evde denemevin!” 

Şimdi tüm bunlar, çok hızlı bir şe- 
kilde değişiyor. Yüksek kapasiteli kişi- 
sel bilgisayarları olanlar şimdiden In- 
ternet üzerinden sanal dünyaları peze- 
biliyor, San Francisco'daki küçük bir 
firmanın programcıları Stephenson'ın 
kıtabında anlatılan dünyayı yarattılar 
bile, Birkaç sokak ötede diğer bir fir- 
manın mimarları, ressamları ve teknik 
elemanları başka sanal dünyalar yarat- 
makla meşguller. Araştırma kurumları, 
şirketler, çeşitli kuruluşlar ve birçok 
programcı Sanal Gerçeklik Modelleme 
Dili (Virtual Reality Modelling Lan- 
guage; VRML) denen yeni Internet 


Internet'teki iki boyutlu 
grafikler, yerlerini içerisinde 
dolaşabileceğiniz üç boyutlu 
nesnelere birakmak üzere. 
VRML adlı bu yeni Internet 
protokolü sayesinde hem 
sanal gerçeklik,hem de bil- 
gisayar ağları, sadece pahallı 
süper bilgisayarlarda değil; 
masaüstü bilgisayarlarda da 
kullanılabilecek şekilde bir 
araya geliyor. Internet'teki 
sanal dünyaların yaratılışına 
tanıklık eden Joe Flower 
yaşadıklarını anlatıyor.... 


protokolünün olanaklarını keşfetmeye 
çalışıyor, 

İlk kez Mark Pesce tarafından or- 
taya atilmiş olmasına karşın, VRML, 
İnternet'teki diğer şeyler gibi bir grup 
gırışımı. 1993'de Pesce ve meslektaşı 
Anthony Parisi, standart İnternet bağ- 
lantıları üzerinden sanal dünyaları bir- 
birine bağlamanın mümkün olup ol- 
madığını merak ettiler. O sırada, Min- 
nesota Üniversitesi Geometri Merke- 
rinde, Nesne Yönelimli Grafik Kü- 
tüphanesi (Object Oriented Graphic 
Library, OOGL) adı verilen, ağ üze- 
inden grafiklerin iletilmesi ve görün- 
rülenmesini sağlayan bir grafik görün- 
tüleme metodu geliştiriliyordu. Cali- 
lornla'da, bilgisayar destekli tasarım 
konusunda uzmanlaşmış bir bilgisayar 
firması da üç boyutlu nesneler yarat 
maya yarayan kodların bir kümesi olan 
CDK'yi yaratmıştı. Ancak bu teknolo- 
jilerin ikisi de, Pesce ve Parisi'nin ön- 
gördükleri devrimi sağlamıyordu. 

Pesce ve Parısi, 1993 sonuna doğ- 
ru, World Wide Web (İnternet üzerin- 
de birbirlerine bağlı grafik sayfaları 
ağı) ıçın üç boyutlu bir arayüz geliştir- 
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diler. WWW'in dili HTML, iki boyut- 
lu grafik nesnelerin bir ekran alanına 
yerleştirilmesine, bunların birbirleriyle 
ve diğer metin ya da görüntü gibi nes- 
nelerle bağlantılandırılmasına izin ve- 
riyordu. Pesce ve Parisi, geliştirdikleri 
uzantıya Labyrinth adını verdiler. 
Labyrinth, WWW ile üç boyutlu gra- 
fik dosyalarını birleştirmeyi ve izle- 
yenle nesne arasında üçüncü bir boyut 
(derinlik) yaratmayı sağladı. Labyrinth 
sayesinde sadece sağa ve sola ilerle- 
mek yerine, bir grafik görüntüsünde 
yukarı ve aşağıya da ilerleyip, görüntü- 
ye her noktasından bakılabiliyor. 


As Adresleri 


Bu noktadan sonra, çevrim içi sa- 
nal dünyaların gelişmesi tam bir Inter- 
net geleneğine göre oldu. Pesce ve Pa- 
risi buluşlarını 1989'da CERN'de 
WWW'yi geliştiren Tim Berners- 
Lee've yolladılar. O da, Pesce'vi 1994 
baharında WWW Birinci Uluslararası 
Konferansı'na konuşmacı olarak davet 
etti. Böylece grup, ilerde VRML ola- 
rak anılacak olan evrensel tanımları 
yapmaya karar verdi. 
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Üç boyutlu nesnelerin, ağ üzerinde 
çok az bant genişliği kullanılarak gön- 
derilebileceği görüldü. Ama, bunu 
gerçekleştirebilmek için, herkesin ay- 
m kurallara uyması gerekiyordu; ‘tüm 
uzaklıklar metre cinsindendir’, ‘tüm 
açılar radyandır gibi en basitlerinden, 
"bir koni nasıl tanımlanır! gibi karma- 
şık olanlara kadar... 

Wired dergisinden Brian Behlen- 
dorf, İnternet üzerinde bu konuyla il- 
gili bir elektronik tartışma listesi kur- 
du. Bir hafta içerisinde, binlerce kişi 
listeye üye olmuştu. 

Grüptakiler, VRML'yı geliştirmek 
için dayanak olarak kullanacakları bir 
program aramaya başladılar. Silicon 
Graphics'in geliştirdiği Öpen Inven- 
tor'da karar kılındı. Bu tip programlar 
sayesinde, ekranda şaşırtıcı derecede 
gerçeğine uygun nesneler yaratmak 
mümkün. 

Silicon Graphics, projeye dosya 
formatını kullanma izni vermekle kal- 
madı, tasarımcıların VRML’yi gelişti- 
rebilmesi için gerekli olan bazi yazı- 
limları da bağışladı. Silicon Grap- 
hıcs'den Gavin Bell ve Paul Strauss, 
Open Inventori VRML'ye uyarlarken 
Pesce ve Parisi'nin fikirlerinden ve 
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tartışma listesinden gelen önerilerden 
yararlandılar. 1995 Mayıs'ının sonuna 
doğru da, VRML.'nin birinci versiyonu 
çıktı. Bu sürümde yerden bir şeyler 
alip oynamanıza ya da siz yaklaşınca 
kapıların otomatik olarak açılmasına 
izin yoktu. Ayrıca canlandırma ve ses 
de yer almıyordu. Ama ilk defa olarak, 
ağ üzerindeki insanların sanal gerçek- 
lik dünyaları yaratmalarına izin vere- 
cek bir protokol doğuyordu. 

Assocatton for Computing Machi- 
nery Evrensel Çokluorram Protokol 
Grubu tarafından icat edilen bir proto- 
#ol aracılığıyla caddenin boyutları sa- 
bitlenmişti... 

Sektörün önde gelen firmaları, bu- 
nun'büyük bir pazarın başlangıcı ola- 
bileceğini erken farkettiler. Kisa süre 
içerisinde 18 firma VRML pazarına şu 
ya da bu şekilde gireceklerini ilan etti- 
ler. Standart belirlenmeden aylar ön- 
ce, Silicon Graphics ilk ticari VRML 
tarayıcısı olan WebSpace'i tanıttı. 
Ağustos ayına doğru 11 firma daha, 
VRML tarayıcılarının beta ya da test 
sürümlerini çıkarmıştı. 

VRML 1.0'ın önemli bir kısmın- 
dan sorumlu olan Bell, tartışma listesi 
yaklaşımının işlemesi konusunda çok 
karamsar olduğunu; sonuçsuz tartış- 
malar yaşanılacağını düşündüğünü be- 
lirtiyor. 


Düşsel Dünyalar 


VRML.'yi denemek için, San Fran- 
cisco'daki Construct firmasına gittim. 
Kapıda, organizasyonun firma olma- 
dan önceki adı olan İnteractive Media 
Festival yazıyordu. 

Construct'in yaratıcı direktörü 
Mark Meadows beni firmada bir gezi- 
ye çıkardı. Ben gözlükler ve eldivenler 
beklerken, sıradan bir klavyesi ve fa- 
resi olan, 50,000 $'lık bir Indigo grafik 
iş istasyonuna bağlı, 17 inçlik bir mo- 
nitörün karşısına oturduk. Ekranda, 
boş kilise benzeri bir tiyatro belirdi. 
Geçitler gölgeliydi; yukarıda, pencere- 
lerin gotik kıvrımlarından sızan ışıklar 
ağaç kaplama tavana vuruyordu. Mark, 
“Bir de balkondan bakalım’ dedi. Ek- 
ranın alt kısmında yer alan ikonlardan 
birini uklayarak, bizi sahneyi seyrede- 
bileceğimiz balkona ‘uçurdu’. ‘Acaba 
kımse koltukların altına para düşür- 
müş müdür? Fare imleciyle ekranın 
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alt kısmındaki kontrolleri tıklayınca 
'diz çöküp! yerlere baktık. Para yoktu. 

Sırayla bir sergi salonundan, sanat 
galerisinden ve San Francisco yakınla- 
rındakı bir parktan sahneler gördük. 
Aslında hepsi bloklardan, çokgenler- 
den, ağaç ve çimenleri simgeleyen çe- 
şit çeşit renklerden oluşan basıt bir 
model olarak görünse de, bu modelin 
üzerinden hatta altından uçabiliyor- 
duk’. Mark'a, arabamı park ettiğim ye- 
ri modelde işaret ettim, oraya doğru 
ilerledi ve bana sürücü koltuğundan 
görünen manzarayı gösterdi. Son ola- 
rak, Almanya'dakı bir molekül kolek- 
sıyonunu görmek üzere kasabadan avy- 
rıldık. 

Mark, ‘Favori molekülün ne ” di- 
ye sordu. Herhangi bir enzimi istedim. 
Uzun bir liste üzerindeki bir ismi tık- 
layınca, karşımıza uzayda asılı, devasa 
tel bir heykeli andıran bir yapı Çıktı, 
Tel heykelin bir kısmı kırmızı, mavi, 
yeşil kürelerle, yani atomlarla doldu- 
rulmuştu. Bana fareyi uzatarak, ‘Haydi 
sen yönet!” dedi. Bir iki yanlış başlan- 
sıçtan sonra, en yakın beyaz atomun 
boşluğuna doğru uçmayı ve yörüngesi- 
ne girmeyi başardım. Beyaz atom, aşa- 
gıda büyük, eski bir buzul gezegeni 
gibi dolanıyordu. 
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Bunların hepsi inanılmaz boyutlar- 
da bellek, bant genişliği ve hesap gü- 
cü mü istiyor? Pek de değil. Üç bo- 
yutlu sanal gerçeklik dosvaları şaşırtıcı 
derecede küçük olabiliyor. Park mo- 
delinin iki boyutlu bir görüntüsünün, 
örneğin bir fotoğrafının, ne kadar has- 
sas bir görüntü istediğinize bağlı ola- 
rak, bellekte tuttuğu yer onbinlerden 
başlayıp, birkaç milyon byte'a çıkabi- 
lir. Ama, sıkıştırılmış bir üç boyut dos- 
yası onbin byte'tan daha az yer tuta- 
caktır. Nedeni basit: Grafik dosyası, 
fotoğraf için ekranda görüntülenecek 
her noktayı tanımlamak zorundadır. 
Buna karşılık, üç boyut ise her çokge- 
nin geometrisini ve karakteristiğini ta- 
nımlayan bir dizi denklemden oluş- 
maktadır. 

Kötü yazılmış üç boyut dosyaları, 
ekranda ızdırap verecek kadar yavaş 
bir şekilde görüntülenebilir. Bittiği 
zaman da pek iyi bir görüntü elde 
edilmez. Düzgün yazıldığında üç bo- 
yut dosyaları hızlı çalışır ve gerçekli- 
ge şaşırıcı derecede yakın sonuçlar 
verir. Hatta parlak alüminyum döndü- 
rüldüğündeki ışıldamayı vermek bile 
mümkün olur, 

Gezimizi güçlü ış istasyonlarında 
yaptık. Ancak birçok VRML yazılımı 


günümüzde oldukça yavgın kullanılan 
yüksek kapasiteli 486 işlemcili maki- 
nelerde çalışacak şekilde yazılıyor. 
Gerçekte olduğu gibi cadde deği- 
sordu. Geliştiriciler, ana caddeyi 
besyecek şekilde kendi küçük sokak- 
larını yapabiliyorlar: Parklar, binalar. 
işaretlerden başka, ışık gösterileri, za- 
man-mekan kurallarının çiğnendiği 
özel komşuluklar ve insanların gidip 
birbirlerini öldürebildikleri serbest 
dövüş alanları gıbı gerçekte var olma- 


van şeyler de yapabiliyorlardı... 


Gonstruct'tan birkaç sokak ötede 
Worlds İnc.'e uğradım ve doğrudan 
“Kar Çökmesi” tipi bir sanal dünya- 
nın içine daldım. AlphaWorld, Step- 
henson'ın dünyasıyla karşılaştırıldı- 
ğında biraz kabaydı. Ulaşılan aşamada 
herkesin avatarı (sanal dünyada insan- 
ların temsil edilişi) aynıydı; hiç ses 
yoktu, insanların konuşmaları kafaları- 
nın üzerinde beliriyordu. Yine de, in- 
sanların evler, bahçeler, dükkanlar 
yaptığı bir kasabanın içinde dolaşma- 
nın büyüleyici tarafları vardı. Birisi ga- 
zete kurmuş ve kasabanın önemli ver- 
lerine haber kutuları yerleştirmişti. 
Bunlardan herhangi birini tıklayınca, 
gazetenin en $on baskısı bilgisayarını- 
za aktarılıvordu. 

Birkaç yüz nüfuslu kasabanın şim- 
diden kendı görgü kuralları var. Başka 
birisinin avatarına doğru yürümek ya 
da size bakmazken onunla konuşmak, 
hem kaba hem de acemi olarak dam- 
galanmanıza yol açıyor! 

Worlds Inc.'in başka bir çalişma- 
sında, çalışanların cinler ve *auto- 
bot'lar olduğu sanal bir bankaya git- 
tim. Kaba ama gerçekçi görünüyorlar- 
dı ve bütün sorularımı yanıtladılar. 
Devasa bir barok kütüphane içerisin- 
de, ortaçağdan kalma el yazmalarını 
aradım, Aslında elyazmalarının grafık 
görüntülerinin saklandığı bir veritaba- 
ninin üç boyutlu canlandırmasıydı bu. 
Konuşacak hiçbir ortak konusu olma- 
yan yabancılarla dolu bir “sohbet oda- 
sı"nda dolaştım. Ancak, buradakilerin 
hiç olmazsa konuklar için hazırlanan 
bir düzine avatar arasından seçilmiş 
vücutları vardı. 

Çok kullanıcılılık, etkileşim gibi 
VRML'nin şu anda kullanamadığı 
şeyler yaptığı için, AlphaWorld'den 
VRML dünyasında herkesin memnun 
olduğu söylenemez. Sorun, başkaları- 
nın bunları yapamamaları değil, stan- 
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dartlar üzerinde anlaşmaya varılmamış 
olması. Worlds Inc. VRML+ olarak 
adlandırdığı standartların kullanılması 
ve diğerlerinin de işin içine girmesi 
için baskı yapıyor. Ama, şu ana kadar 
aralarında uzlaşma sağlanabilmiş de- 
gil. Silicon Graphics üç boyut ürün 
müdürü Dan Ambrosi, bu konuda 
şöyle diyor: “Ölçeklenebilirlik konu- 
sunda önemli sorunlar var. Bir düzine 
ya da birkaç yüz kişi için iyi çalışan bir 
şeyler yeterli değil. Biz, dünya üzerin- 
deki milyonlarca kişi tarafından kulla- 
nılacak bir şeyler geliştirmeye çalışı- 
yoruz. Bu standardın da temelleri sağ- 
lam olmalı, 

Ama, bu kadar çaba insanlara sa- 
dece sohbet odaları, eğlenceli gezileri, 
var olmayan binalar ve kasabalar ya- 
ratmalarına izin vermek için mi? şöyle 
düşünün: Birinin size yalan söylüyor- 
muş gibi gelmesinin nedeni nedir? 
Makul şeyler söylüyor olsa bile, söyle- 
viş tarzında rahatsız edici bir şev var- 
dır. Alnı terliyordur, gözleri sağa-sola 
hareket ediyordur; hatta sizden uzak 
durmaya çalışıyordur. Duvularımız, 
salt metnin ya da iki boyutlu resmin 
sağlayamayacağı, birçok gizli bilgiyi 
hızla bize ulaştırır. 

VRML basit bir çevrim-içi oyun- 
dan daha fazla bir şevdir. Algının sı- 
nırlarını genişletmek ve fiziksel olarak 
aynı mekanda bulunmayan insanlarin 
iletişimini sağlamak için ciddi bir ça- 
badır. Ağ ortamında, etkileşimli, çok 
kullanıcılı, yüksek çözünürlüklü, gö- 
rece ucuz ve yaygın olarak üç boyutun 
kullanıldığı bir dünyada, VRML.'nin 
sayısız kullanımı ortaya çıkacaktır. Şu 
senarvoları bir düşünün: 

e Bir mimar müşterilerini binanın 
içinde dolaştırır. Aslında bina henüz 
yoktur; kabaca yapılmış bir taslak, bir 
fikirdir sadece. Mimar San Francis- 
co dadır, müşterileri New York ve To- 
ronto'da. Louisville'de, tasarım așa- 
masında olan bir alışveriş merkezi va 


da mevdanı merak eden ülkenin öbür 
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ucundaki insanlar 
bilgisayarlarının ba- 
şına oturur Ve tasa- 
nmin içinde dola- 
sirlar. 

è Bir sanat öğ- 
retmeni, öğrencile- 
rini Parthenon'un 
tüm görkemiyle 
yükseldiği zaman- 
lara doğru gezinti- 
ve çıkarır. Dikkat- 
lerini düvar süsleri- 
ne ve kolonların 
oranlarına çeker, 
Athena'nın bir hey- 
kelinin üzerini tik- 
lar ve heykelin 
müthiş boyutlarını 
ve alışılmamış be- 
zemelerini anlatan 
kısa bir metin ek- 
randa belirir. Fen 
öğrermeni ise sini- 
fini, bir moleküle 
ya da bir süperno- 
vanın patlayışına 
doğru uçurur, 

Buradaki kullanıcıların hiçbiri yazı- 
lima sahip değil, sadece VRML mer- 
kezlerini dolaşıyorlar. Ama, bunları 
gerçekleştirebilmek için VRML 1.0'ın 
verdiklerinden daha fazlasına gereksi- 
nim var. Davranışlar gerçekçi olmalı: 
Yaklaşınca kapılar açılmalı; cam, ışığı 
yansıtmalı. Fiziksel kurallara da uyul- 
malı: Birakılan bir bardak düşüp, par- 
çalanmalı; insanlar birbirlerinin içeri- 
sinden geçememeli, ağır şeyleri ittir- 
mek zor olmalı. Başka insanlar bulun- 
malı, İnsanların kendi gerçek vücutla- 
rına -ya da istedikleri herhangi bir 
kimseye- benzer sanal vücutları olma- 
li. Gerçekçi tonlamalar ve gölgeler bu- 
lunmalı, Tabii ki ses olmalı. 

Ambrosi, “Üzerinde uzlaşmava va- 
rabilmek için VRML 1.0'a birçok şeyi 
almadık. Şimdi ise grup, daha zengin 
merkezler yaratabilecek özellikleri ta- 
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nımladı. Bir yıl içerisinde, davranışı, 
etkileşimi ve sesi otomatik olarak des- 
tekleyecek standartlarda da anlaşıla- 
caktır.” diyor. 

Varılmak istenen yerde, teknik ol- 
duğu kadar kurumsal bazi sorunlar da 
var. Bell'in söylediği gibi, avatarların 
ateş duvarlarını nasıl geçeceği va da 
virüs taşıyıp taşımadıklarının nasıl bi- 
linebileceği soruları var hâlâ. Bell ve 
arkadaşları, şımdilik kimsenin bilme- 
diği doğru yanıtı bulmaya kararlı. 
1995 Ağustos'u sonunda, 10 kişilik gö- 
nüllü “VRML İnşa Grubu” sorunları 
belirlemek, alt Komitelere dağıtmak 
için San Francisco'da üç günlüğüne 
toplandı. Template Graphics Softwa- 
re'den Terry Baker, “Kar Çökmesi 
benzeri çevreye bir şekilde ulaşmalı- 
yiz.” diyor. “Sanal dünyaları simüle 
edecek ve birbirleriyle etkileşen ava- 
tarları canlandıracak ölçeklenebilir bir 
altyapımız şu anda yok. Ama iki yıl 
içerisinde ortalama bilgisayar tüketici- 
sine hitap edecek altyapımız olacak.” 

Başka bir deyişle, yakında geliyor! 
Ve kimse, yaşantımıza iyi ya da kötü 
neler getireceğini bilmiyor... 

Joe Flower 
New Scientist 14 Ekim 1995, 
Çevir: Murat Maga 
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Henri Becguerel 


EN üz 


Ra 


ÖNTGEN, 


ilgili makalesinin kopyala- 


“x-ışınları” ile 


nm 1895 yılının sonların- 

da meslektaşlarına gön- 

derdiğinde onun bu kesti, 
aslen matematikçi olduğu halde fizik 
araştırmalarına da büyük ilei sösteren 
Poincar&' yi makaleyi okuyan diğer bi- 
lim adamlarından daha çok heyecan- 
landırmıştı. Paris Bilimler Akademisi 
üvesi olan Poincaré, haftalık oturumla- 
ra kaulmayı pek ihmal etmezdi. 20 
Ocak 1896 tarihindeki oturumda, 
Röntgen'in gönderdiği ilk x-ışını fü- 
toğrallarını gösteren Poincare'yi dik- 
katle izleyen meslektaşlarından biri. 
Henri Becquerel, ışınların 
tüpün hangi bölümünde or- 
tava çıktığını sormuştu. Po- 
ıncarç, ışınların katot karsi- 
sındaki, camın İloresanslan- 
diği bölgeden salıveriliyor- 
muş gibi göründüğü karşılı- 
ön! vermişti. Daha önce fos- 
İpresans ve floresans üzerine 
araştırmalar vapmiş olan 
Becquerel o anda, xsışınları 
le İloresanslama arasında bii 
Ilişki olup olmadığını düşün- 
dü ve hemen ertesi gün bu- 
nu araştırmak üzere labora- 
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tuvarına koştu; Becguerel'in floresans 
nesnelerin x-ışınları salıp salmadığını 
sınamasıyla başlayan araştırması, Dir- 
kaç hafta içinde onu “Radyoaktivite” vi 
(Radyoaktiflik-Radyoakuf Işıma) keş- 
fine götüren bir dizi deneyin ilk adım- 
lari öldü 

Henri Antoine Becquerel (1852. 
1908), fizikçi bir ailenin üçüncü kuşak 
üyesiydi: Büyük baba Antonie Cesar 
Becguerel (1788-1878), baba Alexand- 
re Edmond Becquerel (1820-1891), 
Henri Becquerel ve oğul Jean Becgi- 
erel (1878-1953); ailedeki dört kuşağın 
temsilcisi olan bu insanların hepsi. seç- 
kin fizikçilerdi. 1828'den 1908'e dek, 
SÜ vil boyunca Paris Bilimler Akade- 
misi nde her zaman en az bir, bazen de 
ıkı Becquerel vardı ve neredeyse tüm 
ailede temel ilgi alanı (loresanslama 
üzerine idi, Antoine Cesar Becquerel; 
Arago, Ampere, Poisson, Fourier, Ca- 
uchy, Fresnel ve daha birçok ünlü bi- 
lim adamını yetiştirmiş va da konuk 
etmiş olan Politeknik Okulu'nun ilk 
mezunlarındandı ve önemli karkıları- 
nn bulunduğu elektrik ve elektrokim- 
ya çalışmalarıyla tanınan iyi bir fizikçi 
idi, Bu konularda yayımlanmış 529 ma- 
kalesinin yanı sıra, biri vedi ciltlik ol- 


mak üzere, altı adet ders kitabi bulu- 


Y iik Yolculuk, z 


-y Si , 


19. yüzyılın son çeyreği, yalnızca x-ışınlarının ve elektronun keşli 
nedeniyle değil, fizikte çok daha devrimci bir dönüşüme yol açacak olan 
radyoaktıvitenin keşfinden ötürü de fizik alanında bir dönüm noktasıdır. 

Bundan tam 100 yıl önce, 1 Mart 1896'da, Henri Becguerel'in keşfettiği 
radyoaktif ışıma, peşinden gelecek bir çok araştırmanın önünü açmış ve 
bugün yaşantımızla iç içe geçmiş teknolojik aygıtların temellerini atmıştı... 


nuyordu. Edmond 
Becquerel de baba- 
siun izinden gitmisti, 
İşiğin kimyasal etkisi üzerine çalışma- 
lar yapan Edmond Becquerel, güneş 
tayfını ilk kez fortoğraflavan kişi oldu. 
Floresans konusunda da uzmandı ve 
özellikle uranyum element üzerinde 
çalışmıştı; bir loroskop (bazı maddele- 
rın ışıkla avdınlatılmasından sonra da 
işiımanın sürmesi olgusunun ölçümle- 
inde kullanılan bir aygıt) yaparak de- 
ölşik ışıklar alanda uranyum floresan- 
simin süresini ve şiddetini ölçmüştü. 
Vizikle çili dışlı yetişen Henri 
> yılında Politeknik 
Okulu'nda öğrenime başladı. 18 
lında 


Becquerel de, 1872 
76 yi- 
akademik yaşamına ayni okulda 
asistan olarak başlayan Henri Becgu- 
erel, 1595 re fizik profesörü oldu, 

19. vüzyilin gözde fiziksel çalışma 
alanları, elektrik, manvetizma ve optik 
olavlarıydı. Becguecrel'in ilk çalışmala- 
rı, Michael Faraday'ın gündeme retir- 
diği ve babası Edmond'un da katkıda 
bulunduğu, ışığın kutuplanması ve ku- 
tuplanma düzleminin manvetik alanla- 
rn etkisi altında dönmesi üzerine idi. 
Daha 
çeşitli fosforesans kristallerin tavflarını 


sonra kızılötesi ışınlarla uyarılan 
incelemeye vöneldi. Babasının bu 


bilimi ve a 


alandaki çalışmalarını genişlererek, ba- 
zı uranyum bileşiklerinin ışığı soğur- 
maları ile fosforesans vaymaları arasın- 
daki ilişki üzerine araştırmalar yaptı. 

1859 yılında Paris Bilimler Akade- 
misi üyeliğine kabul edilen Becquerel, 
1596 yılına gelindiğinde, artik başarılı 
ve saygın bir fizikçi olarak anılıyordu. 
Ancak o sıralar, henüz, gerçekleştirdiği 
çalışmalardan çok, İ(osforesans madde- 
ler üzerindeki uzmanlığı, uranvum bi- 
leşiklerini ivi tanıması ve fotoğrafçılığı 
da içermek üzere, bürün laboratuvar 
tekniklerindeki genel vetkinliğivle ta- 
nınıyordu. 

Ashinda bu öykü, Henri Becgu- 
erel'in Poincar&'den x-ışınlarının kes- 
fini öğrendiğinde, neden bu kadar he- 
yecanlandığını ve x-ışınları ile flore- 
anma olgularının birbiriyle ilişki- 
sini düşündüğünü açıklıyor. 


Sams 


x-ışınlarının üzerlerine bir katot 
işin demeti düşürüldüğünde, floresans 
ışıma yayılıyordu. Becguerel'in aklına 
hemen şu soru gelmişti: x-ışını adı ve- 
ri 
işik arasında temelde bir ilişki var 


mıydı ve ışıldayan bir madde, uyarı! 


en bu görünmeyen ışınımla, görünür 


ma sonucu x-ışını yayabilir miydi? Bu- 
nun üzerine, bir fotoğraf filmini ışık 
geçirmeyen siyah kağıtlara sarıp, üze- 
nne İloresans mteliği olan kristaller 
yerleştirerek uyarılmalarını gözlemek 
için birkaç gün güneş ışığında bıraktı. 
Ancak, Becgücrel'in ilk deneyleri 
olumsuz sonuç verdi; Denediği Nore- 
sanslı maddeler x-ışınları yaymamışt. 
Bu arada Poincarè'nin bir makalesin- 
de, İloresansı yeterince şiddetli (ye- 
ğin) olan tüm cisimlerin görünür ışık 
ve x-ışınlarının ikisini birden vavıp 
yavmayacağım sorması Becguerel'e 
veni bir fikir verdi ve deneylerine ve- 
niden başladı. Bu kez, daha önce ba- 


Henri Poincare 


Wlar İ EESTIS 


bası tarafından çalışılmış olan bir uran- 
yum tuzunu, uranil potasyum sülfat 
denedi ve buluşunu Bilimler Akade- 
mısi'nın 24 Şubat 1896 tarihli oturu- 
munda rapor etti: 

“Bir fotoğraf levhasını, bütün sün 
vüneşe tutulmuş olmasına karşın leke- 
İenmesine vol açmayacak kadar, kalın 
iki sıyah kağıt ile kapladım. Kağıdın 
üzerine bir fosforesans katmanı verles- 
tirip, saatlerce güneşe tuttum. Fotoğraf 
levhasını banyo ettiğimde fosforesans 
maddenin siluetini negatif üzerinde si- 
yah olarak gördüm... Aynı denev, gü- 
neş ışınlarınca ısıtıldığında nesneden 
çıkabilecek buharda meydana gelebi- 


ecek kimyasal etkilenme olasılığını 
önlemek amacıvla, İ(osforesans cisim 


le kağıt arasına konmuş ince bir cam 


Marie Sklodowska 


levhayla da yinelenebilir. Öylevse bu 
deneylerden, sözkonusu fosforesan cis- 
min ışık geçirmeyen kağıda işleyen 
ışınlar yaydığı sonucunu çıkarabiliriz” 

Uranyum bileşikleri floresanslandı- 
ölnda gerçekten de x-ışınları yayımlı- 
yormuş gibi görünüyordu. Ancak, bir 
hafta sonraki (2 Mart 1896) Akademi 
toplantısına Becquerel daha pek çok 
şey öğrenmiş olarak gelecekti. Bu veni 
gelişmelerin farkına varmasının nede- 
ni, Paris te havanın kapalı olmasıydı! 
Önceki deneyleri yinelemeye çalışmış- 
n ama havanın kapalı olması nedeniyle 
güneş işığından pek yararlanamadı. 
Ancak sonuçlar şaşırtıcıydı: 

“Güneş yine günlerce vüzünü gös- 
termediğinden, görüntüleri çok zavıf 
bulacağımı umarak, Mart'ın (inde lev- 
haları banyoladım. Beklenenin tersine, 
görüntüler oldukça ner hır şekilde be- 


Becguerelslabora tuvana 


lirdi. Hemen, etkinin karanlıkta da vü- 
rüvebileceğini düşündüm.” 

Becquerel, çok önemli bir şev keş- 
fettiğinin çabucak farkına vardı. Gü- 
neş ışınlarının etkisi olmaksızın uran- 
vum tuzu sıyah kağıttan geçebilecek 
ışınlar yaymıştı. İşte rasılantının. san- 
sin ve zekanın çok önemli olduğu ti- 
pik bir yaratıcılık anı: Becguerel'in 
Radyoaktivite'yi keşfinin kısa öyküsü. 
Ancak hemen söylemek gerekiyor ki, 
Becquerel, bu keşfin onurunu babası 
ve büyük babasıyla paylaşmak iste- 
miştir. Henüz buluşunun ismini kov- 
mamıştı, O zamanlar yalnızca “Becgu- 
erel'in ışınları” olarak biliniyordu. 

Övkünün bundan sonraki kısmın- 
da Pierre ve Maire Curie sahneye gi- 
kar. Becquerel de o sıralar çalışmaları- 
nı sürdürmekle birlikte, kendini ışın- 
larına kaynak olan, en iyi bildiği mad- 
de olduğundan olsa gerek, uranvumla 
kısıtlamış görünmektedir (Yıllar sonra 
bu hatasını farkına varmış olsa bile). 
Böylece ileri doğru büvük bir adımı 
aran Becquerel değil, Gurie'ler olur... 

Marie Sklodowska (Curie) (1867- 
1934). Polonya'nın Varşova kentinde 
doğmuştu. Annesi bir ilkokul öğret- 
meni, babası Vladislav Sklodowska ise 
St. Petersburg'da öğrenim görmüş kül- 
türlü biriydi ve bir lisede matematik- 
fizik dersleri veriyordu. Marie, parlak 
öğrenim havatını 16 vaşındavken ta- 
mamladı ve 1891 yılında fizik öğreni- 
mi için Paris'e gitti. Marie'nin, o sira- 
lar yoksul bir yaşam sürdüğü bilinivor. 


Ancak, neredeyse parasız ve aç bir hal- 
de olmasına rağmen deliler gibi çalışı- 
yor ve araştırmalarını sürdürüyordu. 
Bu çalışmaları sayesinde kazandığı ba- 


zı burslarla ve özel dersler vererek ge- 
çımını sağlıyordu. 

1894 yılında, o sıralar Paris'te bulu- 
nan Polonya'lı fizikçi Kovalsky aracılı- 
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öıyla tanıştığı Pierre Curie (1859-1906) 


O'nun hayatını önemli ölçüde etkile- 
yecektir. Hekim bir babanın ikinci oë- 
lu Pierre'i kardeşi ile birlikte Piezo- 
eletrik etkiyi keşiflerinden tanıyoruz. 
Ancak Pierre Curie'nin fiziğe belki de 
en önemli katkılarından birisi, grup 
kavramını getirmesidir. Genel olarak 
Gürle'nin ilk makaleleri Eugene Wig- 
nerin daha sonrakı çalışmalarına kay- 
naklık edecektir. 1894'ün başlarında 
Mare Sklodowska'yı tanıdığında, çok- 
tan iyi bir bilimsel kariyere sahip ol- 
muştu bile. 1895'de Pierre ve Marie 
evlendiler. Marie Curie, 1897 yılında- 
kı doktora tezi olarak eşi Pierre'in 
önerisiyle “Becquerel Işınları"nı seçti. 
Marie, önce Becgüerel'in deneylerini 
baştan alarak yineledi. Ancak bu de- 
neyleri, Becguerel'in elektroskobu ye- 
rine, Pierre Gurie'nin yaptığı elektro- 
metre adlı aygıtı kullandı. Elektromet- 
renin en dikkate değer özelliği, temel 
parçalarından birinin Pierre ve Jacques 
Gürte'nin keşfettikleri piezoelektrik 
bir kristal olan kuvars kristali dengele- 
me birimidir. 


Uranyum tuzunun saldığı ışınlar, 
yalnızca fotoğraf filmini etkilemekle 
kalmıyor, havayı da ivonlaştırıvordu. 
Yanı havayı oluşturan atomların bir kis- 
mını “elektron-pozıtif iyon” çifti hali- 
ne getiriyordu. Curie, bu olguyu şöyle 
sezmişti: Hava normalde yalıtkandır, 
ancak içinde elektrik yüklü parçacıklar 
oluştuğunda, yani iyonlaştığında bir öl- 
çüde iletken hale gelir. Örneğin, elekt 
rik yüklü bir cisim normal havanın 
içinde elektrik yükünü, kaybetmeden 


20 


çok uzun süre saklar, ancak çevresin- 
deki hava iyonlaşırsa cisim yükünü ça- 
bucak kaybedecektir ve cismin yükü 
de elektrometre ile ölçülebilir. 


Marie Curie, elektroömetrevi kulla- 


narak Becguerel'in, uranyumun ışıma 
şiddetinin bileşikteki uranyum mikta- 
riyla orantılı olup, kimyasal biçiminden 


Radyasyonun 
Dünü Bugünü 


Usman Kemal Kadiroğlu 
Prol, Or, HU Nükleer Enay Mühendis Bölümü 


Bir asır önce bulunan radyoaktivite insan yaşa- 
mına o devirlerde epey kontrolsüz bir şekilde gir- 
mişti. Bulunuşundan kisa bir süre sonra tıpta ve 
endüstride kullanılmaya başlanan radyumur etki- 
leri kısa süre sonra ortaya çıkmaya başlad. İlk ola- 
rak saat kadranlarna radyum süren işçi kızlarda 
böbrek sorunları ortaya çıktı, dişleri döküldü ve bir 
ÇOĞU genç yaşla bilmeyen nedenlerle öldüler, 
Daha sonraları bunun nedeninin akrep, yelkovan 
ve sayilar üzerine radyumlu boyayı sürebilmek için 
firçalar dudakları ile ıslatıp düzeltmeleri olduğu Bu- 
undu. Ağız yolu ile alınan radyoaktif madde sindi 
nım sisteminden kana geçmekle, oradan da ke 
miksere yerleşip kansere neden olmaktadır. Rad 
yumlu boya kullanan :şçilerin yani sira birçok kişi 
isteyearak veya doktor önerisi ilg radyum veya rad- 
yumlu ilaçlar almışlardır. Bunun en ilginç, öğretici 
ve acıklı örneği belki de Eben M, Byers'dir 

Yale mezunu, zengin, yakışıklı ve sportmen 
Byers, 1927 yılında yataktan düşme sonucu omu 
zunda orlaya çıkan bir ağrının geçmemesi Uzerine, 
Pittsburgh'lu Charles Clinton Meyer adlı bir doktor 
tarafindan önerilen Raditħor adli ilacı almaya bas- 
ladi. Bu ilaç New Jersey'deki Bailey Radyum La- 
boratuvarında imal ediliyordu, Byers 1927 yılının 
Aralık ayından başlamak üzere günde birkaç Şişe 
Kadithor içerek dört yil içinde 1000 İle 1500 şişe 
tüketti. Bu süre içinde yaklaşık binlerce röntgen fil- 
mi çektirmiş ve bir kezde alınabilecek ölümcül do- 
zun üç rmslinden fazlası kadar doz almış oldu 


Yanda, Marie Curie'nin doktorasına 
başladığı ve radyoaktivite ile ilgili deney- 
lerini ilk gerçekleştirdiği, nemli ve kötü 
ısınan laboratuvarı görülüyor. Üstte ise, 
Marie Curie, çalışmalarında ona hep 
yardımcı olan eşi Pierre ile bir çalısma 
sırasında birlikte görülüyor. 


bağımsız olduğu bulgusunu doğruladı. 
Marie Curie, sonuç olarak Becguerel'in 
işmlarının uranyum atomunun bir özel- 


adı. İda- 
ementleri 


ği olduğu bulgusunu da onay 


ha sonra da, bilinen diğer e 
denemeye karar verdi ve uranyum di- 
şında yalnızca bir elementin, toryumun 
da benzer ışınları yaydığını buldu. 


Byers, Radithor'dan çok memnun kaldığını, 
gençleştiğini ve enerji dolduğunu birçok arkadası- 
na anlatmış, hatta yakın arkadaşlarına, sosyete 
güzellerine hediye şişeler verdiği gibi, pahali yarış 
atlarına da bu ilaçtan içirmişti. 1930 yılında 
Byers'in üst çene kemiği geçirdiği birkaç ameliyat 
SONUCU alınmış, atletik yapılı Du adamın kemikler! 
kibrit çöpü gibi kırmaya başlamıştı. Aşın kilo kaybi 
le kırk kiloya düşmüş ve sonunda tanınmayacak 
bir halde 1931 yılında ölmüştü. Byers'in ötopsisin- 
de kemiklerinin eridiği ve radyum kullanan saal 
boya işgilerinkine benzer bir görünümü olduğu be 
irent Olum nedeni radyum zehirlenmesi olarak 
saplarımıştı, Karanlık bir odada bir film üzerine ko- 
nuları kemikleri, fimi etkileyecek ve resimlerini Çi 
katacak kadar aktifti 

Asrın başında radyum tedavide sık kullarni 
maktaydı. Doğal maddelerden az miktarin vücuda 
venimesi, günes IŞIĞI ve biraz sporun Me hastalığa 
iyi geleceği düşünülüyordu. Avrupa'daki birçok 
kaplıca, radyoaktif suları olduğunu ilan ediyor ve 
insanlar akin akın Şila bulmaya bu kaplıcalara gidi 
yordu, Fadyumlu ilaçlar kapışılıyordu. Radithor'un 
eski boş şişelerinin bugün bile tehlikeli düzeyde 
radyoaktii olduğu Ölçülmüşiür, 

Radithar'un yapımcısı Boston'lu bir dolandırıcı 
dır. Harvard Universilesi'nderi ayrılmış fakat kendi 
sini Harvard mezunu ve Viyana Universitesi'nden 
Doklaralı olarak lanılan Du kışı, biraz kovboy iim- 
İerindeki gezici eozacılara benzemektedir. Bailey 
seksüel Uyarıcılar ve alrodizyaklaril çok ilgilenmiş 
ve iktidarsızlık için laç patentleri amıştır. O devir- 
lerde doğada bulunan maddelerden yapılanların 
laç sayılmaması nedeni ile tbii denetim dısında 
imalat ve satış yapabilmiştir. 1920'lerde New York 
kentinde kurduğu Radyum Kimyagerleri firması, 
Dax adi öksürük, Clax adli gnp ve Arium adlı ya- 


Bilim ve Teknik 


Uranyumun kendiliğinden ışıma yayan 
tek element olmadığını keşfinden son- 
ra Madam Curie, bu olgu için veni bir 
isim önerdi: Radyoaktivite! Marie'yi 
büyük buluşuna götürecek deha kıvıl- 
cımı işte bu noktada belirdi. 
Deneylerini uranyum ve toryumla 
sınırlı tutmak verine, çeşitli maden fi- 
izlerini de ele almaya karar verdi. Mü- 
ze koleksiyonundaki birçok mineral- 
den edinip işe girişti. Beklediği gibi 
uranyum ve toryum içeren mineraller 
radyoaktıftı. Ancak deneyler- 
den şaşırtıcı sonuçlar çıktı: Ba- 
zı filizler, içlerindeki uranyum 
ya da toryum miktarına göre g 
olmaları gerekenden çok da- 
ha fazla radyoaktif idiler, 
“Bunun nedeni ne olabilir?” 


vas metabolizmalar için radyoaktif 
ilaçlarını piyasaya sürmüş ve halırı 
sayılır bir servet sahibi olmuşlu. 
Bailey, bu konularda yalnız değildi. 
Amerikan Endokrin Laboratuvarı ti- 
roid bezini canlandıracak, radyoen- 
dekranalör adını verdiği altın kap- 
lanmış radyum içeren boyun askıları | 
imal edip, bunları 1000 dolara, daha 


sonra da piyasanın doymasi üzerine 150 dolara 


salmıştı, 

Bailey, 1925 yılında kurduğu şirketle Radit- 
hör'u kapı komşusu Amerikan Radyum Laboratu- 
yarından toptan satn alıp, an suda çözüp şişele- 
yerek 90500 kâr İle piyasaya sürdü. İlacı reçeteler- 
ns yazan doktorlara %17 gibi bir komisyon ver- 
meyi de ihmal etmedi, 1925 ila 1930 arasında 15 
gramlık 400 OLU şişe satarak bir servet sahibi dl- 
du. Byers'in ölümü ile yasaklanan Ilaçlar yerine, 
bu kez de Bioray adını verdiği “minyatür güneş” 
olarak tanımladığı radyoaktif kağıt ağırlığı, Adreno- 
ray adlı radyoaktif pantolon kemeri tokası ve Tho- 
ronator adını verdiği yenıden doldurulabilir ev veya 
işyeri ipin radyoaktif kaplıca suyu üreteci imal edip 
saflı. Daha sonra savaşa katıldı ve icatlar orduda 
Kullanıldı. Bir süre IBM'de çalışan Bailey, 1949 yi- 
Inda 64 yaşında kanserden ölene dek radyasyo- 
nun zararlı olmadığına inandı, Öldüğünde geriye 
4000 dolarlık bir miras bıraktı. 

Bir asır önce ortaya çıkarı radyum ve sorunla- 
nna yarım asır önce çözümler bulunmuş. ve top- 
lum radyasyona karşi güven allına alınmıştır. Bu- 
gün, bu tür uygulamalara rastlamak olanak dışıdır. 
lk kez 1925 yılında Birinci Uluslararası Radyoloji 
Kongresi toplanmış ve Radyasyon Birimleri va Ël- 
çümleri Komitesi oluşturulmuştur, Bu komite rad- 
yasyor birimlerini incelemekle görevleridiriimiştir. 


Mar İm 


Elektrometrenin şa- 
matik çizimi, B plaka- 
sınırı üzerine havayı 
iletken hale getiren bir 
madde konduğunda A 
plakası yüklenir ve E 
elekirometresi, kon- 
dansatörün içinden 
geçen elektrik mik- 
tarını ölçer. 


sorusuna doğru yanıtı bulmakta gecik- 
medi. Bu filizlerde uranyum ya da tor- 
yumdan çok daha güçlü ve o zamana 
dek bilinmeyen başka bir elementin 
var olması gerekiyordu. Marie ve Pier- 
re bu elementi bulmak üzere uzun ve 
yorucu günler geçirdiler. Sonunda 
1598 Temmuzunda bu elementi bul- 
duklarını açıkladılar. Bu veni n- 
te, Marie'nin anayurdunur 
mişlerdi: Polonyum. Bu 
rıca ilginç bir gözlem de i 
polonyum, zamanla n di- 
ne azalarak yok oluyor: n- 
da, madde tabii ki yok : I- 
du; yalnızca (Rutherford oo da- 
ha sonradan göstereceği gibi) 
radyoaktif ışıma yoluyla başka 
bir elemente dönüşüvordu. Bu 


© 1828'de ikinci kez toplanan Kongrede 
Uluslararası Radyolojik Korunma Ko- 
misyonu (İRPCJ doğmuştur. 1929 yi- 
linda ABD'de x-ışınları ve Radyum 
Korunması Danışma Komitesi Kurul- 
muştur. 1834 yılında radyasyon stan- 
dartları kabul edilmiş ve 1946 yılında 
ABD'de Radyasyon Korunması ve Öl- 
“güm Ulusal Komitesi (NCAP) kurulmus- 
tur. 1955 yılında ABD'de Atomik Işimaların Biyolo- 
jik Etkileri Komitesi (BEAR) ve Birieşmiş Milletler - 
de Atomik Işınların Etkileri Bilimsel Komitesi (JUNS- 
CEAR) ve Sağlık Fiziği Cemiyeti kurulmuştur. 
1957 yılnda ABD Atom Enerjisi Komisyonu Rad- 
yasyon Korunma standartlarını (10CFR20) yayınla- 
Mış, Iki yıl sonra da Federal Radyasyon: Konseyi 
(FRC) kurulmuştur. 1964 yılında Sağlık Fiziği Ce- 
miyelleri Uluslararası Radyasyon Korunma Birliği 
kuruldu. 1970 yılında ABD'de Çevre Bakanlığı 
FRC'nin görevlerini yüklenmiş ve Ulusal Bilimler 


Akademisi ve Ulusal Araştırma Konseyi ortaklaşa | 


İyonlaştırıcı Işinimın Biyolojik Etkileri Komitesi (BE- 
İRİ kurdular, 

Sürekli çalışan bu topluluklar, toplum için tehli- 
keli olmayacak radyasyon dozlan için standartlar 
ve sınırlamalar getirdiler, 1934 yılında günde 0.1 R 
(Röntgen) ve haftalik ortalama 0.5 A olan tüm vü- 
cut dozu 1949'da 0.3 rem'e ve 1958'de 0.1 
rem'e indirildi. Yillik alınabilecek doz ise N kişinin 
yaşi olarak SIN-18) rem olarak belirlendi. Halk için 
yillik müsaade edilebilen doz iss, 170 mrem ola- 
rak saptandı. Bugün, yonlaştırıcı ışınım le çalışan 
kişilerin gerçekte aldıkları dozların müsaade edile- 
bilen dozların kesirler olduğu rahatlıkla söyleebi- 
ir. 1 mem- doz alan bir kişinin aldığı risk; bir 
sigaradan Üç nefes çekmek veya sokağı Üç kez 
karşıdan karşıya geçmekte aldığı risk kadardır. 


Ernst Rutherford (sağda) ve 
Hans. Geiger, 1908'de 

Manchester Universite'sindeki 
laboratuvarlarında w-parça- 
cıkları ile deneyleri sırasın- 
da görülüyor. Yanda ise 


ù ve B parçacıkları- A 
nın sezilmesinde 

kullanılanı Geiger Sa- 

yacı gö” vor. m. 

d ı hızı, her radyoaktif ele- 

n arklıdır. Belirli bir element 


için © zi ifade edebilmek amacıyla 
Rutherford 1904'de “yarı-ömür” kavra- 
mini ortaya atacaktır. 

Yarı-ömür, bir radyoaktif elementin 
başka elementlere dönüşerek, yarısı- 
nın yok olması için gerekli süre olarak 
tanımlanır, Örneğin, bir radyoaktif ele- 
mentin yarı-ömrü 30 yıl ise, bu ele- 
mentin 100 gramı 30 yıl sonunda 50 
grama, ikinci 30 yilin sonunda 25 gra- 
ma, üçüncü 30 yılın sonunda 12.5 gra- 
ma düşecek ve böyle sürüp gidecektir. 
Radyoaktif elementlerin yarı-ömürleri 
çok farklı değerlerde olabilir. Bilinen 
radyoakuf elementlerin yarı-ömürleri 
10*7 saniye ile 1016 yıl arasında değişir, 
Örneğin, 238 atom ağırlıklı uranyumun 
(Uranyum-238) yarı-ömrü 4.5 milyar 
yıl iken, Radon-222'ınki 4 gün, Plon- 
yum-21Z'ınkı ise saniyenin on milyon- 
da üçü kadardır. Bugün doğada rastla- 
yabıldiğimiz radyoaktif elementler va 
yarı-ömürleri çok uzun olan ve bu ne- 
denle de sürekli azalmakla birlikte hâ- 
lâ varlıklarını koruyan elementlerdir, 
ya da radyoaktif elementlerin dönüş- 
mesi ile oluşan ve bir yandan ortaya çı- 
kıp bir yandan yok olmakta olan ele- 
mentlerdir. Uranyum ve toryum içeren 
doğal radyoaktif elementlerin bozu- 
num süreçleri, nükleer fizik çalışmala- 
ının doğuşunda önemli yer tutar, Bu 
bozunumların yarı-ömürlerinin dünya- 
nın yaşı mertebesinde olması bu ele- 
mentlerin, maddenin ortaya çıkışının 
ilk dönemlerinden kaldıklarını göste- 
rir. Daha uzun ömürlü çekirdekler çok 


Temel 

Uranyum 

ve Radyum 

kaynağı olması nede- 

niyle çok değerli olan pekblent minerali. 


uzun zaman bozunup kavboldukları 
için bugün, doğada sadece gerive kalan 
uzun ömürlü bozunumları gözlüyoruz. 
Uranyum-235 ve Uranvum-235 çekir- 
deklerinin yarı-ömürleri çok uzun ol- 
masaydı, ne nükleer reaktörler ne de 
nükleer silahlar olacaktı! 

Gürte'ler radyoaktif elementlerin 
saldığı ışınımların üç çeşit olduğunu 
da gözlemişlerdi. Birinci tür ışınım, ar- 
tı vüklü parçacıklardan oluşuyordu 
(buna Rutherford sonradan alfa (04) ışı- 
mmi adını verecektir. Alfa parçacığı- 
nin kütlesi 4 ve elektrik yükü artı 2 
olan helyum çekirdeği olduğunu da 
Rutherford 1909'da gösterecektir). Yi- 
ne Rutherford tarafından beta (Ñ) ışın- 
ları adı verilecek olan ikinci tür ışınım, 
eksi vüklü parçacıklardan oluşuyordu 
(bu parçacıkların da elektronlar oldu- 
ču sonradan anlaşılacaktır). Fransız fi- 
zıkçısı Paul Villard tarafından incele- 
necek ve gama (7) ışınları adını alacak 
olan üçüncü tür ışınımın ise elektro- 
manyetik dalgalar olduğu 1914'de be- 


Radyoaktivite: Işınım, Aktivite, Yarı-ömür 


Maddeyi oluşturan atomların çoğu kararlı- 
dir ve milyarlarca yıl boyunca hiç değişme- 
den kalabilirler. Öte yandan az sayıda atom, 
çekirdeklerindeki eşit sayıda olması gereken 
proton ya da notronlarından birinin fazla sa- 
yıda olması nedeniyle kararsız yapıdadır. 
kendiliklerinden farki ışınımlar yayarak başka 
atomlara dönüşme eğilimi gösteren bu atom- 
lara radyoaktif atom adı verilir. 

Radyoaktil atomların yaydığı ışınımlar te- 
melde üç çeşittir: Aslında helyum çekirdekler! 
olan: alfa ışını, hızlı elektronlar oldukları sonra- 
GİT. GN die 


Doğal radyoaktif ışınımların doğrultularına dik 
bir elektrik ya da manyetik alan uygulanırsa, & 
ve fi ışınları saparken, y Işınları etkilenmez. 
Bundan da, te ışınlarının artı, f ışınlarının eksi 
yüklü ve y ışınlarının yüksüz olduğu ortaya çikar. 


Bazı Önemli Radvoaktif Elementler 


Element Yanm 
Uranvım-258 | 4.5 Milyaryil 
Uranyum-25 L7 Milyar yi 


Plutonvum-ZA9 Z4 


Özellikleri ve kullanım alanları 

| Mutonyum üretimi için kaynak clement 
Nükleer vakıt olarak ve atom enerjisi için kullanılan bölünebilir izotop 
Utanyum-235'e benzer özellikler taşıyan ve yapay olarak üretilen elemen, 


Atom bombası yapımında ve hızlı nükleer reaktör vakıtı olarak kullanılıyor 
Körü huylu tümörlerin ışın tedavisinde kullanılıyor Ed 
İşm tedavısınde radyumun verme kullanılabilen clement. Kalınlık avan 

ve besin sterihizasyonunda kullanılıyor 


Demir-55 
Kutban-14 İ 
Fostor-3? | 


hrlenecektir. Gama (y) ışınlarının x 
ışınlarından tek farkı dalga boylarının 
daha kısa olmasıdır. 

Cürte ler, polonyum elementini 
keşiflerinden sonra, kimyasal özellik- 
lerine bakılarak periyodik tabloda, kal- 
siyum, stronsiyüm ve baryumün bu- 
lunduğu grupta olması gerektiği anla- 


şilan ve çok daha güçlü bir radvoaktıf 


öge (belki de onları bugünkü ünlerine 
kavuşturacak) olan veni bir element 
daha buldular ve elemente “radyum” 
adını verdiler. Böylece bilinen radyo- 
aktıf elementlerin sayısı dörde yüksel- 
di: uranyum, toryum, polonvum ve 
radyum. Bir yıl sonra, 1599'da, kimva- 
cı Andre Debierme beşinci olarak “Ak- 
ünvum'u bulacaktır. 

Buraya kadar anlatılan, radyoakti- 
vitenin bulunuşunun kısa bir öyküsü 
olarak düşünülebilir. Fizik dünyası ar- 
uk günümüze dek pek çok yeni araş- 
urmaya kaynak olacak, yepyeni tekno- 
lojileri insanlığa sunacak ve neredeyse 
havatımızın önemli bir bölümüne im- 


dan anlaşılan beta ışınları ve x-ışınlarına ben- 
zeyeri ama daha yüksek enerjiye sahıp elekt- 
romarnyetik ışınımlar oları gama ışınları. 

Bütün bu ışınımlar, canlı organizmalara 
nüfuz ettiklerinde yıkıcı etki yaparlar. Canlı ör- 
ganizmadakı molekülleri. özellikle de DNA'ları 


parçalara ayırırlar, Karşı karşıya kalınan do- 


zun çok güçlü ya da çok uzun süreli olması, 
bu yıpranımanın kansere dönüşmesine yol 
açabilir. Diğer yandan, yeryüzünden ve uzay- 
dan kaynaklanan zayıf doğal radyoaktivitenin 
canlılar üzerinde zararlı bir etkısı olmadığı 
söylenebilir. 

Bir-elementin radyoaktıvitesi, üç değişke- 
ne bağlı olarak ifade edilir: Işınımın türü (alfa, 
beta ve gama); aktivitesi, yani bir saniyede 
bozunan çekirdek sayısı; yarı ömrü, yani rad- 
yoaktif çekirdeklerin yarısının bözunduğu sü- 
re. Örneğin plulorıyum-239'ur yarı ömrü 24 
100 yıldır. bunun anlamı 24 100 yılda radyo- 
aktivitesinin yari yarıya azalmış olacağıdır, 
Hadyoaktil yarı-omürler, çekirdeklere göre 
farklilik gösterir; Du süre bir saniye de olabilir, 
bir milyar yil da. 


Demir içeren minerallerin korozyon çalışmaları 
Kımvayal-biyolojık araştırmalar ve radyoaktif vaş belirleme 
“Ürpta ve zirai araştırmalarda kullanılıyor 


zasını atacak devrimsel bir gelişmeyi 
elde etmiştir, 

Öykünün devamı çok uzun sürece- 
öinden, yalnızca birkaç önemli adımı 
anlatmak yeterli olacaktır. Cure'ler, ça- 
lışmalarını daha sonra radyoaktivite 


üzerine voğunlaştırdılar ve yıllarca sü- 


recek çalışmaları bovunca $ ton maden 
tılızını elden geçirdiler. Başlangıçta, 
radvoaktıf ışınımların canlılar üzerinde- 
ki etkileri hakkında hiç bir şey bilinmi- 
yordu. Denevler ilerledikçe Mane ve 
Pierre'nin ellerinde yanıklar belirmeye 
ve parmak derileri dökülmeve başladı. 
Pierre bu etkiyi incelemek amacıvla, 
kendi kolunda bir noktaya güçlü radvo- 
aktıf ışınım uyguladı ve bulgularını bi- 
lim dünvasına açıkladı. Hekimlerle bir- 
likte çalışarak, bu ışınların tümörlerin 
vok edilmesinde kullanılmasının yolu- 
nu açtı, (Günümüzde ışın tedavısı va 
da Curie tedavi olarak biliniyor.) 

Radyvoakuflığın tıpta uygulama 
olanağının ortaya çıkması üzerine, rad- 
vum birden büvük değer kazandı. Cu- 
re ler radyumun elde edilmesinin pa- 
tentini almalari ve bir anda milyoner 
olmaları önerilerini sürekli olarak geri 
çevirdiler, Bunu bilimsel anlayışa tü- 
müyle aykırı buluyorlardı. Onlara gö- 
re, bir bilim adamının buluşlarından 
maddi çıkar sağlamaya hakkı olamaz- 
dı. Çünkü, bilim ve onun sağladığı 
olanaklar bütün insanlığın malıydı. 

Marie Gürie, yılların çabası ile elde 
edebildikleri 1 gram radvumu da Rad- 
vum İEnsatüsü'ne bağışlamıştı. Daha 
sonraları, kendisiyle görüşebilmeyi ba- 
saran Amerikali bir gazetecinin “En 
çok istediğiniz şev nedir?” sorusuna 
Marie Cürte'nin yamu şu olmuştur: 
“Araşurmalarımı yürütebilmek için | 
gram radyumum olsun isterdim. Ama 
bunu alamam. Radyum benim keseme 
göre değil, çok pahalı bir şev! 

1903 Nobel Fizik Ödülü, radyoak- 
tfliğin bulucuları olarak Henri Becgu- 
erel ile Pierre ve Marie Curie've venil- 


İbilüm ve Vekirik 


dı. Stockholm Bilimler Akademisi'nde 
yaptığı ödül konuşmasında Pierre Cu- 
rie, radyumun bulunuşunun fizikte te- 


mel ilkeleri değiştirdiğini, radyoaktif 


ışınımla ortaya çıkan büvük enerjinin 
kaynağı konusunda veni kuramların 
ortaya atılmasının kaçınılmaz olduğu- 
nu belirtiyor ve büyük bir ileri görüş- 
lülük olduğunu, bütün dünyanın 
1945'te ilk atom bombası atıldığında 
çok ivi anlayacağı şu sözlerle bitirivor- 
du: “Radyumun canı ellerde çok teh- 
likel olabileceğini düşünebiliriz. *Do- 
ganın sırlarını çözmek insanlığın yara- 
rna mıdır, acaba bu sırlardan yararla- 
nabilecek kadar olgun muyuz, edindi- 
ömiz bilgiler insanlık için zararlı ol- 
mayacak mi? diye sormak hakkimiz- 
dir. Nobel'in, kendi buluşları bu ba- 
kımdan örnek olarak anılabilir, Yüksek 
güçlü patlayıcılar insanlığa çok önemli 
işler başarma olanağı vermiştir. Ama 
avnı zamanda bunlar, halkları 
sürükleyen caniler elinde korkunç bi- 
rer vok etme aracıdır. 

Ben, Nobel gibi, veni buluşların in- 
sanlığa kötülükten çok. iyilik getirece- 
čine inananlardanım.” 


Savaşa 


PE e e e Ya a a a ELİ F a 
Radyoaktivite'nin ve atomun yapısının anlaşılmasında önemli tarihler 


Araştırmacı Yıl Oliy 
| Wilhelm Conrad Röntgen 
> Henri Beöğucrel 1896 
Joseph Jubn Thomson 
Marie-Pierre Curie 


Perre Curie 
Paul Urek Villard 19i) 
André Louis Debierne | 190Ù 
William Crookes 
Max Planck m 
ST 
pon Ritter von Sehweidler 
1905 o | gis 


Ra 


Oro Hahn 

Norman Rubert Campbell 

A. Wood 1906 
| Juhannes Wilhelm Geiger | 


Frederick Soddy 1 
Emst Rutherford 191) 


„Otto Hahn-Lisé Meitner TE 


— — 

| Ernst Kurherford 1919 

Fraincis William Aston 1919 
-Louis Victor de Broglie 1924 


Wemer Heisenberg 
Erwin Sehrödinger 
Paul Adrien Maurice Diraç 
Wolfgang Pauli 

Max Bom ve diğerleri 


1924-1927 


Wolfgang Pauli E 


Harold Urey 
James Chadwick 
Carl David Anderson 
Fredeneh-İrne Johor Curie o 
Enrico Fermi 


Yat TEA 


| Xaşmlannin keşti Ta, 
Uranvumun ridyoakuflığinin keşfi 


TT toryum- . 
(OL | Elektrontanyetik mimin paketçikler halinde 
| Kütlc-enerji eşdeğerli 
Radyoaktif bozunumun istatistik yasalarınm formüle edilmesi 
dvoaktii torvum-228 elementinin kesti 


Doğal potasvum ve rubidvumun radvoaknifličinin keşfi 
À rçacıklarmın saçılması deneyler T 
| Radyoaktif izotoplar fikrinin ortaya animasi 
Aru yüklü çekirdek fikrinin ortaya atılması 
| Niels Bohr 1913 | Kuantum mekaniksel atom modelinin geliştirilmesi 
918 | Protaktinyumun keşfi 
| Uk vapay çekirdek dönüşümü 

Kitle spektmmerresinin keşfi ve izotoplann kütlelerinin ölçümü 
| Dalga-parçacık ikiliği fikrinin ortaya atılması 


Ancak, 1906 yılında Curie'lerin bi- 
lim açısından önemli birliktelikleri 
çok acı bir biçimde noktalandı. Pierre 
Cure 1906 yılının 19 Nisan'ında kar- 
şıdan karşıya geçerken bir at arabası- 
nin altında kalarak öldü. O güne kadar 
birlikte yürüttükleri bilimsel araştır- 
maları, aynı bitmek bilmez enerjiyle, 
Marie tek başına vürütmek zorunda 
kalmış ve 1954 yılına yani ölümüne 
değin bugünkü hak ettiği yerini dol- 
duracak çalışmalarını başarıyla sürdür- 
müştür, (Marie Curte, saf metal halin- 
de radyumu elde etmeyi başarması 
nedeniyle, 1911 Nobel Kimya Ödü- 
lü'nü de alarak iki kez Nobel Ödülü 
alan ilk bilim adamı ünvanını elde et- 
MIştT. 

Becquerel ve Curie'lerin buluşları, 
fizikte atom ve çekirdek fiziği gibi 
vepveni ve çok önemli bır dalın orta- 
ya çıkmasının temellerini atmıştı. Ağır 
elementlerde gözlenen radvoaktifliğin 
incelenmesi, maddenin yapısına iliş- 
kın görüşlerde köklü değişikliklere 
yol açtı. 20, yüzyilin başında madde- 
nin atomlardan oluştuğu fikri genel 
olarak kabul edilmişti, ancak atomla- 
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rın iç yapısı hakkındaki bilgiler tah- 
minden öteye gitmiyordu. 

Ernst Rutherford 1897'de, Caven- 
dish laboratuvarlarında uranyum tara- 
findan vayilan ışınların iki türünü oldu- 
gunu fark etmiş ve bunlar © (alfa) ve B 
(beta) olarak adlandırmıştı. Rutherford, 
1905 yılında bu parçacıkların özellikle- 
rını araştırırken © ışınlarının ince bir 
metal tabakadan geçerken saptığını 
gözledi. Rutherford bu sapmanın pozi- 
ni vüklü alfa ışınlarının metal tabaka- 
daki atomların içindeki pozitif yükler- 
den ileri geleceğini düşündü ve bu dü- 
şünce atomun içindeki ağır çekirdeğin 
keşfine vol açtı. Böylece, 1911'de atom 
kütlesinin hemen hemen tümünün, ha- 
cimce atomun çok küçük bir bölümünü 
oluşturan çekirdekte ver aldığı ortava 
kondu. Atomlar, atomun hemen hemen 
tüm kütlesinin toplandığı çok küçük 
bir çekirdek ile bunun çevresinde dola- 
nan elektronlardan oluşuyordu. Atom 
ağırlığı en küçük element olan hidroje- 
nın çekirdeği en yalın çekirdekti, Bu 
tür çekirdeğin elektrik vükü elektro- 
nunkine eşit ama elektron gibi eksi de- 
čil artıydı. Rutherford, hidrojen çekir- 
değini oluşturan bu artı vüklü parçacığa 
proton adını verdi. Elektron ve proton- 
ların varlıklarının sezilmesinde kullanı- 
lan en önemli aygıt, “Geiger Saya- 
cı'dır. Geiger sayacı, kapılı borudan 
oluşur. Borunun içine verleştirilmiş iki 
elektroda yüksek elektrik gerilimi uy- 
gulanır. Boruya bir parçacık girerse, bo- 
ru içindeki gazın bir atomunu iyonlaştı- 
ir, bu iyon elektrik alanının etkisiyle 
bir elektroda doğru hizla giderken volu 
üstündeki başka atomları ivonlaştırır. 
Bu sayede elektrodlar arasında çok kısa 
süreli bir elektrik akımı oluşur. Bu 
akım, uygun aygıtlarla “ukırdama” bi- 
çiminde sese dönüştürülür ve boruya 
giren her parçacık için bir “ok” sesi du- 
yulur. Radyoaktif ışınımın özellikleri- 
nin dikkatli gözlemlerinin bir sonucu 
olarak nükleer atom ve dolayısıvla nük- 
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leer fizik kavramları gelişmeye başla- 
mişti. Bundan sonra da, gelişmeler bir- 
biri ardına geldi. 

Radyoaktivite ile ilgili olarak bir 
sonrakı adım 1915 yılında izotop (yani, 
aynı elementin farklı atom numarasına 
sahip elementlerinin olması) kavramı- 
nın bulunması oldu. Bunu, altı yıl son- 
ra atom çekirdeğinin bir başka çekir- 
değe dönüştürülmesi deneyleri izledi. 

1954 yılında ise Pierre ve Ma- 
rie'nin kızı ve damadı olan İrene ile 
Friederich Joliot Curie “yapay radyo- 
aktıvite”yi yani, doğal olarak radvoak- 
tuf olmayan bir maddenin radyoaktif 
bir maddeye dönüştürülebileceğini 
buldular. 

Kısa sürede de çekirdek dönüşü- 
münün, ilk kez 1932 yılında James 
Chadwick tarafından gözlenen (keşfe- 
dilen), nötronlar tarafından gerçekleş- 
ürleceği bulundu ve hidrojenden 
uranyuma kadar bütün bilinen ele- 
mentlerin radyoaktif izotopları elde 
edildi. 

1939 yılında Otto Hahn'ın çalışma- 
ları sonucu ortaya çıkan nötron etkisiy- 
le çekirdeğin bölünmesinin (fisyon) 
radyoaktif izotoplar elde etmek için en 
verimli süreç olduğu ortaya çıktı. Bu- 
nu 1941'de kendiliğinden çekirdek 
fisyonunun keşfi izledi. Bu süreçte ka- 
ratsız bazı ağır çekirdekler dışarıda 
enerjiye gereksinim olmaksızın he- 
men hemen eşit iki parçaya bölün- 
mektedirler. 


Günümüzde radyotera- 
pide kullanıları aygıtlar, 
hassas bölgelerdeki 
tümörlerin ışınlarımasını 
olanaklı kılıyorlar, 


Atomik çekirdeğin yapısına ilişkin 
modern kuramların gelişimi, işte bu 
buluşlar sonucunda mümkün olmuş 
ve çekirdek enerjisinin büyük ölçek- 
lerde açığa çıkarılması böylece gerçek- 
leştirilmiştir. 

Radyoaktivite, bulunuşundan bu- 
güne dek süren 100 yıllık yolculuğu 
boyunca çok önemli keşiflere ve ardın- 
dan gelen teknolojik gelişmelere tanık 
oldu. Bugün, hiç kuşku vok ki nükleer 
fizik, nükleer enerji ve nükleer reak- 
törlerden söz edebılıyorsak bunu, başta 
Becquerel ve Curie'ler olmak üzere 
hayatları pahasına bile olsa çalışmaları- 
ni azimle sürdüren bilim adamlarına 
borçluyuz. 

Radyoaktivite, nükleer enerji çalış- 
malarının en önemli alanlarından biri 
olmasının yanı sıra bilimin diğer alan- 
larında, upta ve günlük yaşantımızın 
pek çok alanında uygulama alanına sa- 
hip. Örneğin yarı-ömrü 8 gün olan ya- 
pay iyot izotopu (iyot-131) tiroid bo- 
zukluklarının, tiroid kanserlerinin, 
böbrek ve karaciğer hastalıklarının ta- 
nısında başarıyla kullanılmaktadır. 
Bunun yanında pek çok yapay izotop 
da tipta büyük olanaklar sağlamakta- 
dır, 

1923'de Rurherford'un öğrencisi 
olan Macar fizikçi George von Hevesy 
radyoaktuflığin biyokimya alanında 
kullanılmasını başlatmıştı. Canlı orga- 
nızmada bir radyoaktıf elementin varlı- 
ğını sezmek üzere organizmayı izle- 
mek için verilen ve izleyici (tracer) adı 
verilen elementlerin kullanımı ortaya 
çıktı. İzleyiciler, özellikle tarımda, 
kımyasal gübrelerin en uygun bileşi- 
minin ve kullanım biçiminin bulunma- 
sında büyük önem taşıyor. Örneğin, 
kımyasal gübredeki fosfora izleyici ola- 
rak katılan çok küçük miktardaki rad- 
yoaktif fosfor-32 aracılığıyla gübrenin 
bitki içindeki yayılımı kesin bir biçim- 
de izlenebilmektedir. 


İzleyicilerin yanı sıra, radyoaktifli- 
čin ışınım etkilerinden yararlanan uy- 
gulamaların başında daha önce söz etti- 
gimiz ışın (Curie) tedavisi geliyor. Tü- 
mörlerin yokedilmesinde bugün en 
çok kullanılan radvoaktif izotop Ko- 
balt-60'tır. Işıma etkisinin diğer kulla- 
nım alanları arasında besin maddeleri- 
nın, ilaçların ve aşıların sterilizasyonu- 
nu sayabiliriz. Bu sterilizasyon işlemi, 
ınsanlar için tehlike doğurmayacak bi- 
çimde yapılmaktadır. Işınım etkisi, ay- 
nca böceklerin ve bitki zararlılarının 
vok edilmesinde de kullanılıyor. 

Radyoaktif ışınımın (özellikle beta 
ve gama ışınlarının) maddeden geçe- 
bilme özelliğinden de pek çok endüse 
riyel uygulamada yararlanılıyor. Örnek 
olarak, metal ve plastık levhaların ve 
parçaların kalınlıklarının ölçülmesi, vo- 
gunluklarının bulunması, iç yapılarının 
incelenmesi verilebilir. Bununla birlik- 
te, petrol aramalarında açılan kuyu içi- 
ne önce gama ışını sonra da nötron sa- 
lan izotopların indirilmesi ve ışınların 
uygun noktalardan sezilip sonuçlarının 
karşılaştırılmasıyla yeraltının jeolojik 
yapısı tam olarak saptanabilmekte ve 
su ile petrol birbirinden ayırt edilebil- 
mektedir. 

Radyoaktif elementlerin ve izotop- 
larin insanlığa sunduğu olanakları val- 
nızca sıralamak bile sayfalar alır. Bu 
nedenle, burada ancak birkaç örnek 
vermekle yetindik. Yine de, son olarak 
radyoaktif izotopların gelecek vaar e- 
den bir uygulama alanından söz et- 
mekte yarar var. Bu, çok uzun ömürlü 
küçük elektrik enerjisi kaynakları ya- 
pımıdır. Örneğin, Plutonyum-238'in 
sürekli olarak yaydığı ısı, termoelektrik 
bir eklem aracılığıyla elektriğe çevrile- 
bilir. Ya da Stronsiyum-90'ın yaydığı 
beta ışınları bir yarı-iletken eklem yar- 
dımıyla elektriğe çevrilebilir. 

Yüzyılımıza damgasını vuran radyo- 
aktivitenin geleceği de bir o kadar par- 
lak görünüyor... 
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Bilim ve Telenik 


En Yakından En Uzağa 


Her şey net! 


Fotoğraf çekebilmek için, bu makinenin filme ihtiyacı yok. 

Ayrıca bu makineyle, netleme sorunu yaşamadan çok ya- 
kın objeler görüntülenebildiği gibi, panaromik çekimler de 
yapılabiliyor. Ustelik teknolojik donanımı, en yeteneksiz ki- 
şinin bile kullanabileceği kadar iyi tasarlanmış. 


EBEĞİNİZ ilk defa gülümsü- 
vor. Bu anı bir fotoğraf karc- 
sınde yakalamak için telaşla 
fotoğraf makinenizi arıvorsu- 
nüz (Makineniz beceriksizle- 
rın kullanabileceği teknolojilerin daha 
bildik örneklerinden; otomatik netleven 
fotoğraf makinesi). Sonunda makinenizi 
bulup, istediğiniz fotoğrafı çekiyorsunuz 
Fotoğrafların baskıları elinize geçtiğinde, 
arka planda köpeğinizin mükemmel bir 
netlikle gülümsediğini, ama bebeğinizin 
bir leke gibi bulanık göründüğünü fark 
cdiyorsunuz. Sonuç, tam bir hüsran! 

Otomatık netleven makineler, amu- 
tör fotoğrafçıların ezeli sorunu netleme- 
ve ancak kısmi bir çözüm getirebilmiş- 
ur. Sorun, fotoğraf makinesinin işleyişi 
ile ilgilidir. Fotoğraflanan objeden van- 
sıyan ışık dalgaları, objektiften kırılarak 
geçip, ters bir görüntü oluşturur. Bu gö- 
rüntünün objektifin arkasına uzaklığı, 
fotoğraflanan nesnenin objektifin önü- 
ne olan mesafesine bağlıdır. Nerleme, 
işte burada devreye girer. Objektifin 
ileri ve geri dönel hareket ettirilmesiyle 
netlik sağlanır, Otomatik netleven ma- 
kineler de, temel olarak aynı mantıkla 
çalışır. Makine, çerçevenin merkezin- 
deki görüntü odaklanıncava kadar, ob- 
jektit uzaklığını kendi ayarlar. 

Illinois Üniversitesi'nden mühendis 
Narendra Ahuja'nın, vöksek teknoloji 
çağında fotoğraf makinelerinin “nasil 
çalışması gerektiği” konusunda daha 
farkh görüşleri var. Ahuja, ister çok ya- 
kında, ister ufuk uzaklığında olsun, 
çerçevelenen karedeki bütün görüntü. 


leri, mükemmeli netleven bir fotoğraf 


makinesi icat etti. 
Ahuja, ilk olarak fotoğraf makincle- 
rmde kullanılan film verine, daha čs- 


Marla 


nek olan elektronik malzemeden varar- 
landı. Bu makinede objektiften geçen 
ışık, ışığa duyarlı hücrelerden oluşan 
“elektronik düzlem”e düşüyor. Bu 
hücrelerin her biri, fotoğraflanan gö- 
rüntünün bulunduğu noktadaki parlak- 
likla orantılı elektronik gerilimi oluştu- 
ruyor, Bu gerilimler, küçük bir bellek 
çipinde depolanabilivor ve bilgisavar 
vardımı ile elektronık bir fotoğraf kare- 
sine dönüşüvor, 

Sonrasında ise, daha kökten bir de- 
gışıklık var, Ahuja, makinenin elektro- 
nik düzlemini eğerek, bir bölümünün 
objeknfe öbür kısımdan daha vakın ol- 
masını sağlıyor. Kullandığımız fotoğraf 
makinelerinde böyle bir eğme, bozuk 
“örüntüler yaratır. Ahuja'nın tasarimin- 
da ise, elektronik düzlemin bir kenarı 
objektife yaklaştığında ön planda bulu- 
nan ınsanlar netleşirken, uzakta bulu- 
nan dağlar bulanık kalacaktır. Diğer 
yandan, elektronik düzlemin öbür ke- 
nan objektife yaklaştığında insanlar bu- 
lanık görünürken, dağlarda netlik sağla- 
nacaktır. Ancak. fotoğraflanacak objeler 
objektife uzaklıklarına göre sıralanma- 
mış olduklarından, bu yöntem bizim 
netleme problemlerimizi çözemiyor. 


Ahuja, görüntüyü elektronik oluşturdu- * 


Bu için, bir ileri adim daha atabilmiş. 
Objektifi, sabitlemek yerine, elektronik 
düzlem üzerinde bütün kareyi tamam - 
layacak şekilde döndürüyor. Objektif 
ilk önce sola yöneliyor, sonra sağa doğ- 
ru kayarak hareketine devam ediyor. 
Bu hareket sırasında, objektifin arkasın- 
da bulunan elektronik duyarlı vüzeye 
her objenin görüntüsü yansıyor. Bu şe- 
kilde her objenin, objekofe uzaklığı ne 
olursa olsun, en az bir tane ner görüntü- 
sü elektronik düzlemde oluşuyor. Sonra 


da, bilgisayar, elektronik düzlem üze- 
tindeki bu görüntüler arasından, kont- 
rast fazlalığını kıstas alarak, en ner olan- 
ları seçiyor, Son olarak, bu net görüntü- 
ler bilgisayar tarafından ana görüntüyü 
oluşturmak üzere birleştiriliyor. Sonuç; 
her şeyin net göründüğü bir fotoğraf! 

Böylece Ahuja, hareketli objektif ve 
elektronik manevralarla oluşan görüntü 
yardımıyla, fotoğraf makinesini panora- 
mik fotoğraflar çekmeye programlavabi- 
leceğini fark ermiş, Objektif normal dü- 
nel hareketini yaparken, ayrica 360” ve 
varan büyük bır açıyla görüntüyü tarıyor. 

Elektronik düzlem, bir kerede tara- 
nan detayların tümünü tutabilecek ka- 
dar büvük olmamasına rağmen, bilgisa- 
yar basıtçe geniş görüntülerin bütün 
parçalarını depoluyor ve sonra bunları 
birleştiriyor. 

Ahuja, şu sıralarda, ilerideki çalış- 
malarına destek bulmak üzere, bu ma- 
Kinenin taşınabilir versiyonu üzerinde 
çalışıyor. 

Ahuja, tasarımındaki hiçbir şeyin, 
fotoğraf makinesinin pahalı olmasına 
yol açmavacağını belirtiyor. Çünkü 
ona göre bu makine, günümüzdeki 
donanımların değişik ve basir bir kul- 
lanımından ibaret. Ama tasarımının 
farkının, performansında olduğunu da 
ekliyor. 

Şuan için, bu icar henüz tam olgun- 
lâşmamış gibi görünüvor. Hareketli bir 
tripor üzerinde dönen, hantal bir kutu- 
ya monte edilmiş bir objektiften oluşan 
bu fotoğraf makinesinden çıkan fotoğ- 
rfar henüz grenli ve silik, ama her şe- 
ve rağmen kusursuz netlikte, 

David H. Freedman 


Ditröver Kasım, 1995 
Çevirr Ebro Bilun Akyıldız 
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Arkhimedes ve 
Özsüt Ağırlık... 
ALS. 3. yüzyilda vaşavan Arkhi- 
medes (Arşimed) ivi bir matematikçi 
olduğu kadar. ivi bir mühendis ve fi- 
zikçivdi de. Mısır'da sulama amacıyla 
Nilin sularını vükseltmek için hâli 
kullanılan Arkhimedes Vidası (Cocti- 
las), Arkhimedes Yasası olarak da bi- 
inen hidrostatik yasası ve mancınık 
mbi buluşlar ona âit. Arkhimedes, 
“Evraka, evraka!” (“Buldum!”) dive 
bağırarak çırılçıplak hamamdan fırla- 
dığında, aslında bulduğu, suvun kal- 
dırma kuvve değildi; bunu, çok da- 
ha önce keşfetmişti. 

Arkhimedes'in neyi bulduğunu 
öğrenmek için. o gün neler düşündü- 
ünü bilmek verek. O zamanki Sira- 
küza kralı Hiero, saf altından bir taç 
yaptırmıştı. lacı vapan kuvumcu- 
nun, kendisinden aldığı ulunın tümü- 
nü kullanıp kullanmadığından kuş- 
kulanınca da, vakın arkadaşı Arkhi- 
medes'i bu sorunu çözmekle sörev- 
lendirmişti. Kuyumcu, altnın bir 
miktarını gümüş va da bakır gibi da- 
ha değersiz bir madenle değiştirip, 
bu miktarı kendine saklamış olamaz 
miydi? 

İşte Arkhimedes, o gün su dolu 
küvete girdiğinde, taşan suyun hac- 
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Buluş 


ların İlginç 
Oyküsü 


Bilimde, pek çok buluşun, rastlantı ya da kaza sonucu olduğunu 
biliyor musunuz? Sıtma tedavisi için kullanılan kinini bir kızılderili 
rastlantıyla bulmuş... Çiçek aşısı süt sağan bir kadın, pil ise bir 
kurbağa bacağı sayesinde bulunmuş... Birçok bilimsel kuramın ortaya 


minin vücudunun su içinde- 
ki kısminın hacmine eşit 
olduğunu fark erri. De- 
mek ki geometrik bir 
şekle sahip olmayan ta- 
cın hacmini de aynı şe- 
kilde, taci su dolu bir 
kaba koyarak ölçebilirdi. 
Arkhimedes'in taç bilme- 
cesini nasıl çözdüğünü bu- 
günkü bilgilerimizi kullanarak anla- 
tacak olursak; 

Kral Miero'nun kuyumcuya verdi- 
pi altın külçevi 746 gram ağırlığında 
ve kenarları 4,9 em, olan bir küp şek- 
linde varsayarsak. bu küpün hacmi- 
nin vaklaşık 115 em' olduğunu he- 
saplayabiliriz. Eğer kuvumcu tacı ta- 
mamen altından yapmış olsaydı, taç 
vine 746 gram gelecek ve şekli farklı 
da olsa hacmi 118 em' olacaktı, Ov- 
sa, kuyumcu tacı alan ve gümüşü va- 
n yarıya kullanarak yapmışsa, o za- 
man taç 746 gram çekse de, hacmi 
değişecekti. Altının özgül ağırlığı 
19.5 jem’, gümüşün ise 10.5 g/cm’ 

olduğuna göre, altın ile 
gümüşün Yarı 


Sıtmaya neden olan 
sivrisinek ve insan 
vücuduna bıraktığı 
mikroplar. 


çıkmasına da raslantılar yardımcı olmuş... 


varıva karışarılıp yapıldığı 746 gram- 
hk bir tacın hacminin, 167 em' olması 
gerekir. Arkhimedes, rastlann sonucu 
bulduğu hacım karşılaştırma yvönte- 
mini, kral HMiero'nun tacının saf altin- 
dan olup olmadığını anlamak için 
kullanıp, tacı suya atarak taşan suvun 
hacmini ölçrü. Ölçüm sonucu, ku- 
yumcunun sahtekarlığını ortaya koy- 
duğu gibi, özgül ağırlığı da keşfetmiş 
oldu... 

Sama için kizilderili Hac 

Kinin... 

Sıtma tedavisinde kullanılan en 
etkili madde olan kininin bulunuşu 
hakkındaki birkaç sövlenceden en 
yaygını, Peru Valisi'nin karısı Chinc- 
hon Köntesi'nin, sırmadan nasıl kur- 
tulduğuna ilişkin olandır. Chinchon 
Köntesi, sıtmadan, Peru'da bulunan 
bir ağacın kabuğundan elde edilen 
ilaçla kurtulunca, 1638'de İspanva'va 
dönerken bu kabuğu da yaninda geti- 
tir. Ünlü İsveçli botanikçi Linnaeus, 
bu öyküden esinlenerek, kabuğu sır 
ma tedavisi için ilaç yapımında kulla- 
milan bu ağaç cinsine 1742'de, “Cinc- 
hona” (kınakına) adını verir, 


İlim se Teknik 


Kinine ilişkin bilinen en eski ka- 
vır, 1630'da, Peru'nun başkenti Li- 
ma da, Cizvit misvonerlerinin bu ilacı 
sıtma tedavisinde kullanmasıyla ilgi- 
lidir. Kesin olmamakla birlikte, mis- 
yönerlerin kinini sıtma tedavisinde 
kullanmayı kızılderililerden öğren- 
dikleri düşünülüyor. Bir sövlenceve 
göre, kınakınaı ağacının kabuğunun 
sağalmcı özellikleri tamamen rastlan- 
usal olarak keşfedilmiş. Sırma ateşiv- 
le kavrulan bir kızılderili, And Dağla- 
ndaki ormanlarda kaybolur. Yaşam 
mücadelesi verirken, kınakına ağaç- 
larıvla çevrili bir gölcükle karşılaşır. 
Ancak bu gölcüğün sularına, kızılde- 
rililerin o zamana kadar zehirli zan- 
nettkleri kınakına ağaçlarının kökle- 
rinde bulunan kinin karışmıştır. Ki- 
pMderhi susuzluğa davanamaz ve ze- 
hirlenip ölmevi göze alarak gölün buz 
gibi, aci suyundan kana kana içer. 
Uyandığında ise, ölmek bir vana, 
ateşinin düştüğünü ve gücünün yeri- 
ne geldiğini farkeder, Böylece, kini- 
nin simay wleşürdiği düşünülmeve 
başlanır. Ve sonuçta da kininin, sıtma 
tedavisinde erkin bir ilaç olduğu. ta- 
mamen rastlantıyla bulunmuş olur... 


Nraton, Elma ve Yerçekimi Yasası... 

Hepimiz Newton'un bir elmanın 
düşüşünü görerek verçekimi yasasını 
bulduğunu biliyoruz. Newton'un, 
verçekimi yasasını ortaya koymadan 
önce de opuk, matematik ve meka- 
nik vasaları üzerine önemli çalışmala 
ri vardı. Yerçekimi yasasını, elmanın 
düşüşünü gördükten 20 vıl sonra, 
Prnnepisn 1687'de yavımladiığın- 
da ileri sürdü, 

Newton yaşlandıktan sonra onu 
ziyaret geden bir arkadaşı, aralarında 
geçen görüşmeyi şöyle anlatıyor; 
“Yemekten sonra sıcak bir günde 
bahçeve çıkmış, elma ağaçlarının al- 
unda oturuyorduk. Başka konulardan 
konuşurken. verçekimi kavramının, 
benzer bir durumda aklına geldiğini 
söyledi. Her şev bir elmanın düşü- 
şüvle başlamıştı. Kendi kendine, el- 
manin neden hep vere düz şekilde 
ındığını; neden yana. havaya değil 
de, her zaman dünyanın merkezine 
döğrü düştüğünü sormuştu. Bunun 
nedeni, verin elmayı çekiyor oluşuv- 
du. Maddelerde çekici bir güç vardı 
ve dünyamın çekim gücü dünvanın 
merkezinde bulunuyordu. Dünva ek 


Mari İM, 


Yerçekimini bulan Newton'un; Güneş Sistemi'ni tasarladığı bir çizim, 


mavı çektiği gibi, elma da dünvayvı 
çekiyordu. Ama madde maddevi çek- 
üğinde bu çekim gücü maddenin ni- 
celiğivle orantılı olmalıydı ki, elma 
vere düşüyordu. Newton verçekimi 
dediğimiz bu gücün. bütün Evren'de 
bulunduğunu söyledi.” Newton, çe- 
kım vasasını bulduktan sonra, bu- 
nunla vetinmeverek. Av vörünge- 
sinde tutan yasanın ne olduğunu da 
hesaplamava girişmişti... 


Kurbağa Bacağından Batarya... 

1737-1798 arasında yaşayan İral- 
van fizvologu Luigi Galvani, elektrik 
akımını bulan ilk bilim adamı olarak 
bilinir. Galvani. araştırmaları sirasın- 
da elektrostatik jeneratörün yanına 
bıraktığı kesik bir kurbağa bacağının 
oynadığını farkeder, “Havvan 
elektriği” dive adlandırdığı 
bu alanda araştırmalarını sür- 
dürerek, balkonun demir par- 
maklığına pirinç bir klipsle 
kurbağa bacağı asar ve Daca- 
Sin, parmaklığın başka bir 
kısmına değdiğinde kasıldı- 
jim farkeder 

Galvani nin bu deneyi, 
birçok bilim adamı gibi İtal 
van fizikçi Alessandro Vol- 
ta nında dikkatini çeker, Vol- 
ta, kurbağa bacağının hayvan 
clekiriği vüzünden değil, 
klipsin pirinci ve parmaklığın 
demiri arasındakı gerilim farki 
vüzünden seğirdiğini ileri sü- 
ter. Volta'ya göre, kurbağanın 
kas ve sinirleri, 0 za- 
manki aysıtlarla öl- 


çülemevecek kadar düşük bir akım 
ortaâva çıkarıyordu. 

Volta, bakır ve çinko gibi iki ayrı 
metalden oluşan pillerin, nemlendi- 
rilmiş mukavvularla ayrıldığı seriden 
oluşan ilk bataryayı yaratarak, farklı 
merallerdeki farklı elektrik gerilimi 
kuramını kanıtlamış oldu. Bu “palva- 
nik” pillerin oluşturduğu bataryanın 
gücü (voltajı). batarvanın kaç pilden 
oluşmiğuna bağlıydı. Daha önceleri, 
clektrik elde etmek için kullanılan 
elektrostanuk jenerarörlerden yüksek 
voltaj sağlanıyor, ama sürekli akım 
elde etmek mümkün olmuyordu. Sü- 
rekli akım, ilk kez bu batarvalardan 
elde edildi ve çok ilkel biçimivle bile 
Volta batarvası, Sir Hümphrv 
Davv'nin sodvüm ve potasvum ele- 
mentlerimi bulması gıbı önemli 
elekrrokimvasal buluşlara vol 
açı, 


Çiçek ASIT.. 

19, yüzyıla kadar bir havli 
vayvgın olan çiçek hastalığı, veba 
ve sıtma gibi kitlesel ölümlere 
vol açıyordu. Bir rastlantı sonu- 
cu çiçek aşısını bulan İkdward 
Jenner, milvonlarca insanı çi- 
çek hastalığının vol açığı kor- 
künç ölümden kurtardı ve diğer 
aşıların geliştirilmesi için önem- 
li bir vol açı. Jenner'in çiçek 
aşısını bulması. hiç de uzun ve 
hummalı bir çalışma sonucunda 
olmadı. Ondokuz vaşındavken, 
inek sağan bir kadın ona, çiçek 
hastalığını vakalanmava- 
cağından emin Ol- 
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duğunu, çünkü daha önce ineklerde 
görülen çiçek hastalığına vakalandığı- 
ni söylemişti. Hekim olduktan sonra, 
bu ilginç konuşmayı hatırlayan Jen- 
ner, gözlemler vaparak, daha önce 
“ineklerde görülen çiçek hastalığına” 
yakalanmış olan kadınların, çiçek 
hastalığına yakalanmadıklarını buldu. 
İnsanların öldürücü çiçek hastalığına 
yakalanmalarını önlemek için, onlara 
ineklerde görülen çiçek hastalığını 
aşılamak fikri Jenner'de böyle filiz- 
lendi. 1781'de, 8 yaşındaki bir çocuğu 
inek çiçek mikrobu enjekte eden 
Jenner, bir yıl sonra aynı çocuğa çi- 
çek hastalığı mikrobunu azar azar en- 
jekte etti ve çocuğun çiçek hastalığı- 
na yakalanmadığını, bu riskli deneyle 
kanıtlanmış oldu. Çiçek hastalığına 
yakalanan kişiye, inek çiçek hastalı- 
gına yakalanmış kışının yaralarından 
alınan maddenin enjekte edilmesiyle 
de aşı bulunmuş oldu. Bu buluş saye- 
sinde farklı hastalıklar için, aynı vön- 
temle pek çok aşı geliştirilmeye baş- 
landı. Örneğin. Jenner'in yöntemin- 
den esinlenen Pasteur, kümes hav- 
vanları Kolerasi ve kuduz için aşılar 
geliştirdi. 


Fotoğrafın Bulunuşu.. 

Fotoğraf bir kaza sonucu, “came- 
ra obscura” (karanlik oda) kullanan 
Fransiz Daguerre tarafından 1838'de 
bulundu. Bir kutudan oluşan fotoğraf 
makinesinin. bir tarafında mercek, 
diğer tarafinda görüntünün yansıdığı 
bır cam levha bulunuyordu. Foroğraf 
makinesi daha 1519'da Leonardo da 
Vinci tarafından tasarlanmış; 1573'de 
E. Danti, merceğin arkasına koyduğu 
bir ayna yardımıyla ters duran görün- 
tüyü düzeltmiş. 1800'lerin ortaları- 
na kadar “camera obscura”, cam lev- 
ha arkasına ince bir kağıt konularak 
görüntü kopyalamak için kullanılı- 
yordu. 

J- N. Niepce adlı başka bir Fran- 
siz, “Camera obscura'dan sabit gü- 
rüntü elde etmek için, ışıkla poz- 
lamp, belli solüsyon- 
lardan geçtikten son- 
ra çözünürlüğü aza- 
lan asfaltıyumu kul- 
lanıyordu. Bu vön- 
remle, 1522'de, gö- 
rünrü silik de olsa, 
dünyanın ilk fotoğ- 
rafı elde edilmiş ol- 


28 


Camera obscura çizimleri ve Daguerre'in 1838'de çektiği fotoğraflardan biri. Sağda 


Notre Dame Kilisesi görülüyor. 


du. Bu arada Dauguerre, ışığın ayrış- 
urmuna duyarlı olan gümüş tuzlarıvla 
deneylerini sürdürüvordu. Birbirleri- 
nin araştırmalarından etkilenen bu 
iki kişi, birlikte çalışmava başladılar 
ama kısa bir süre sonra Niepce öldü. 

Çalışmalarına valnız devam eden 
Daguerre, parlatılmış gümüş kaplama 
bakır levhaları tyodür buharma tuttu 
ve ince bir gümüş iyodür kaplama el- 
de etmi. “Camera obscura”yı kullana- 
rak hazırladığı bu levhaları pozlavıp 
silik görüntüler elde etmeyi başardı, 
çok vol deneyen Daguerre, pozladığı 
levhalardan birini silip, tekrar kullan- 
mak için çeşitli kimyasal solüsyonla- 
nn bulunduğu bir dolaba koydu. Bir- 
kaç gün sonra levhaya bakağında, gö- 
rüntünün güçlendiğini farketti. Bunu 
hangı solüsyonun yaptığını bulmak 
ıçın, dolaptan solüsyonları birer birer 
çıkartarak deneve girişen Daguerre, 
sonunda boş bir dolapla karşı karşıya 
kaldı. Boş kalan dolabı incelerken, 
daha önce dolabın içinde kırılan bir 
termometreden sizan civanın görün- 
tüyü güçlendirdiğini bulguladı. Bu 
şekilde ortaya çıkan “Daguerre tipi” 
totoğraf, pozlarımış bir levhanın 75 
C'ye kadar ısınlan civavla yıkanması 
sonucu yaygınlaştı. 

Araştırmalar, ışıkla etkileşmeven 
gümüş iyoditın bildiğimiz tuzla (sod- 
vümklorür) yıkanmasını sağladı, daha 

sonra da, “hvpo”nun (sodvüm hi- 
posültar) bulunma- 
sına yol açtı, Bu 
son yönrem, si- 
yah-beyaz fotoğ- 
tal tekniğinde hã- 
lâ kullanılıyor... 


Daguerre tipi bir 
fotoğraf makinesi. 


Diazot Mönoksit'in 

Anestezide Kullanımı... 

Joseph Priestlev'in oksijeni bul- 
madan önce ortaya çıkardığı ve de- 
nemeler yaptığı gazlardan biri diuzot 
monoksit. Zamanla bu gazın zehir- 
sız olduğu, ama solunduğunda insan- 
lar üzerinde şarkı söylemek, gülmek 
ve kavga etmek gibi kimi etkileri 
bulunduğu görüldü. Bu gülme kriz- 
leri. diazot monoksit gazının “gülme 
gazi” olarak anılmasına vol açtı. 
1798'de henüz 20 yaşındayken, deği- 
şik gazların tibbi kullanım alanlarını 
araştıran bır enstitünün başına getiri- 
len Humphry Davy. diazor monoksi- 
o incelerken, bu gazin uzun süre so- 
lunmasi durumunda geçici baygınlık 
yarattığını bulguladı. Çeşitli kimva- 
sal elementleri ve bunların yapısını 
ortaya çıkararak oldukça ünlenen 
Davş'nin, diazor monoksit gazının 
ubbi operasyonlarda kullanılabilece- 
Bi fikri, nedense kimse tarafından 
benimsenmedi. Ondokuzuncu yüz- 
yılın başlarına kadar yalnızca cölence 
amaçlı kullanılan diazot meonoksitin 
tıpta anestezi amaçlı kullanımına, 
1844'de yapılan bir gösrerideki kaza 
sonucunda başlandı. Gösterivi sunan, 
gazı solumak isteyen gönüllüler arı- 
yordu. Seyirciler arasında bulunan 
Horace Wells adında ki bir diş dok- 
torunun arkadaşı Samuel Cooley, gü- 
nüllü oldu. Gazı soluduktan sonra 
saldırganlaşarak, diğer gönüllülere 
hücum eden Cooley, kavga ettikten 
bır süre sonra sakinleşerek geri dön- 
dü ve seyirciler arasındaki yerini al- 
dı. Arkadaşının bacağının kavgada al- 
dığı bir darbe sonucu kanadığını far- 
keden Wells, bacağı derince kesil- 
mesine rağmen Cooley'in, hiçbir şey 
hissetmediğine tanık oldu. Bu olay- 
dan oldukça etkilenen Wells, bu ga- 


Mili ve Teki 


Gelişmiş bir anestezi yöntemi. Pompa ile 


gaz verilerek hasta ameliyata hazırlanıyor. 


/1 diş çekerken hastanın aci duyma- 
sını engellemek için kullanabileceği- 
ni düşündü. Dişçi, bir arkadaşımı ça- 
ğırıp, gazı ilk olarak kendi üzerinde 
kullandı ve dişini çektirirken gerçek- 
ren de acı hissetmediğini gördü. Di- 
azot monoksıtın anestezi için kulla- 
milmaya başlanması bu şekilde oldu. 
Bu yönteme karşı çıkan başka bir 
grup bilim adamının çalışmalarıyla 
da anestezide kullanılan başka bir 
madde olan, dietil eter bulundu. Di- 
azot monoksit ve dieril eter, tupra 
anestezi için hâlâ kullanılıyor... 


Kkekile'nin Rüyasıyla Gelen 

Moleküler Mimarı... 

18. yüzyıl başlarında Londra'da 
üyatrolar ve halka açık binaların ay- 
dınlarmasında balina yağından elde 
edilen gaz kullanılıyordu. Bu gaz 
üzerine araştırma yapan ünlü bilim 
adamı Michael Faraday, 1825'de, ga- 
zın eşit miktarda karbon ve hidrojen- 
den oluştuğunu bulguladı. O zamana 
kadar, karbon ve hidrojen içerdiği 
bilinen bileşiklerde karbon atomları, 
hidrojen atomlarına göre her zaman 
daha düşük orandaydılar. Ama ben- 
zen (G,H,) ismi verilen bu gazda 
oran 1:1 idi. 1858'den önce, organik 
kımvacılar olağanüstü buluşlar yapı- 
vorlardı, ama bu buluşlar üzerine 
mantki hiçbir açıklama getiremiyor- 
lardi. Bu yüzden, benzenin yapısal 
formülü, 1865'e kadar oluşrurulama- 
dı. 1828'te Friedrich Wöhler ürenin, 
amonyum sıvanatla aynı oranda kar- 
bon, hidrojen, oksijen ve nitrojen 
(oran İz: 1: 2) taşıdığını, vine de bu 
iki maddenin birbirinden farklı oldu- 
gunu göstermişti. Bunların izomer 
oldukları söyleniyor, ama kimse aynı 
oranda element taşıvan bu iki mad- 
denin atomlarının nasıl bağlandığını 
bilemivordu. 

Belki, Friedrich August Kekule 
bir vaz akşamı, kimya üzerine söyleş- 
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En üstte üre ve amonyum siyanatırı 
maleküler formülü. Sol altta benzen ve 
yanında benzenin değişken valans bağları. 


tüği bir arkadaşından gece geç saatte 
eve dönerken, otobüste uyuvakalma- 
sa, bütün bunlar daha bir süre sır ol- 
mava devam edecekti. “Gözlerimin 
önünde atomlar dönüyordu, zaten 
atomlarla ilgilenmeye başladığımdan 
beri, onları hep hareketli olarak dii- 
şinüyor ama hareketlerinin doğasını 
bir türlü çözemiyordum. Şimdi ise, 
iki küçük arom birbiriyle birleşerek 
bir çift oluşturuyor ve daha büyük 
olan bir atom bunları içine alıyordu. 
Daha büyük aromlar, üç harta dört 
küçük atoma bağlanıyor, sonra hepsi 
birleşerek ve kendilerine bağlı kü- 
çük atomları çevrelerinde sürükleve- 
rek dans ediyorlardı. Şoför tarafından 
uyandırıldım. Eve gelir gelmez de 
bü garip rüvavi kağıda çizdim” diyen 
Kekule, “Moleküllerin Yapısal Te- 
orısi”nin böyle ortaya çıktığını anla- 
tiyor. 

Kekulé'nin ikinci rüyası, ise ben- 
zenin yapısal şeklini açıklamaya var- 
dim etmiş. 

“Verimsiz bir araştırmayı sürdür- 
meye çalışırken uvuyakalmışım. 
Gözlerimin önünde yine aromlar dö- 
nüyor, dans ederek zincirler oluştu- 
ruvordu. Bu kez daha alçakgönüllü 
davranan küçük gruplar, geri planda 
kalmışlardı. Yılan gibi kıvrılan zincir- 
lerden bır tanesinin, kendi kuyruğu- 
nu ısırarak benimle alay edercesine 
dönmeye başladığını gördüm ve he- 
men uyanarak bir hipotez oluştur- 
dum ve çalışmalarıma devam ettim”, 
Kekulé, ilk rüyasında gördüğü bağ- 
lardan karbonun dörtlü valans bağı 
oluşturduğu, ikinci rüyasından etki- 
lenerek de, benzen'in halka şeklin- 
deki, altı karbon atomunun altı hid- 
rojenle birleştiği moleküler formülü 
çizdi. 

Karbonlar arasındaki ikili valans 
bağının sürekli değiştiğini ve hidro- 
jen verine başka atomların gelmesi 
halinde benzen için izomerlerin 


oluşmayacağını gösteren Kekulé, ge- 
iştirdiği bir yöntemle, Wöhler'in av- 
ni oranda atom içeren maddelerin 
birbirleriyle nasıl bağlandıklarını da 
ortaya koydu. Atomların birbirlerine 
elektronlarıyla bağlandığı teorisi, o 
zamanlar bilinmeyen kuantum me- 
kanığiı görüşüyle aynıydı ve tüm 
bunlar iki rüya sayesinde ortava çık- 
mıştı... 


İnsülin... 

1889'da, pankreasın sindirimdeki 
işlevini araştıran Joseph van Mering 
ve Oscar Minkowski adlı iki bilim 
adamı, bir köpeğin pankreasını aldılar, 
Ertesi gün, köpeğin idrarına sinekle- 
rin Üüşüşrüğünü gördüklerinde, idrarı 
tahlil ermeye karar verdiler. Tahlil so- 
nucunda idrarın şeker yüklü olduğu- 
nu gördüler. İdrardaki şekerin, şeker 
hastalığının önemli bir belirtisi oldu- 
gunu bilen bilim adamları, seker has- 
araştırarak, pankreasın şeker kullanı- 
mını kontrol etmek için bir salgi üret- 
tiğini bulguladılar. Bu salgının olma- 
dığı durumlarda, şeker metabolizması 
aksıyor ve şeker hastalığı belirtileri or- 
taya çıkıyordu. 

Bu sonuçlar çerçevesinde araştır- 
malarını viürüten John J.R. MacLeod 
ve öğrencisi Frederick G. Banting, kü- 
pek pankreasından bu salgıyı alarak, 
daha önce pankreası alınmış ve şeker 
hastalığı görülen başka bir köpeğe en- 
jekte ettiler. İki bilim adamı, köpeğin 
bir süre sonra iyileştiğini gördü. Bu 
salgıya insülin adını veren bilim 
adamlari hormonu pankreastan ayrış- 
trma ve dozajın standartlaştırılması 
üzerinde araştırmalarını sürdürdüler, 
Bir vil içinde de, sığır pankreasından 
elde edilen insülinin, insanların şeker 
hastalığı belirtilerini hafifletici etkisi 
olduğunu buldular, 


Pankreasta insülin salgılamakla görevli 


Bir protein olan insülin, 51 amino 
asidin, özel bir dizilişle, birbirine bağlı 
iki zincirden oluşun doğal bir polimer- 
dir. Hayvandan hayvana değişen ami- 
no asit dizilişleri, belirli havvan türleri 
arasında çok az farklılık gösterir, an- 
cak bu farklılıklar. insan Karbonhidrat 
metabolizmasının düzenlenmesini et- 
kılevecek düzeyde değildir. Kimi hav- 
vanlardan elde edilen insülin alerjive 
neden olabiliyordu. Ama son zaman- 
larda Escherichia coli adlı bakteriyi 
kullanan araştırmacılar, insan insülini- 
ni elde etmeyi de başardılar... 


Güvenli Cam... 

Fransiz kimvager Edouard Bene- 
dictus, 1905 yılında laboratuvarında 
çalışırken, elinden bir deney tüpü dü- 
şürdü. Tüpe baktığında camın etrafa 
dağılmadığını ve tüpün, orjinal halini 
çatlaklara rağmen koruduğunu gördü. 
İncelediği bu camda, camı bir arada 
tutanın, ince bir zar olduğunu gören 
Benedictus, bu zarın daha önce tüpün 
içindeki Kolodvum (pamuk ve nitrik 
asitten hazırlanan selüloz nitrat) bu- 
hatından oluştuğunu bulguladı. Bu 
buluşunu bir kenarı birakan Benedic- 
tus, bir süre sonra, rafik kazasında bir 
genç kızın parçalanan camdan ağır şe- 
kilde yaralandığını duyunca, buluşu- 
nu daha da geliştirerek, ilk güvenli 
cami piyasaya sürdü. 


Penisilin... 

Rastlantısal buluşların en bilineni, 
Sir Alexander Fleming'in penisilini- 
dir. Fleming Birinci Dünya Sava- 
şında Fransa'ya gönderilmişti. O za- 
manlarda, savaş yaralarını iwileştirmek 
için antiseptikler vavgın olarak kulla- 
nihvordu. Bunlardan biri olan leno- 
lün, iwileştnci etkisinden çok zararı 
olduğunu gören Fleming, bu madde- 
nin lökositleri (akyuvarlar) bakteriler- 
den daha hızlı öldürdüğünü, bunun 
ise zararlı olduğunu bulguladı, Çün- 
kü, vücudun bakterilere karşi savun- 
masında lökositlerin önemli bir rolü 
olduğunu bilivordu. 

Fleming 1922'de beklenmedik 
bir olay sonucu, bakterileri öldüren 
ama lökositler öldürmeyen bir antibi- 
votik buldu. Gribe yakalanan Fle- 
ming, kendi burun akıntısından bir 
kültür elde erti. Bunu incelerken, per- 
ri kabina gözünden bir gözyaşı düştü. 
Ertesi gün kültürü incelerken, gözva- 
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gmn düştüğü verde açık bir alan Dul- 
du. Lizozom adını verdiği gözyaşının 
bakterileri öldürdüğü sonucuna varan 
Fleming, ölen mikropların çok da za- 
rarlı olmadığını düşündüğü için, bu 
buluşunu bir vana bıraktı. 1925'de so- 
čuk algınlığı akımusı kültürleri üzerin- 
de çalışırken, bir petri kabında açık 
bir alanla karşılaşınca daha önceki de- 
neyini hatırlayan Fleming. açık alanı 
incelediğinde. kap açıkken içine bir 
parça küfün düşmüş olduğunu gördü. 
Küfü inceleven Fleming. bunun Pewi- 
cilium cinsine ait olduğunu saptadı 
ve bulduğu bu antıbivotiğe penisilin 
adını verdi, Fleming buluşunu şöyle 
anlatıvor. “Ezer daha önce lizozomlu 
vaşadığım deneyimim olmasaydı, pet- 
ri kabindaki kültürün bozulduğunu 
düşünüp kabi atardım. Ama bir rast- 
lanti sonucu, bu bakterive karşı etkili 
olabilecek bir küf kabın içine düşmüş 
penisilini bulmama vardım etmişti.” 
Aslında daha sonra, penisilinin pek 
çok bakteriye karşı etkili olduğu görü- 
lecek ve hastalıkların tedavisinde 
önemli bir madde olarak vaşamdaki 
verimi alacaktı... 


beHlon! Atom Bombasından 

Kizartma Tavasına... 

Teflon. politeralluoroetlenin pi- 
yasa adıdır. Teflon 1935'de yine il- 
sing bir süreç sonunda bulundu. Tet- 
rafluoroctlen gazından zehirsiz bir 
soğutucu madde elde etmek isteven 
Dr. Rov J]. Plunkert, denev vaprığı 
gaz dolu tankın musluğunu açtığında, 
gaz gelmediğini gördü. Bu oldukça 
garipti, çünkü göstergeler tankın dolu 
olduğunu gösteriyordu. Plunkett, so- 
gutucu madde çalışmalarına başka bir 
tank üzerinde devam edeceğine, bu 
garip durumu gözden geçirmevi dii- 
şündü. Tankın içini açtığında tankın 
dibinde kavgan bevaz bir toz buldu. 
Bir kimyager olduğundan, Plunket 


bu veni oluşumu hemen anladı: ter- 
raflioroetilen gazının molekülleri bir- 
biriwe bağlanarak, kati bir madde 
oluşrurmuşlardı. 

Bu beyaz tozun ilginç özellikleri 
vardı, Kuma güre daha ağır olan toz, 
kumdan çok daha kavgandı. Hiçbir 
çözücü tarafından ernitilemeven tozun, 
vüçlü asitlerden, baz ve ısıdan erki- 
lenmediği de anlaşılıyordu. 

Belki de, uzun bir süre bir vana 
bırakılacak olan bu maddenin, 2. 
Dünya Savaşı'nda, atom bombası 
içindeki | “in üretiminde kullanılan 
uranyum ħhexafuoridin aşındırıcı etki- 
sine direnen tek madde olduğu fark 
edilince çalışmalar geliştirilerek sür- 
dürüldü. Üretiminin tümü savaş 
amaçlı kullanılan teflonun, pivasava 
vapışmaz kızartma tavası olarak sunu- 
luşu ise ancak, 1900'dan sonra oldu, 
Teflon elektrik ve telefon kabloların- 
dan, uzay roketleri ve astronot giysi- 
lerine kadar pek çok verde hâlâ kulla- 
nilhwor, Vücudun reddetmediği ender 
maddelerden biri olan teflon protez 
olarak da kullanılıyor... 

Gerçekleştirilen pek çok buluşun, 
kaza ya da rastlantı sonucu ortaya çik- 
nëm gördük, ama bütün bunlardan 
daha da önemli olan, buluşu yapan ki- 
şinin, bu kaza va da rastlantıları araştı- 
ne gözle gözlemleyip, bunları buluş- 
lara çevirmesidir. Birçok bilim adamı- 
nin kaza ve rastlantıları buluşa çevir- 
mesi, pek çok olüşümu incelevip, 
merakla araştırmaları ve üzerinde ça- 
laşnıkları konuyla bağlantı kurmalarını 
sağlayan “buluşa hazır akıl” sayesin- 
de olmuştur. 
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Robotlar, Bakteriler, 


Robotlar ve Bakteriler 

Robot sözcüğü “ster bilim Kurenlardaki 
mekanik ınsanlar, ister montaj hatlarinda 
kullanılan mekanik kollar olsun- insan şek- 
linde bir makineyi tanımlamak için kullarılır. 
Güney California Üniversitesi'nden Dr. Pe- 
ter M. Will, gelecekte daha da küçük elekt- 
tomik cihazlar üretebilme konusunda ilham 
almak için bakterileri ve tek hücreli havvan- 
lari incelivor. 

Dr. Will, Güney California Üniversitesi 
Mühendislik Bilgi Bilimleri Ensitüsü'nde 
vapun bir dizi bilgisayar simdlusvonunda, 
vüzeyleri siliyaya süzerlçn harekete varayan 
kirpiklerle kaplı, yapı bakımından en geliş- 
miş tek hücreli hayvan- benzeyecek şekilde 
kaplanmış basit robotik devrelerin, endüstri- 
vel montaj işlemleri sirasinda gerekli tüm 
fonksiyonlar: verine sentrebileceğini göster- 
miş- 

Dr. Will. temelleri standart katı hal ci- 
hazları tekniğinde, Mikro Elektro-Mekanik 
Sistem (MEMS) teknolojisini kullanarak sili- 
kon sılıya devreleri üretmiş, Bu devreler, şu 
ana kadar endüstriye! kullanımına sunulmuş 
değil, Ancak Will, vüzvilim sonuna kadar 
bunlara benzer ellyuzların fabrikalarda kulla 
mma Eirece ğine Avar, 

Teknoloji, daha hızlı ve veteneklive dog- 
rü doludizgin koşusunu sürdürdüğü sürece 
gereksinimler de sürecek. Dr. Will elektro» 
mikte parçalan hızlandırmanın yolumun onları 
köçültmekten seçniğini, bu vüzden bileisavar 
ve diğer cihazların devrelerinin küçüp, has- 
sas hale- geldiğini belirtiyor, Bunun sonucu 
ularak da, gittikçe küçülen parçaların montajı- 
nm otomasvonunun her geçen gün daha zor- 
laştığını vurguluyor. Mikroskoplarm sardı 
meyli, bugün küçük parçalar bütünleşik dev- 
re modüllerinin içine yerleştmlebiliyer. Böy“ 
ece, devre tevhalarını küçültmek başurilabili- 
yor, Ancak Wile göre, küçük cıhaz montaji 
sanlabilecek son noktaya doğru hızla vaklaşı- 
vor. “Mikroskop altnda, fiziksel olarak nes 
neleri vanvana getirerek vapılabileceklerin si 
mrana vaklaşnık” divor Dr. Will, Henüz çok 
küçük devte purçalarımın otomasyonu için bi 
cihaz gelişürilemediğini belirten Wil mikri- 
mekanık siliya benzen ünitelerin sorunun çö- 
zümü olacağına inanıyor, İlle bakışta, butek- 
noloji bıraz sınırlı görünebilir. Bir vöne doğru 
dalgalanan basit uzantılarla kaplı vüzevlerin, 
mmyatür bir parçayı o yöne doğru taşimaktarı 
fazlasını yapamadıkları düşünülebilir. Ancık, 
Win bilgisayar simülasyonları, “Zeki Harc- 
ket Yüzeyi” IMS} adim verdiği yöntemle çok 
karmaşık işler gerçekleştirilebileceğini göster. 
miş. Böyle bir vüzev, farklı shiva. bölümlerin. 
“den meydana gelmiştir, 

Her bölüm birbirinden bağımsız olarak 
programlanabilir yönde hureker edebilmek 
tedir. Zeki hareket yüzeyleri, parçaları taşı- 
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maktian çok daha fazlasını vapabilmektedir- 
ler. Düzgün bir şekilde bir arava getirildikle- 
nde montaj hattı (kesinrisiz, taşıma bandı 
benzeri üretim alanı) oluşturuyorlar. Hartin 
bir ucundan giren parçalar sırasıyla sınıflandı. 
nlip, aralanarak (böylece parçaların sabit bir 
hula akması sağlanıyor) urulanır, sıralandık- 
tin sonni başka parçaların arasına yerleştirilir. 

IMS teknolojisinin endüserivel uygulani- 
mu ıçın gerçek devreler üzerinde değişiklik 
yapılması zorunlu. Dr. Will, Caltech ve 
ISi'deki kolaylıklardan yararlanarak prototip 
tasarım ve dlpretimine başlamış ve iki değişik 
hareket vüzeyi geliştirmiş bile 

“Subit amaçlı” ilk tipin üretiminde uçak 
endüstrisinde kullanılan bir tekmkren esin» 
lenimiş, Bu teknikte. Kanar vüzevinin bir bö- 
lümündekKi hava sürtünmesini artırmak va da 
azaltmak için yaralan Küçük projeksiyonlur 
oluşturuluyor, Bu projeksiyonlar çok emeli 
olmakla beraber, hareket yönü üreum anında 
sonsuza dek- sabitlenir. Dr. Will. “Proeramla- 
nabilir yüzey, bu ayıdan çok daha yararlı ola- 
cikan Çünkü, böylelikle her ayr işin gerek- 
lerini karşılayacak şekilde akış ve karakteris- 
tığı değişürmek olanaklı” divor, 

Willaşmca, programlanabilir vüzevli IMS 
çip prototipleri de geliştirmiş. İşe varar ola- 
bilmesi için bir zeki hureket yüzeyinin en 
azından 4 miligram. amirler taşıyabilmesi ge- 
rekivor. Şu ana kadar silikon subanlı en iyi 
IMS bunun ancak onda birinden azını taşı- 
çabilmiş, 

Will, Mikro Elekto:Mekanik Sistem'ini 
> yıllık bir proje olarak öngörüyor. Bu süre 
içinde; daha güçlü cihazlar vapılabileceği, 
bunların taşıvacakları parçalar da küçülüp, 
hafifleveceği için zamanın kendi lehine çalış- 
ğın düşünüyor, Dr. Will, “Yaşayan şeyler 
için vüzmülyonlarca yıldır işleven bu tekni- 
ön, makineler için de, hem de kısa bir süre 


sonra, işleyeceğine manıyorum” divor, 


Karıncalar ve Robotlar 

James McLurkin'in masasi, tipik bir 
Massachusettes İnstitude of Techholosy 
(MİT) Yapay Zeka Laboratuvar araştırmacı: 
sırım eşyalarıyla doluş transistörler, devre lev- 
halam: vs. Ancak bilgisayarın yanında duran 
ve ona ilham kaynağı olar karıncaları ev si 
hiph yapan birde kap var masada. Melür 


arıncalar 


kın üç vildan beri sosval böceklerin kolonile- 
ri üzerine modellediği bir robot toplumu ize- 
rinie çalışıyor, 

Bu çalışmanın bazı prarik varırlar var, 
Bir arada çalışan robotlar insanlara saptırılma- 
se sakıncalı işlerde kullanılabilir. Örneğin, sa- 
vaş böleclerindeki bomba parçalarının remiz- 
lenmesi va da zehirli atıkların boşaltılması gi- 
bi, Ancak, MeLurkin'in bu araştırmaya baghi- 
masında başka bir hareket noktası var -çok 
küçük robotlardan oluşan bir topluluk gelis- 
ürmek. 

Meburkin'in botlarının herbiri 195 
sanümette küp hacminde, 38 gram ağırlığın- 
da, Bu ağirlığa, her robotun çevtenin ve diğer 
eobatların farkına varmasın sağlayan 17 du- 
varga da dahil, Bu duvargaların görünümü ve 
işlevi kedi bıyığna benziyor. Ayrıca iki cihaz 
da diğet mbotlur tarafından alilanabilen ki- 
glövesi (IRI sinyaller yayıyor. Üç çalıştırıcı çi 
haz roborlürın çevrelerine göre davranmaları. 
nı sağlıvor. Bir çift motor roborların saniyede 
(S santimetre ilerlemesini, bir üçüncüsü de 
çene için gerekli olan güclü sağlıyor. Tüm bü 
mekanızmalar Mel. urkin'in #obodarmın çev» 
relerivle gerçek bir karınca toplumu wibi ct- 
kileşmesini sağlıyor. Örneğin, roborlur vive- 
cek olduğu varsayılan pirinç topu şu şekilde 
anvor Belirli bie voltaj taşıyan makinanın dir 
vargusi, iletkenlik nedeniyle pirincin farkina 
vardığında, robotun bir IR sinyali yaymasına 
neden olur. Yiyecek arayışı sırasında bu sin- 
yal. diğer botlara yiyeceğin bulunduğunu 
belirtiyor. Sinyali zleven diğer robotlar da ilk 
makineye katılıyorlar. 

Grup olarak çalışan robotların bir özelliği 
de, toplumdaki herhangi bir birevin başari- 
sızliğa uğraması durumunda bile, görevin 
vetçekleştirilebilmesi. Kolonideki birev savi- 
st arttıkça, kölenin görevi başarma olasılığı 
di artıyor, Ardeo şu andu 21 robotan olu- 
şan, dünyanın en büyük robot toplumuna sa- 
hip: 

MecLurkin. robotların bir arada rahatça 
çalışabilmesi ıçın mümkün olduğuncu basit 
prozramlar yazmak gerektiğme inantor Ge- 
leneksel olarak programotlar nasil yanitlana- 
cuğı konusunda emir vermeden önce, her ali- 
clan gelen gitdiyi işleven büyük ve kurma- 
şik programlar vazıvorlardı. Melurkin'e göre 
bu programların hem yazılması hem de isle- 
tilmesi çok güç. Bunu karşılık uraştırmucı, av- 
m anda çalışan ve her biri en fazla bir vu du 
iki girdi üzerinde voğunlaşın birçok progran 
tasarlamış. Prof, Maja Mataric ise, robot top- 
lumlarnin cari olarık vayılabilmesinden önce 
duhu gelişmiş duvargalar ve çalıştırıcılar velis- 
tirnimesinm zorunlu olduğunu beliriyor, 

Mirat Miga 
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Soluk Kesen Küçük Yumru... 


E Ebola, ne AIDS, ne sanı 
humma... Son derece tanı- 
dik bir hastalık var karşı- 
mızda. Genellikle akciğer- 
leri tutan, soluksuz öksü- 
rüklere vol açan, elden ayaktan kesip kan 
kusturan, boncuk boncuk ter akıtan, zafi- 
veti çağıran, sarartıp solduran, sanator- 
vumlara taşıtan... Yüzyıllık bir hastalık iş- 
te! Dün vardı, bugün var ve büyük olası- 
lıkla varın da var olacak verem! 

Uzun uzadıya hastalık anlatmayacağız 
bu yazıda; zira, veremin, hiç bilmeyenin 
bile, ister istemez hakkında çok şey öğ- 
rendiği bir hastalık olduğunu varsayıvo- 
ruz. Bu 'ince hastalık', edebiyatımızdan 


akcığerlerimize kadar, ince ince hep kol 
gezdi aramızda. Yalnızca birkaç küçük 
hatırlatma... Romantik edebiyatın “na- 
ün”, “duygulu”, “içli”, “marazlı” kahra- 
manları... Yo, o kadar uzaklara gitmek de 
gerekmiyor; konuşma dilimizin “veremli 
gibi öksürüyor”ları va da çocukluğumu- 
zun verem aşıları, belki de her gün önün- 
den geçtiğimiz Veremle Savaş Dispanser- 
leri... Mutlaka, bir fikir var aklımızda, 

Bu fikri şöyle bir toparlamak ve biraz 
ayıntlandırmak gerekirse: 18, ve 19, 
yüzyılların Sanayı Devrimi'nin “beyaz 
veba”sı olan verem, mikobakteri (My co- 
bacterium) cinsi bakterilerin solunum, 
sindirim ya da derideki çatlaklar yoluyla 
vücuda girip, başta akcığerler olmak üze- 
re çeşitli organ ve dokularda iltihap oluş- 
rurdukları kronik bir enfeksiyon hastalı- 
idir. Vereme yol açan mikobakteriler 
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M. tuberculosis, M, bovis ve M. africa- 
num gibi üç ana tür altında toplanır. Bu 
türler arasında en sık rastlanılanı İf, rw- 
berculosis'ur. Bü bakterinin en sık tuttu- 
gu organ ise, akciğerdir. Akciğerden baş- 
ka deri, böbrek, kemik. bevin zarı, karın 
zan gibi organ ve dokuların veremine de 
bazı bölgelerde oldukça sık rastlanır. Ak- 
ciğer dışındaki enfeksiyonların önemli 
bir kısmınıda da ilk kaynak, yine akciğer- 
lerdir. 

M. tuberculosis, genellikle hastaların 
öksürük ve aksırıklarıyla ortama vavılarak, 
kirli havanın, yani mikroplu tükrük dam- 
lacıklarının bulunduğu havanın solunma- 
sıyla sağlam insanlara bulaşır, Bundan 
başka, mikroplu balgamla va da idrarla te- 
mas edenlerin ciltlerindeki çatlaklarla va 
da bunların kirlettiği yiyecek ve içecek- 
lerle de bulaştığı bilinmektedir. Bakteri 
vücuda girdikten sonra, akciğere ulaşır ve 
burada bağışıklık sistemi tarafından tani- 
narak, etrafı doku artıkları, savunma hiic- 
releri ve bağ dokusundan oluşan bir du- 
varla çevrelenir. Vereme özgü bir yapı 
olan ve akciğer röntgen filminde ‘leke’ 
şeklinde görülen bu yapıya, ‘yumru’ anla- 
mına gelen 'tüberkül' adi verilir. Bu ne- 
denle, vereme tip dilinde ‘tüberküloz’ 
denmektedir. İçinde çok sayıda bakteri 
bulunan ve vücuttaki ilk verem odağını 
oluşturan bu küçük yumru, genellikle 
Ghon odağı adıyla anılır. Ghon odağı geli- 
simini tamamlamadan önce, bakteriler ak- 
ciğerlerin lenf bezlerine ulaşarak, vapı ba- 
kımından bu odağa benzeven oluşumların 


Verem 


Dünya edebiyatında çoğunlukla “yoksulların 
hastalığı” olarak anılan verem, bugün de 
“yoksulların hastalığı” olmayı sürdürüyor. Dünya 
Sağlık Örgütü'nün verilerine göre verem, yoksul 
ülkelerde olduğu kadar, gelişmiş ülkelerdeki 
büyük kentlerin sağlıksız koşullarında yaşayan 
yoksul insanlar arasında da hızla yayılıyor. Bu 
kentlerdeki en önemli risk grubunu ise, sosyal 
güvenceye sahip olmayan işsizlerle sokakları 
mesken tutan evsizler oluşturuyor. 


burada da ortaya çıkmasına yol açarlar, 
Akciğer dokusu ile lenf bezlerinde Dulu- 
nan bu benzer iki yapı va da odağın ara- 
sında, iltihaplı lenf damarlarından (lenfan- 
jit) oluşan bağlantı volları bulunur. İki 
odak ve aradaki bağlantı yollarından olu- 
şan veni yapıva ise, Chon fompieksi va 
da i/t #ompleks adı verilir. Hastalık vapi- 
cı mikobakterilerle ilk kez karşılaşan kişi- 
lerde ortaya çıkan ve Pirinci verem şek- 
linde anılan bu tablo, çoğunlukla dikkat 
çekici belirtilere vol açmaz. Hastalığın 
başlangıç dönemini oluşturan birincil ve- 
rem enfeksivonu, bağışıklık sistemi yeter- 
sızliğine vol açan bazı özel durumlar di- 


Sağlık koşullarının iyileştirilmesi için 
uluslararası işbirliğini sağlamak amacıyla 
kurulan Dünya Sağlık Örgütü, 1995 Dünya 
Sağlık Raporu'nda veremi de ayrıntılı bir 
biçimde ele almaktadır. 


Mili we Teknik 


bakteridir (B). M. tuberculosis'in tipik özelliklerinden biri de, aside dayanıklı (acid-fast) yapısıdır. Bu tip bakteriler (AFB), “Ziehi- 
Neelsen” adı verilen özel bir boyayla (karbol fuksin) kırmızıya boyanıp, alkol-asit eriyiğinde yıkandıktan sonra renklerini kaybetmezler; 
bu da kolayca saptanmalarını sağlar (C). M. tuberculosis de, bu yapısı sayesinde, vücuttan tanı amacıyla alınan balgam, idrar ya da 
cerahat gibi inceleme materyallerinde kolayca tanınabilir; ancak, bu yöntemle görülebilmeleri için, örnek materyalin santimetre 
kübünde bulunan bakteri sayısı en az 10 000 olmalıdır. 


şında, genellikle kendi kendini sınırlava- 


rak iyileşir. Ancak iyileşme, vücudun bak- 
terilerden tamamen arınması anlamına 
gelmez. Yalnızca, enfeksiyon sınırlanmış, 
bakterilerin akciğerlere ve vücuda vavılı- 
mi durdurularak, hastalığın ilerlemesi en- 
gellenmiştir. Halen üreme veteneğini ko- 
ruyan bakteriler ise, derin bir uykuya dal- 
mış ve etkilerini kaybetmişlerdir. Birincil 
verem, yıllarca, hatta vaşam bovu, bu du- 


rumda kalabilir; fırsatını bulduğu anda da 
veniden etkinlik kazanır. Alevlenme için 
en uygun fırsatlar ATDS gibi vücur diren- 
cini kıran hastalıklar, yaşlanma, kötü bes- 
lenme, alkol ve ilaç bağımlılığı, sigara tü- 
ketimi ve hava kırlılığıdır. Bakterilerin 
veniden etkinlik kazanması ve çoğalmaya 
başlamasıyla birlikte, hastalık birincil ve- 
Tem döneminden #/nık hastalık dönemi- 
ne gırmış olur. Bu dönemde bakteriler, 
içinde bulundukları kılıftan çıkarak tüm 
akciğere, bazen de kan yoluyla diğer or- 
ganlara yayılırlar. Birincil verem dönemin- 
de bulaştırıcı olmayan hasta, klınık hasta- 
lik döneminde hızla mikrop yayar. Bu dö- 
nemin başltca belirtileri inatçı öksürük, 
kanlı balgam çıkarma, halsizlik. iştahsız- 
lik, aşırı terleme, kilo kavbı, bazen göğüs 
ağrısı gibi belirtilerdir. 

M. tuberculosis, zorunlu olarak hücre 
içinde yaşayan bır bakteridir. Bu nedenle 
verem tedavisi, hem uzun zaman alır 
hem de hücre içine ulaşabilecek birden 
fazla sayıda ilaç kullanımını gerektirir. 


Wari 1 


İlaç sayısının fazla olmasının önemli bir 
nedeni de, dirençli bakteri suşlarının üre- 
mesinin engellenmesidir. Bu ilkelerle se- 
çilen uygun ilaçların birlikte kullanılmaya 
başlanmasıyla, belirtiler kısa sürede geri- 
ler ve bulaştırıcılık riski kaybolur. Bu be- 
lirgin iyileşmeye rağmen, tedavi en az 6 


yakteriler 


ay sürdürülmelidir; aksı halde, 
ilaçlara direnç kazanır ve bir kez direnç 
geliştikten sonra, hastalığın tedavi şansı 


azalır. Bu durumdaki bir hasta, valnızca 
onu hasta eden ilk bakteriyi yaymakla 
kalmayıp, tedavı sirasında gelişen direnç- 
li suşlar ıçın de kaynak haline gelir, 

İşte bugün tüm dünyada yaşanan ye- 
ni verem salgınının önemli bir nedeni, te- 
daviye dirençli bakteri suşlarıvla ortaya 
çıkan enfeksiyonlardır. Dirençli suşların 
yanı sıra, ilk bakteriyle ortava çıkan en- 
feksiyonlar da saltanarını sürdürmekte, 
etki alanını giderek genişletmektedir. 

Dilerseniz, veremin yaygınlık derece- 
sım anlamak ve önümüzdeki yıllarda va- 
rabileceği noktaları görmek amacıyla, 
Dünya Sağlık Örgütü'nün 7995 Verem 
Salgın Raporu'na kısaca bir göz atalım. 
Bu rapora göre, içinde bulunduğumuz 
onyıllık dönemin sonunda, tüm dünyada 
30 milyon kışının verem nedeniyle ölme- 
si beklenmektedir. Erişkinlerde rastlanan 
bulaşıcı hastalıklar arasında ilk sıraya otu- 
ran verem, gelişmekte olan ülkelerde, 
önlenebilir ölümlerin yüzde 26'sından so- 
rumlu tutulmaktadır. Çocuklarda ıse, val- 


nızca 1995 yili içinde 300 000 ölüme vol 
açmıştır. Halen, her yıl ortalama $ milyon 
kışının mikobakterilerden biriyle, ama en 
çok da M. /#wberculosis'le enfekte olduğu 
sanılmaktadır. Bu, dünya nüfusunun üçte 
birinin M. tuberculosis taşıdığı anlamına 
gelir. Tedavi olmayan her bir hasta ise, 
bir yil içinde 10-15 kişiye verem mikro- 
bunu bulaştırmaktadır. Rapor, valnızca 
bu verilerle kalmayıp, önümüzdeki yılla- 
ra yönelik olarak da çeşitli tahminlerde 
bulunmaktadır. Bakterinin bugünkü hi- 
zıvla vayılması durumunda, gelecek on- 
yılık dönemde 300 milyondan fazla kişi- 
nin enfekte olacağı tahmin edilmektedir. 
Örneğin, 1995'te 8,9 milyon yeni enfeksi- 
vona rastlanmış ve bu rakamın 2000'de 
10,4 milyona, 2005'te 12,1 milyona ulaşa- 
bileceği hesaplanmıştır. Dirençli bakteri 
suşlarıyla enfekte olanların da, 50 milyon- 
dan fazla olduğu varsayılmaktadır. Dünya 
Sağlık Örgütü'nün tüm dünyadaki verile- 
ri bir araya getirerek çıkardığı bu rakam- 
lar değerlendirildiğinde, veremin AIDS, 
sıtma, kolera gibi salgın hastalıklardan 
çok daha vaygın olduğu görülebilir. Te- 
davive dirençli bakteriler ise, tüm verem 
olguları içinde, Ebola ve birçok kanser ti- 
pindekinden daha yüksek oranda ölüme 
yol açmaktadır. Bundan çok daha endişe 
verici olan bir diğer nokta, dirençli bakte- 
ri suşlarının da tıpkı ilk bakteriler gibi so- 
lunum yoluyla kolayca bulaşması ve has- 
talığın bu yolla yayılım hızının tam olarak 
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kestirilememesidir. Örneğin, 1991'de 
ABD'nin New York kentinde yapılan bir 
taramada, tüm veremli hastaların vaklaşık 
üçte birinde, en az bir ilaca dirençli bak- 
terilere rastlanmiş ve bunların yüzde 
20'sinde de, en etkili ilaçlar olarak kabul 
edilen izoniyazid ve rifampisine dirençli 
suşlar saptanmıştır. Yüzde 5 oranında has- 
tada ise, altı va da vedi ilaca birden di- 
rençli olan bakteri suşları bulunmuştur. 
Yarısından fazlası bir ay içinde kaybedi- 
len bu hastaların büyük bir çoğunluğun- 
da, veremle birlikte AIDS de görülmek- 
tedir, 

Yapılan çeşitli tarama çalışmaları ve 
sağlık kayıtları, veremin Doğu Avrupa ve 
eski Sovyetler Birliği ülkelerinde de hızla 
yayılmakta olduğunu göstermektedir. Bu 
bölgelerdeki en endişe verici nokta, yayılı- 
mın göçe ya da bağışıklık sistemini çöker- 
ten kronik bir virüs (HIV) enfeksiyonu 
olan AIDS'e bağlı olmayıp, sağlık sistem- 
lerindeki yetersizlikten kaynaklanmasıdır. 
Dünya Sağlık Örgütü, bu ülkelerdeki sağ- 
lik sistemlerinin hızla yeniden yapılandırı- 
lamamasi durumunda, verem salgınının 2- 
3 yil içinde tam bir felâkete dönüşmesin- 
den endişelenmektedir. Örneğin, bugün 
Kazakisran'da dirençli M. #wberculosis 
suşlarının yol açtığı tehdidin boyutları, 
New York'takinden daha büyüktür. 

Dünya Sağlık Örgütü'nün verilerine 
göre, veremin yoğun bir biçimde etkile- 
diği bölgelerin başında Asya ülkeleri gel- 
mektedir; en yüksek ölüm oranı ise, Afri- 
ka'nın orta ve güney bölgelerinde izlen- 
mektedir. Bununla birlikte verem, ABD, 
İngiltere gibi gelişmiş ülke mettopolleri- 


İçinde çok sayıda M. tuberculosis bulunan 
ve ilk verem odağını oluşturan tüberkül 
(küçük yumru), tıp dilinde genellikle 'Ghön 
odağı' adıyla anılır. Bu odak ile akciğer 
lenf bezlerindeki benzer odaklar ve 
bunların arasındaki iltihaplı lenf 
damarlarının oluşturduğu yapıya da 

'Ghon kompleksi’ adı verilir. Sağdaki 
fotoğrafta, akciğer kesitindeki Ghon 
kempleksi, üstte ise, bu yapının yakın 
çekim görüntüsü izleniyor. 
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nin sağlıksız koşulları içinde bir arada ya- 
şavanlarda da sık görülmektedir. 

Verem de npki diğer kronik salgın 
hastalıklar gibi, teker teker birevlen etki- 
lemenin ötesinde, tüm toplumun ekono- 
mik ve toplumsal gelişimini büyük oran- 
da engeller. Çünkü, hastalanan ve ölenle- 
rin çoğunluğu, çalışma gücü olan genç 
erişkinlerdir. Bu hastaların en belirgin 
sosvolojık özelliği ise, yoksulluk içinde 
vaşamalarıdır. Altyapısı vetersiz olan sağ- 
liksız ortamlarda yaşayan ve çalışan bu in- 
sanlar, veremle bir kez karşılaştıklarında, 
kötü beslenme ve benzeri durumlara 
bağlı olarak enfeksiyonla mücadele ede- 
meyip, kolayca hastalanmakta ve tedavi 
olanaklarından da yeterince yararlanama- 
maktadırlar. Doğum oranının da yüksek 
olduğu bu kalabalık kesimlerde, hastali- 
ğın yayılma hızı çok daha yüksek olup, 
gelecek nesilleri ciddi bir tehdir altında 
bırakmaktadır. Bütün bunların yanısıra, 
AIDS salgını, dünya çapındaki verem so- 
runu üzerinde, giderek daha ağırlıklı hale 
gelen olumsuz bir etki varatmaktadır. Yu- 
karıda”belirtildiği gibi, yıllarca uykuda 
kalabilen birincil verem enfeksiyonunun 
etkinlik kazanmasında en önemli rolü oy- 
nayan unsur, bağışıklık sisteminin gücü- 
nü yitirmesidir. ATDS ise, yaş, cins, ırk ve 
sosyal sınıf gözetmeksizin bağışıklık sis- 
temini hastalandıran ve vücudun mikrop- 
lara karşı savunmasız duruma düşmesine 
sebep olan öldürücü bir hastalıktır. Bu 
durumda olan bir hastanın, verem mikro- 
buyla ilk karşılaşması bile, kısa sürede 
ölüme davetiye çıkartır. Başka bir deyiş- 
le, AIDSi hastadaki verem, birincil en- 


feksiyon dönemine hiç uğramadan, doğ- 
rudan ağır klinik hastalık dönemine girer. 
Verem, bugün AIDS etmeni olan HIV vi- 
rüsünü taşıyan kişilerin en önde gelen er- 
ken ölüm nedenlerinden biridir. Dünya 
Sağlık Örgütü'nün verilerine göre, verem 
ve AlDS'in bir arada görülme oranı, her 
geçen vil artmaktadır. Örneğin, AIDS'e, 
1990'da tüm dünyadaki veremlilerin yüz- 
de 4'ünde rastlanırken, 2000 yılında yüz- 
de I4'ünde rastlanacağı tahmin edilmek- 
tedir. Bu hastalıklar) tablosunun en sık 
görüldüğü kişiler de, damar içi uyuşturu- 
cu bağımlılığı olanlardır. Uyuşturucu Da- 
gımlılığının giderek yaygınlaştığı göz 
önüne alınacak olursa, dünya nüfusunun 
karşı karşıya kalabileceği tehlikenin bo- 
yutları kestirilebilir, 

Bu kaygı verici gelişimi çok yakından 
izleyen Dünya Sağlık Örgütü, bütün ül- 
kelenn en kısa zamanda Këresel Verem 
Programi m (Global Tuberculosis-GTB) 
benimseyip, bu programı kendi koşullan- 
na uyarlayarak etkili biçimde yürürlüğe 
sokmalarını önermektedir. Nisan 1993'te 
alınan bu karar, ne yazık ki, yalnızca bir- 
kaç bölgede uygulamaya konmuş, ama 
dünyanın geri kalanında henüz en ufak 
bir girişim dahi görülmemiştir. Örgüt, ve- 
temden korunmanın en etkili yolunun, 
tüm hastaların etkili bir biçimde tedavı 
cdilmesi olduğunu vurgulamaktadır. 
Çünkü tedavı, bakterilerin yayılmasını 
kesin olarak engelleyen tek yoldur. An- 
cak, verem salgininın küresel yayılımı, 
birkaç ülkenin bu programı uygulamasıy- 
la kontrol altına alınamaz. Dünya Sağlık 
Örgütü'nün hazırladığı ve öncelikli ola- 
rak önerdiği bu programın etkili olabil- 
mesi için, başta sorunun voğun bir biçim- 
de yaşandığı gelişmekte olan ülkeler ol 
mak üzere, tüm ülkelerin programa fiilen 
katılması ve bu konuda ısrarla çalışması 
zorunludur. Bu karılımın ülke zeminin- 
deki ilk aşaması ise, Dünya Sağlık Örgü- 
tü'nün programının, sağlık bakanlıkları 
tarafından ülke koşullarına uyarlanarak 
birinci basamak sağlık hizmetleri kapsa- 
mına alınması ve parasal destek fonları- 
nin sağlanmasıdır. Örgüt, bu konuda tüm 
ülkelere tam destek vermektedir, 

Dünya Sağlık Örgütü, Küresel Verem 
Programı'yla, önümüzdeki onyıllık dö- 
nem içinde ortaya çıkacağı tahmin edilen 
verem nedenli 17 milyon ölümü engelle- 
meyi hedeflemektedir. Ancak, halen var 
olan parasal kaynakların sınırlılığı, bu 
programin küresel ölçekte uygulanması- 
nın önünde duran önemli bir engeldir. 
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Veremli akciğerlerin radyolojik görüntüleri: (A) Ghon odağı ve lenf bezlerindeki yayılım ile kendisini gösteren birincil verem enfeksiyonu 
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görülüyor. (B) Akciğer röntgeninde görülen Ghon kopleksinin yakından çekilmiş görüntüsünde yer alan küçük oklar akciğer 
dokusundaki değişikliğin sınırlarını, büyük ok ise, bakterinin yayıldığı lenf bezleri bölgesini (hilum) ve aradaki iltihaplı lenf damarlarını 
gösteriyor. (C) Miliyer verem (miliary tuberculosis, darı tanelerine benzeyen yumrular), çoğunlukla aynı yapı ve eşit büyüklükteki birçok 
odağın akciğerlerin bütün bölgelerinde ayni anda ortaya çıkmasıyla oluşur. 


Örgüt, bu engele yönelik olarak, zengin 
ülkelerin fakir ülkelere vardım etmesini 
öngörmekte ve yıllık sağlık bütçelerini 
bu öngörü doğrultusunda artırmalarını is- 
temektedir. Ancak, bu savede bütün ül- 
kelerin avnı programı uygulaması müm- 
kün olacaktır, 

Küresel Verem Programı, ekonomik 
destek, sağlık personeli ve tüm toplu- 
mun eğitimi, hastaların sağlık personeli 
tarafından doğrudan izlenmesine daya- 
nan kısa süreli tedavı kürü (irect/y-0/- 
served treatment, short course-DOTSY 
ile tanı ve tedavi biçimlerinin geliştirıl- 
mesi olmak üzere dört ana başlık altında 
ele alınabilir. 

Ekonomik Destek. Yukarıda da be- 
lırtıldığı gibi, bu programın tüm dünya- 
da işleyebilmesi için, çözümlenmesi ge- 
reken ilk sorun, finans sorunudur. Çün- 
kü, veremin hızla vavıldığı ülkelerin ba- 
şında voksul va da gelişmişlik düzeyi 
düşük ülkeler gelmektedir. Bu ülkeler, 
toplum çapındaki tanı ve tedavi giderle- 
rini karşılamak bir vana, en basit sağlık 
koşullarını bile yeterince sağlayamamak- 
tadırlar. 

Eğitim, Dünya Sağlık Örgütü, 1996 
sonunda, tüm ülkelerden sağlık sektörün- 
de çalışan toplam en az 500 yöneticinin 
program doğrultusunda eğitilmiş olmasını 
hedeflemektedir. Bundan başka, sağlık 
çalışanlarının verem ve AIDS hastalıkları- 
nın birlikteliği ve bu birlikteliğin klinik 
özellikleri hakkında eğitilmesi de amaç- 
lanmaktadır. Eğitim planı yalnızca sağlık 
çalışanlarını kapsamavıp, başta Asya, Do- 
#u Avrupa ile Afrika'nın orta ve güney 
bölgeleri olmak üzere, genel toplum ze- 
mininde planlanmaktadır. 


Wart Li 


DOTS. Hastaların eğitimli sağlık 
personeli tarafından doğrudan izlenerek, 
kısa süreli bir kürle tedavi edilmesi anla- 
mına gelen DOTS'un, veremin acıl 
kontrolu için etkili bir sistem olduğu 
Tanzanva, Çin ve New York deneyimle- 
riyle gösterilmiştir. DOTS'un temel he- 
defi, tüm hastaların ilaçlarını, öngörülen 
süre içinde eksiksiz olarak almalarını 
sağlamaktır. Bu sistem, tedaviye dirençli 
bakteri suşlarının yayılmasını da önleye- 
cektir. 

Tanı ve Tedavi. Verem, yıllardır iyi 
bilinen, önemli bir toplumsal sağlık so- 
rumu olmayı sürdürmekle birlikte, bilim 
adamlarının teknik araştırma ilgilerinin 
dışında kalmış ve bir hayli ihmal edil- 
mıştır. Bu nedenle, tanı ve tedavi yön- 
temleri uzun bir süre geliştirilememiştir. 
Dolayısıyla, Dünya Sağlık Örgütü'nün 
Küresel Verem Programı içine aldığı 
özel projelerden biri de, tanı ve tedavı 
yöntemlerinin geliştirilmesidir. Kesin ta- 
mda kullanılan bakteri kültürü yöntemi, 
hastaya 8 hafta gibi uzun bir zaman kay- 
bettirmekte ve hasta bu süre içinde bu- 
laştırıcılığını sürdürmektedir. Son yıllar- 
da tanısal tuptaki, özellikle de moleküler 
biyoloji alanındakı gelişmeler, verem ta- 
nisinin daha kısa sürede konulmasını 
sağlamıştır. Ancak, bu yöntemlerin rutin 
uygulamalardaki kullanımı tam olarak 
serçekleşmemiştir. Örgüt, başta dirençli 
bakteri suşlarında olmak üzere, veni ve 
daha etkili ilaçların üretimi için de teş- 
vik edici bir rol üstlenmiştir. Yeni üreti- 
lebilecek ilaçlardan, tedavi maliyetini 
düşürmesi ve süresini kısaltması beklen- 
mektedir. Bugün için özel haller dışında, 
ilk iki ayı 4 ilaçla, bunu takiben dört ay 


da 2 ilaçla olmak üzere, toplam altı ay 
içinde ve 6 ilaçla akciğer ve akciğer dışı 
verem, etkili bir biçimde tedavi edilebi!- 
mektedir. Ancak, hastanın tedaviye 
uyumsuzluğu gibi nedenlerle, bu tedavi 
kürünü tamamen uvgulayamaması duru- 
munda gelişen dirençli bakteri enfeksi- 
vonları halinde, tedavi çok daha uzun bir 
zaman almakta, buna rağmen, bazen de 
başarısızlıkla sonuçlanmaktadır. 

Bu hedeflere 21. yüzyılın başında 
ulaşılabileceğini tahmin eden Dünya 
Sağlık Örgütü, veremin küresel olarak 
denetim altına alınmasına yönelik çabavı 
vurgulayabilmek için, “Veremi Kaynağım- 
da Durduralım” şeklinde bir slogan be- 
nimsemiş ve bunu ana hedet olarak belir- 
lemiştir. Bu slogan, veremin bugünkü va- 
yılma nedeni ve tedavinin korunmadakı 
can alıcı önemini vurgulaması bakımın- 
dan son derece dikkate değer olup, bir an 
bile akıllardan çıkarılmamalıdır. 

Türkiye'nin de mutlaka içinde ver 
alması gereken Küresel Verem Progra- 
mı, veremi kaynağında kurutacak ve so- 
luk kesen bu küçük yumruyu, bir daha 
asla ortaya çıkmamak üzere söküp ata- 
caktır. 


Dr. Ayşe Nur Köküöz 


Konu Danışmanı: Murat Akova 
Doç. Dr, HUTE. Kafekemyon Hastalıkları l niren 
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m, YA SAĞLIK ÖRGÜTÜ'nün 
(DSÖ) 1995 Dünya Sağlık 
Raporu'na göre, dünyada- 
ki en ölümcül unsur ve en 
büyük sağlıksızlık nedeni 


yoksulluktur. Yoksul, yani az gelişmiş 
ya da gelişmekte olan ülkeler ile zen- 
gın, yanı gelişmiş ülkeler arasındaki 
ekonomik, dolayısıyla da toplumsal 
hizmet (barınma, beslenme, sağlık ve 
eğitim) eşitsizliği uçurumu, bugünkü 
hızla büyüyecek olursa, dünya nüfu- 
sunun genel sağlık düzeyi endişe veri- 
ci bir noktaya düşecektir. DSÖ'nün 
1995 raporu ve çeşitli hastalıkların ön- 
lenmesi için önerdiği küresel, bölge- 
sel ve ulusal programlar, bu gidişin 
önlenebilir olduğuna işaret etmesi ba- 
kımından son derece dikkate değer. 
Genelde 1993 verilerine dayanarak ol- 
dukça kapsamlı bir biçimde hazırla- 
nan bu rapor ayrıntılı bir biçimde in- 
celendiğinde, öncelikle yapılması ge- 
rekenin sağlık koşullarını iyileştirmek 
için uluslararası işbirliğinin sağlanması 
olduğu göze çarpıyor. DSÖ'nün de 
kuruluş amacı olan bu işbirliği, günü- 
müz dünyasının demokratikleşme sü- 
recine katkıda bulunabilecek önemli 
bir unsur gibi duruyor. Zira, uluslara- 
rası işbirliğinden, temel bir insan hak- 
kı olan sağlık hakkının evrensel olarak 
yaşama geçirilmesi bekleniyor. 
Sağlık eşitliğinin getirebileceği 
en önemli sonuç da, ekono- 
mik gelişmişlik düzeyinin ol- 
duğu kadar, demokrasinin de 
kıstası haline gelmekte olan 
‘çocuk ölüm oranı'nın düşmesi 
ve ‘yaşam süresi nin uzaması- 
dır. DSÖ'nün “Herkes İçin 
Sağlık” hedefinin temelinde 
de, kuruluş yasasıyla belirle- 
nen “bütün insanları mümkün 
olan en üst düzeyde sağlığa ka- 
vuşturmak” ilkesi bulunmak- 
tadır. 
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Genel Durum 


* 1950'de 2,5 milyar olan dünya 
nüfusu, bügün 5,6 milyarı aşmış olup, 
bu nüfusun 4,4 milyarı gelişmekte olan 
bölgelerde yaşamaktadır. 

“ Dünya nüfusunun 1/5'inden faz- 
lası, büyük bir yoksulluk içinde yaşa- 
yan az gelişmiş ülke varandaşlarıdır. 

s Dünyanın en az gelişmiş bölgele- 
rinde yaşayanların yaşam süresi bek- 
lentisi 43 yılla sınırlıyken, en çok geliş- 
miş bölgelerinde yaşayanların yaşam 
süresi beklentisi 78 yıla ulaşmış du- 
rumdadır. Bu rakamların, 2000 yılında 
sırasıyla 42 ve 79 olacağı tahmin edil- 
mektedir. Bu, yoksul bölgelerle zengin 
bölgeler arasındaki sağlık eşitsizliği 
uçurumunün büyümekte olduğu anla- 
mına gelir. 

* Dünya nüfusunun yarısı, tedavisi 
ya da engellenmesi mümkün olduğu 
halde, halen sik rastlanan bazı hastalık- 
lara karşı düzenli bir sağlık hizmetine 
kavuşamamaktadır. 


Çocuklar 


è Gelişmekte olan bölgelerde her 
vil, 5 yaş altındaki en az 12 milvon ço- 
cuk, çoğu önlenebilir nedenlerden ötü- 
rü vaşamını yitirmektedir. 

* Her yil, 5 yaş altındaki en az 4 


aporu'ndan 


milyon çocuk, başta zatürree (pnömo- 
ni) olmak üzere, akut solunum yolu 
enfeksiyonları nedeniyle ölmektedir. 
Bu, her 8 saniyede bir, | çocuğun yaşa- 
mını yitirdiği anlamına gelir, 

* Bir yıl içinde, ishalli hastalıklar 3 
milyon, kızamık 1,Z milyon, sıtma | 
milyon çocuğun ölümüne yol açmakta- 
dır, 

*Her yıl, en az 500 000 bebek, ve- 
nidoğan tertanozu nedeniyle ölmekte- 
dır. 

* Gelişmekte olan bazı ülkelerdeki 
1000 bebekten 320'si 5 yaşına ulaşa- 
mazken, en gelişmiş ülkelerdeki 1000 
bebekten yalnızca 6'sı, 5 yaşın altında 
yaşamını yitirmektedir. 

* Dünya çocuk nüfusunun vaklaşık 
1/3'inde, yani en azından 200 milvon 
çocukta, beslenme yetersizliği vardır. 

* 0-6 ay yaş grubu bebeklerin anne 
sütüyle beslenmesi, gerek beslenme 
yetersizliği gerekse enfeksiyon hasta- 
liklarının yol açtığı çocuk ölümlerinin 
yılda 1 milyon kadarını engelleyebilir. 

e 2000 yılında en az 5 milyon çocu- 
gun, AIDS etmeni olan HIV virüsü ile 
enfekte olacağı; 5-10 milvon çocuğun 
da HIV/AIDS salgını nedeniyle yetim 
kalacağı rahmin edilmektedir. 

* Çocuk ölümleri, 1980'den bu ya- 
na, küresel olarak %25 oranında azal- 
mıştır; gelişmiş ve gelişmekte 
olan ülkeler arasındakı 1 yaş altı 
çocuk ölüm oranı farkı da, 
1960-1993 yılları arasında %50 
oranında küçülmüştür. 

* 5 yaş altındaki çocukların 
aşıyla önlenebilir bulaşıcı hasta- 
lıklar (difteri, kızamık, yenido- 
gan tetanozu, boğmaca ve ve- 
rem) nedeniyle ölüm sayısı, 
1985'te 3,7 milyonken, 1993'te 
2,4 milyona düşmüştür. Tüm 
dünyadaki 10 çocuktan 8'i bu 
hastalıklara karşı aşılanmış du- 
rumdadır, 
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Ergenler 


» Ergenlik çağındaki gebelikler, bü- 
vük oranda ölüm ve uzun dönemli sa- 
karlık riski taşımaktadır. 15-19 yaş ara- 
sındaki annelerin ölüm oranı, 20-24 yaş 
grubu annelerinkinden 2 kat daha fazla- 
dır. Bazı ülkelerdeki 10-14 vaş grubu 
anne ölüm oranı, 20-24 yaş grubunda- 
kinden 5 kar daha fazladır. 

e Cinsel yolla bulaşan hastalıklara en 
sık 15-24 yaş grubunda rastlanmaktadır; 
yeni AIDS hastalarının 2/3'sinin bu yaş 
grubunda olacağı tahmin edilmektedir. 

e ler 2 sigara tüketicisinden (inin, 
ergenlik döneminde başlayan sigara aliş- 
kanlığının vol açtığı hastalıklar nedeniy- 
le ölmesi beklenmektedir. 

* Ergenlik dönemindeki intihar ora- 
ni, diğer yaşam dönemlerindekinden 
daha büyük bır hızla vükselmektedir. 
Gelişmiş ülkelerde, ergenlik dönemin- 
deki 40 intihar girişiminden Vi ölümle 
sonuçlanmaktadır. 

Erişkinler 

e Bütün dünyada kaydedilen 51 mil- 
yon erişkin ölümünün © 40'ının nedeni 
bulaşıcı hastalıklardır. Parazıtlerin vol 
açtığı hastalıklar da dahil olmak üzere, 
bu tür hastalıklar, her yil ortalama 16.4 
milyon erişkinin ölümüne sebep olmak- 
tadır, 

e Her yil yaklaşık 10 milvon erişkin, 
dolaşım sistemi (kalp-damar) hastalıkları 
nedeniyle ölmektedir. 

e Yıl başına kaydedilen ortalama 6 
milyon kanser ölümünün | mılvonüu, ak- 
ciğer ve diğer solunum sistemi kanserle- 
ri nedeniyle gerçekleşmektedir. Erkek- 
lerde en sık rastlanan kanser ölümü ne- 
deni, akciğer kanseridir. 

e Meme kanseri, gelişmiş ülkelerde 
yaşayan kadınların başlıca kan- 
ser ölüm nedenidir; gelişmekte 
olan ülkelerde ise, rahim boynu 
kanserinden sonra ikinci sırayı 
almaktadır. 

è Kanser ölümlerinin çoğu- 
na, gelişmekte olan ülkelerde 
rastlanmaktadır; gelecek 25 yıl 
içindeki kanser hastalarının 
2/3'sının vine bu ülkelerde görü- 
leceği tahmin edilmektedir. 

* Sigara, tüm dünyada daki- 
kada 6 kişinin ölümüne yol aç- 
maktadır. Sigara, dünvadaki tek 
önlenebilir hastalık ve ölüm ne- 


Mari 1996 


deni olduğu halde, yilda ortalama 3 mil- 
yon erişkinin ölümüne sebep olmakta- 
dır. Bu rakamın 2020'de 10 milyona çı- 
kacağı tahmin edilmektedir. 

* Bulaşıcı hastalıklarla birlikte do- 
gum, doğum sonu ve loğusalık sorunla- 
nna bağlı ölümlerin 9495'ine gelişmekte 
olan ülkelerde rastlanmaktadır. 

* Afrika'da doğum yapan bir kadın, 
doğum sirasında o wbbi destek eksikliği 
nedeniyle, Avrupa'dakine oranla 13,5 
kat daha fazla ölüm riski altındadır. 

è Her yıl 20 milyon kadın, sağlıksız 
koşullarda düşük yapmakta ya da kürtaj 
olmaktadır; bu kadınların 70 000'i de va- 
samimi virirmektedir. 

*1960'da dünya kadın nüfusunun 
“b 10'undan azı gebeliği önleyici yön- 
temler kullanırken, bugün bu oran 
%50'nin üzerine çıkmıştır. 

e Her yil en az 7000 erişkin, verem 
nedeniyle ölmekte olup, her saat başı 
ortalama 1000 yeni verem olgusuyla kar- 
şılaşılmaktadır. 

è Viral hepatit B enfeksiyonundan 
aşıyla korunmak mümkün olmasına rağ- 
men, her yil yaklaşık 1 milyon erişkin 
bu hastalık nedeniyle ölmektedir. 

* Halen tüm dünyada, 13 milyon 
HIV taşıyıcısı erişkin bulunmaktadır. 
HIV'li kadınların 260'ının 20 vaş civa- 
rında enfekte olduğu düşünülmektedir; 
her gün 6000 kişi HIVW'le enfekte ol- 
maktadır; 2000 yılında toplam HIV en- 
feksiyonu olgusunun 50-440 milyonu bu- 
lacağı ve önümüzdeki 5 yıl içinde 8 mil- 
yon erişkinin AIDS nedeniyle öleceği, 
bu ölümlerin çoğuna da genç erişkin ka- 
din grubunda rastlanacağı rahmin edil- 
mektedir. 

e Gelişmekte olan ülkelerdeki eriş- 
kin ölümlerinin yarısı, enfeksiyon hasta- 
lıklarına bağlıyken, gelişmiş ülkelerdeki 
ölümlerin 4/4'ü kanser ve kalp hastalık- 


lan gibi çağdaş yaşam biçiminin tetikle- 
diği hastalıklara bağlıdır. 

è Çeşitli kalp hastalıkları, felç ve 
böbrek yetersizliğine yol açan ana ne- 
denlerden biri olan hipertansiyon, %8- 
18 erişkini etkilemektedir. 

* Bu yüzyilin sonunda, tüm dünya- 
da, 90'ı kötü beslenme ve hareketsiz- 
liğe bağlı olmak üzere, en az 100 milyon 
şeker hastası bulunacağı tahmin edil- 
mektedir. 

+ Halen tüm dünyada 500 milyon 
nevrotik bozukluk ve en az 200 milyon 
depresyon ve manı gibi duygulanım bo- 
zukluğu olgusu bulunmaktadır. 

* Sıtma, Şistozomuıyasıs ve onkoser- 
kıyasis gibi ölümcül sonuçlara varabilen 
parazit hastalıkları, Afrika ve Ameri- 
ka'nın bazı bölgelerinde, kötü sağlık ko- 
şulları içinde yaşayan, yaklaşık 300-400 
milyon erişkini etkilemekte olup, yük- 
sek toplumsal ve ekonomik kayba vol 
açmaktadır. 

» Emniyetsiz çalışma koşulları nede- 
niyle, tüm dünyada her gün 600 kişi öl- 
mekte olup, 33 000 kişi de sakat kal- 
maktadır. Çalışan dünya nüfusunun 
6690'1 ış sağlığı ve güvenliği hizmetleri- 
ne ulaşamamaktadır. 


Yaşlılar 


è Önümüzdeki 30 yıl içinde, geliş- 
mekte olan ülkelerde 65 yaş üstündeki 
yaşlı nüfusun, 96200-400 oranında art- 
ması beklenmektedir. Bu, yaşlılığa bağlı 
felç, bunama ve kanser gibi hastalıklara 
rastlanma sıklığının hızla vükseleceği 
anlamına gelir. 

è Alzheimer ve diğer nedenlere bağ- 
İı bunamanın, tüm dünyada 80 yaş üze- 
iindeki her 5 kişiden l'ini içine almak 
üzere, toplam 22 milyon kişiyi etkile- 
mesi beklenmektedir. 

se Çoğunluğu yaşlılar olmak 
üzere, bugün tüm dünyada en az 
165 milyon romatoid artrit hasta- 
si olduğu tahmın edilmektedir. 

* SÜ yaş üzerindeki her 3 ka- 
dından linde, menopoza bağlı 
kemik erimesi (osteoporoz) bu- 
lunmakta olup, bu kadınların ta- 
mamı kolay kemik kırığı riski al- 
tundadır. 


Dr, Ayşe Nur Köküöz 
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malleri 


Hava tahmin raporlarında sürekli mevsim normallerinin üzerinde veya altında olacağı öngörülen 
koşullara, yani mevsim normallerinin bir türlü yakalanamıyor olmasına şaşırmamak gerekir. Çün- 
kü iklim araştırmaları ve gözlemleri bir yerin ikliminin sürekli aynı değerde kalmadığını göstermiştir. 


ON bir milyon yıl içinde, 
dünyanın iklim dengesi, ku- 
zey enlemlerinde ve dağlarda, 
karların birikip, yeniden eri- 
mesine yol açacak şekilde 8 
kez bozulup yeniden kurulmuştur. 

Dünyanın geçirdiği yüz bin yılı ele 
alırsak, iklimsel olarak, en istikrarlı dö- 
nemin, uygarlığın gelişme sürecine gir- 
diği son on bin yıl olduğunu görürüz. 
Geçmiş jeolojik dönemlerdeki iklimsel 
değişimleri ve nedenlerini inceleyen 
paleoklimatologlar, Grönland buzulla- 
nnda açtıkları deliklerden aldıkları buz 
örnekleri içinde korunan atmosferik 
toz, metan gibi veriler yardımıyla, her 
biri en az bin yıl süren ve Kuzey Avru- 
pa'nın ortalama kış sıcaklıklarını on yil- 
dan daha kısa bir sürede, 10°C kadar 
değiştirebilen dönemlerin yaşandığını 
ortaya koymuşlardır. Ayrıca, Kuzey At- 
lantik'te bulunan deniz dibi bitkilerin- 
de, İskandinavya ve İzlanda'daki bu- 
zullarda, Kuzey Avrupa ve Kanada'nın 
denize yakın bataklık ve göllerinde ya- 
pilan incelemeler, günümüzden 11 000 
yıl öncesinde de, ortalama bin yıl süren 
soğuk dönemlerin yaşandığını göster- 
miştir. 

Son 40-50 yıl içinde ise, başta ku- 
tup çevresi ikliminde olmak üzere, or- 
talama 0,5*C've varan bir küresel isın- 
ma gözlenmiştir. Ayrıca, özellikle Gulf 
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Stream sıcak su akıntısında ve okya- 
nuslarda ısınma kaydedilmiştir, İklim 
bilimcilerce, sera etkisinin bu isinma- 
nin etkenleri arasında olduğu kabul 
edilmiştir. Ancak bilim, Dünya'yı bu- 
zul çağları ve ara dönemler arasında ik- 
limsel dalgalanmalara iten başka etken- 
letin de varolduğuna illişkin göz ardı 
edilemeyecek kadar ciddi verilerle kar- 
şı karşıyadır. 

Buzul çağlarının açıklanabilmesi için, 
kıta pozisyonlarının değişmesi, Antark- 
tik buz tabakasının okyanus üzerinde 
kayması, atmosferdeki gazların oranla- 
nmn değişmesi ve okyanus sirkülasyo- 
nunda (suları çeviriminde) ortaya çıkan 
ani değişiklikler gibi çeşirli teori ve hi- 
porezler ortaya atılmıştır. Bu teori ve 
hiporezlerin çoğu, gözlem ve bulguları- 
mızın ancak bir bölümünü açıklayabi- 
lirler, henüz hiçbiri bütün sorulara ya- 
nır getiremiyor. Ama, sonuçta iklimbi- 
limciler, aralarındaki bazı görüş farklı- 
lıklarına rağmen, bugün genel bir iklim 
değişikliği yaşandığı konusunda fikir 
birliğine varmışlardır. Bilim adamları- 
nın, iklimsel dalgalanmaların nedenle- 
tini çözebilmek için acele edişleri, bir 
buzul çağının yaklaşmakta olup olma- 
dığıni bir an önce saptayabilmek ve so- 
guma ve ısınma süreçlerinden hangi- 
sinde bulunduğumuzu belirleyebilmek 


içindir. 


Okyanus Akıntılarının 
Etkisi 

Yerkürede 1370 milyon km” su bu- 
lunduğu ve bunun ver ver 100 000 000 
ton/sn hızla hareket ettiği düşünülürse, 
bu dev kütlenin ısıl durgunluğunun yanı 
sıra, dinamiğiyle de iklimleri etkilevebi- 
leceği gerçeği kolavca anlaşılır. Birçok 
bilim adamı, geliştirdikleri modellerde, 
okyanuslardaki isı ve tuz sirkülasyonu- 
nun iklim dalgalanmalarıyla doğrudan 
ilişkili olduğunu savunmaktadırlar. 

Okyanus yüzeyinin sıcak bölgelerin- 
den aşağıya iletilen ısı nedenivle genle- 
şen dipsuyu, yüzeye yükselirken tuz ge- 
tirir. Böylece durağan dipsuyunun yo- 
ğunluğu değişir. Okyanus akıntıları, ön- 
celikle Kuzey Atlantik'te oluşan soğuk 
ve tuzlu suları taşırlar. Ilık sular, bu so- 
puk sularla ver değiştirmek üzere kuze- 
ye doğru akarlar. Bu akınu, güneye doğ- 
ru hareker edenden ortalama 8*C daha 
sıcaktır. Amazon nehrinin debisinin vüz 
katı kadar su taşıyan bu Atlantik sirkü- 
lasyon sistemi, kuzey yönünde büyük 
bir isi transferine yol açar. Bu ısı transfe- 
ri, iklim üzerinde çok güçlü etkiler vara- 
tir. Kuzey Avrupa, ılıman iklimini, ilik 
yüzey sularının ısıttığı kutup rüzgarları- 
na borçludur. Grönland'da her kış bir 
çağlayandan, Dünya'daki nehirlerin top- 
lamından 15 kat daha fazla tarli su Ku- 
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zey Atlantığın derinliklerine süzülür. Bu 
tatlı su, Batı Avrupa'ya yumuşak bir ik- 
lim sağlayan akıntının (Gulf Stream) 
emme tulumbasıdır. 

Ancak bu sistem, Kuzey Atlantiğe 
fazla tatlı su sızarsa kesintiye uğrayabilir. 
Sistem kapandığı takdirde, Kuzey Atlan- 
tik ve çevresindeki kara parçalarında, kış 
sıcaklıklarında 5° C'lik ya da daha büyük 
düşüşler gözlenebilir. Bu durumda, 
Dublin'de, Kutup dairesinin 1000 km 
kuzeyinde bulunan Spitzberg adasındaki 
soğuk kışlar aynen yaşanırken, Lond- 
ra'da ise Sibirya'nın Irkutsk kenti kışla- 
rına tanık olunur, Dahası bu değişim, 10 
yıl veya daha kısa bir süre içinde gerçek- 
leşir. Nitekim Kuzey Atlantık bölgesin- 
deki buz örneklerinden alınan paleokli- 
matografik veriler, bu bölgedeki ortala- 
mâ sıcaklığın kimi zaman 7° C kadar 
düştüğünü göstermiştir. 

Sistemin, kesintiye uğradıktan bir 
süre sonra gerekli koşulların oluşması 
halinde, yeniden işleyebileceği var sayıl- 
maktadır. 

Kiel Üniversitesi'nden Stefan 
Rahmsdort, Kuzey Atlantik akıntısı dur- 
duğunda, Güney Avrupa ile aynı enlem- 
de, alternatif bir akıntı sisteminin oluş- 
ruğunu savunmaktadır. Rahmsdorf'a gö- 
re, sığ sularda oluşan ve kutuplardan ge- 
len soğuk rüzgarlara ısı iletmeyen bu sir- 
külasyon sisteminin çalıştığı dönemde, 
Avrupa daki ortalama sıcaklık, günümüz- 
den 10° C daha düşüktü. 


Okyanus 
sirkülasyon- - 
lan, Kuzey 
Atlantik'te oluşan soğuk 
ve tuzlu suları, dünya okyanuslarına 
taşır. Ilık sular da bu soğuk sularla yer 
değişmek üzere kuzeye doğru 
akarken,oluşan ısı transferi çok güçlü 
iklim etkileri meydana getirir. Kuzey 
Avrupa, ılıman iklimini, ılık yüzey sularının 
isittiği kutup rüzgarlarına borçludur. 
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Bu sistem de, diğeri gibi, aşırı tatlı su 
girdisiyle kesintiye uğrayabiliyor. Gerek- 
li dengeler oluştuğunda ise birkaç on yıl 
içinde yeniden işlemeye başlayabiliyor. 

Rahmsdorf, günümüzde çalışan derin 
sirkülasyon durduğunda, sığ olanın nasıl 
işlemeye başladığını açıklayamamaktadır. 
Ancak, bu modelde paleoklimatologların 
ilgisini çeken önemli bulgular bulunmak- 
tadır. Bunların ilki Foraminifer kabukları- 
nın incelenmesiyle elde edilen bulgular- 
dır. Foraminifer, denizde yaşayan tek 
hücreli bir organızmadır. Kalsiyum karbo- 
nattan oluşan kabukları, canlı öldüğünde, 
dibe çökerek deniz tabanı çökeltilerine 
katılır. Kabuğu oluşturan karbonat, canlı- 
nın içinde yaşadığı deniz suyunun bazı 
özelliklerini taşır.Örneğin,kadmiyum ve 
karbon izotoplarıyla ilgili bilgiler, bu ka- 
bukların içinde günümüze dek gelmiştir. 
Kuzey Atlantik akıntılarının suları kadmi- 
yum açısından fakir, Gj3 (Karbon 13 Izo- 
topu) açısından zengindir. Okyanusun 
geri kalamndaki derin sularda ise kadmi- 
yum çok, Gj3 azdır .Bu fark, okyanus or- 
ganizmaları tarafından gerçekleştirilen so- 
lunumun C43 oranını düşürdüğü, kadmi- 
yum oranını artırdığı gerçeğini ortaya 
koymuştur. Soğuk dönemlerde, Atlan- 
cikin orta derinlik sularında kadmiyum 
oranı düşmüş, dipsularında ise dramatık 
bir şekilde yükselmiştir. Bu veriler, 
Rahmsdorf'un sığ derinliklerden hareket 
eden ve derin suları pas geçen sirkülas- 
yon modelini desteklemektedir. 


Kiel Üniversitesinden Stefan Rahmsdori, 
Güney Avrupa ile aynı enlemde oluşan ve 
Kuzey Atlantik rüzgarlarına ısı iletmeyen, 
ikincil bir sirkülasyon sisteminin varlığını 
ileri sürüyor. Buzul Çağı Avrupası'nda, bu 
sistem çalışırken, ortalama sıcaklık 
günümüzden 10°C daha düşüktü. 


Rahmsdorf'un modelini destekleyen 
bir başka bulgu da, ikincil yani alternatif 
sirkülasyonun da asal sirkülasyonda ol- 
duğu gibi, radyo karbon (karbon 14 izo- 
topu) verileriyle doğrulanabilmesidir. 
Canlıların yapılarında bulunan radyo 
karbon miktarı, canlının yaşadığı ortam- 
daki radyo karbon miktarı kadardır. Ya- 
pısında ne kadar az radyo karbon varsa, o 
kadar yaşlıdır. Radyo karbon tarihlendir- 
me yöntemiyle, okyanus sirkülasyonları- 
nin yaşı da ölçülebilir. Çünkü, sirkülas- 
yonun durması, atmosferdeki radyo kar- 
bon oranını artırır ve bu da, bütün orga- 
nik artıkların asıl yaşını değiştirir. Ama 
okyanustakı radyo karbon oranının ke- 
sintiye uğramamış Olması, asal sırkülas- 
yon sistemi iflas ettiğinde, bir alternatif 
sirkülasyonun çalışmaya başladığını gös- 
termektedir. 


CO, Oranının Etkisi 


Kutup bölgelerindeki eski buzulların 
içerdiği hava kabarcıklarının incelenme- 
si, son buzul çağındaki atmosferik CO2 
oranının, bugünkünün 2/3'si kadar oldu- 
gunu ortaya koymuştur. Atmosferde 
böylesi bir değişimi ancak, okyanus sir- 
külasyonundaki büyük bir de- 
ğişim sağlayabilir. 


Çünkü okyanuslar, atmosferden 60 kat 
daha fazla CO» tutabilmektedirler. 

Havadaki GO orani, 150 yıldır, yani 
endüstrileşmenin başlangıcından bu ya- 
na 1/4 oranında artmıştır. 

Ve bu durumun, ortalama küresel sı- 
caklığın 0,5 "°C artmasıyla yakından iliş- 
kili olduğu düşünülmektedir. 

Okyanuslar ve denizler CO% için dev 
bir tampon görevi üstlenmişlerdir. Çün- 
kü 50 metreden daha derin sularda 3,6 
milyon ton CO% bulunur ve bu da, bütün 
atmosferde bulunandan 1/3 oranında da- 
ha fazladir. Ayrıca okyanus ve deniz can- 
lılarının gövdelerinde havada bulunan- 
dan 50 kar daha fazla CO% vardır. 

Halen, yılda 26 milyar ton GO9 at- 
mosfere bırakılmaktadır. Bunun yaklaşık 
yarısı atmosferde kalarak, diğer sera gaz- 
ları gibi küresel ısınmaya neden olmak- 
tadır. Geri kalanının bir bölümü ise or- 
manlarca tüketilmektedir. Bilgisayar si- 
mülasyonlarıyla (benzetimleriyle), 4 mil- 
yar tonluk insan kaynaklı CO7'in, Atlan- 
k'teki durumunu ve bütün okyanusa 
nasıl dağıldığını gösteren haritalar yapı- 
labilse bile, bu gazın okyanusa nasıl geç- 
tiği konusu uzun bir dönemdir iklim bil- 
mecesinin en önemli bilinmezlerinden 
birisi olmuştur. 

Okyanusun üst katmanlarıyla karşı- 
aştığında çözünen CO>'in, sıcak okya- 
nus tabanıyla karışmadığı bilindiğinden 
CO% içeren soğuk-ve ağır suyun derinle- 
re kayabileceği bir tünelin varlığı konu- 
su araştırılmış ve böyle bir geçiş yolu, 
1985 yılında Grönland yakınlarında bu- 


Küresel Isınma Grönland'daki Buzları ermiyor 


Dünya ısınıyor olabilir ama, Grönland'da 
yaşıyorsaniz, yeni bir buzulçağına girildiğini 
: düşünebilirsiniz. 


Ohio State Üniversitesi'nden Kenneth Je- 
zek ve öğrencileri, Grönland'ın yüzeyindeki 


buz tabakalarının kalınlığını, NASA'ya alt bir 


> uçaktan, bu tabakalara lazer ışınları yollayıp 
geri dönüş zamanlarını araştırdı- 


saptayarak, 
lar. Sonuçta elde edilen veriler, daha önceki 
yıllarda alınanlarla karşılaştınidı ve buz taba- 
kalarının gittikçe kalınlaştığı fark edildi. 


Grönland'ın doğusundaki buz tabakası- 


nın incelmekte olduğu belirlendi. Oysa, sık 


esen batı rüzgarlarının etkisiyle oluşan kar fir- 
tinaları, batıdaki buz tabakasının yılda ortala- 
ma 15 em kalınlaşmasına yol açıyor. 

Ger Ge. Dünya isinirkeri, 


tacağını gösteriyor. Bene, artan kar yağ- 
| şıyla birlikte, Grönland'dakl buz tabakalarının 
kalınlaşması, iklim bilimcilerin öngörülerini 
doğruluyor, Ama yine de Jezek, bu açıkla- 
maların gre kabul stmek konusun- 
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bilgisayar 
yerlerde yağışların ar- 


lunmuştur. Kutup kışlarının dondurucu 
soğuğunda, deniz suyundan ayrılan tatlı 
su yüzeyde donar. Böylece daha da ağır- 
laşan tuzlu ve GÖ>'li su, derinlere iner. 
Ayrıca, aynı bölgede, Dünya'nın bütün 
nehirlerinin taşıdığından daha fazla mik- 
tarda tatlı su, derin okyanus havzasına 
boşalır. Bu dev su kütlesi, (tıpkı maden 
suları gibi) çok miktarda GO) içerir. 
Çünkü CO7 soğukta daha kolay çözü- 
nür. Daha sonra, her 2 kutba yakın böl- 
gelerde, Grönland'daki bu iki mekaniz- 
maya benzer 3 tane daha “coğrafi CO% 
pompası” keşfedildi. 

CO; pompaları, okyanus yüzeyinde- 
ki donmalara ve okyanusa boşalan nehir- 
lerin soğukluğuna bağlı olduğundan, kü- 
resel bir ısınma karşısında savunmasız 
kalacaktır. 

CO», sadece ağır kutup suyunun 
yardımıyla değil, planktonlar gibi foto- 
sentez yapan deniz canlıları aracılığıyla 
da okyanusun üst katmanlarından aşağı- 
ya süzülür. Örneğin, ilkbaharda çoğalan 
ve bir tür plankton olan algler, litre başı- 
na 50 milyon canlı gibi yüksek bir popü- 
lasyonla, suyu yeşile boyarlar.Algler, çok 
miktarda GÖ9'i alır ve upkı kara bitkile- 
rinde olduğu gibi, güneş ışınlarının yar- 
dımıyla hücre yapılarını oluştururlar, Or- 
ganizma ölüp çürüdüğü zaman ise yeni- 
den CO% ortaya çıkar. Derin sularda çe- 
kilen video görüntüleri, alg hücresinin, 
binlerce metrelik yolculuktan sonra, ve- 
niden CO% ve diğer temel yapıtaşlarına 
ayrıştığını ortaya koymuştur. Kuzey At- 
lantığın bazı bölümlerinde, her yıl ilkba- 


sürekli izlenmesini önerirken, böylece, taba- 

i ; 1E F il le i uzun sü- 
reli etkilerden daha sağl bir şeklde b 
yilda bir bütün ada zerinden, her yı ise be- 
liii alanlardan veriler toplamayı planlıyor. 


Buz oluşumunun, Küresel ta > ne | 


ya i slataca ağ Pei Küresel rma iie 
ia Hat olamk yep a Gas Dağ sirk 
son on yılda Grönland buzullarının artmasi, 
ortalama deniz seviyesi yükselmesinde, 2 
mm'ye varan bir düşüşe neden olmuştur. 
Yüzyılımızda, apne beren yılda or- 


harda deniz dibinde alglerden oluşan bir 
halı ortaya çıkar; bu halı mikroorganiz- 
malar ve deniz hayvanlarınca tüketilir. 
Böylece, GÖ7 döngüsü sürer. Denizin 
üst katmanlarındaki sayısız canlı türü 
ise, endüstri ürünü COj3'i denizin derin- 
liklerine aktarır. 

Okyanus sirkülasyonları, karbon çö- 
kellerini bulundukları yerden çıkartır ve 
çözülmelerini sağlar. Pasifikteki sirkülas- 
yon yolunun son noktasında çözülmüş 
CO» konsantrasyonu maksimum olarak 
ölçülmüştür. Planktonlar okyanuslardaki 
CO35 konsantrasyonunun 9475'ini sağlar- 
lar. Böyle bakıldığında, sera etkisinin 
dramatik sonuçlarının kısa sürede ortaya 
çıkmamasının nedeni büyük ölçüde 
planktonlar olarak görünüyor. 


Okyanuslar, Çevre 
Cinayetine Daha Ne 
Kadar Tampon Olabilir? 


Görünen o ki, fosil yakıt bacaların- 
dan çıkan CO% miktarı, önümüzdeki yıl- 
larda da artarak devam edecek. Bir kısmı 
atmosferde kalacak bir kısmı ise, yavaşça 
ama durdurulamaz sabit bir hızla okya- 
nuslara karışarak binlerce metrelik de- 
rinliklerde yaklaşık 1000 yıl kadar sakla- 
nacak. Yani bugün atmosfere geri dönen 
CO», Orta Çağ'da dibe yayılmış olanlar- 
dır.Ama yaklaşık 1000 yıl sonra yüzeye 
çıkacak “1996 yılı suyu” GO>3'ce zaten 
zengin olan sera atmosferini iyice doyu- 
racaktır. 

İklim bilimcilere göre, insanlık, bu- 
gün, okyanusların sindirebileceği hız ve 
miktarda CO% üretmelidir. Bu da, bugün 
üretilen 26 milyar ton GO>3'in yarısı de- 
mektir, Aksı halde, dünya iklimi sonu 
belirsiz bir ısınmaya sürüklenecektir. 

Birleşmiş Milletler Örgütü, iklim 
değişiklikleri konusunda 1995 yılı so- 
nunda düzenlediği Hükümetlerarası İk- 
lim Değişikliği Paneli'nde (IPCC) son 5 
yılın araştırma sonuçlarını açıkladı. İnsan 
kaynaklı CO3'in atmosfere salınım hı- 
zıyla ilgili uyarılarda bulunulan panelde, 
özellikle sülfat aerosollerin etkileriyle il- 
gili bulgulara ilişkin açıklamalar dikkat 
çekti. Güneş'in isitma etkisini kısmen 
engelleyen aerosoller, Kuzey Amerika 
ve Avrupa gibi endüsinileşmiş bölgeler- 
de, GOp ve diğer sera gazlarının oluştur- 
duğu küresel ısınmayı maskelemeyi ba- 
şarabılıyor. 


Bilim ve Teknik 
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Geçtiğimiz 100 000 yıl içindeki iklim 
değişikliklerine ilişkin verileri, buzul 
çekirdeklerinden alnan örneklerderi 
sağlayabiliriz. Araştırmacılar Grönlandi''ırı 
buzul şapkasının merkezi yakırıında 
yaptıkları kazılarda, Oşg ve Oş, ( oksijen 18 
ve oksijen 16 izotopları)'nın konsantrasy- 
onları ölçtüler. Atmosferde su 
buharındaki O; miktarı hava sıcaklığına 


bağlıdır. Hava soğukken bu ağır izotopu 
barındıran su miktarı daha azdır. Buz 
örneklerinin mikroskopik görünümlerinde, 
buzun içinde hapsolmuş prehistorik 
atmosfere ait hava kabarcıklarına rast- 
landı. 


Düzenlenen raporda, gelecek yüzyil- 
da CO7 miktarının bugünkünün 2 katına 
çıkacağı ve bu durumun küresel sıcaklığı 
1-3,5" C arasında vükselreceği tahmin 
ediliyor, Daha önce aerosol etkisi göz 
önüne alınmadan vapılan rahminden 0,5 
C daha düşük olan bu rakkama râğmen, 
küresel ısınmaya karşı acrosollerin etkisi- 
ne güvenmek hatalıdır. Çünkü aerosolle- 
rin, 0,5 wat/m“'lik soğutma erkisine kar- 
şi, sera gazlarının atmosferdeki ısıtma et- 
kisi 2,5 watt/m2'dir. Ayrica, CO» ve diğer 
sera gazlarının atmosferde yüzlerce yıl 
kalabilmeleri, buna karşı bir başka fosil 
yakır ürünü olan aerosollerin ömrünün 
sadece birkaç gün olması, acrosollerin er- 
kilerini sınırlayan bir başka faktör olürak 
karşımıza çıkmaktadır. Sonuç olarak ac- 
rosol etkisi, sadece Kuzey Amerika ve 
Avrupa gibi atmosfere salındığı endüstri 
bölgelerinde ortaya çıkabiliyor. 

Bütün bu faktörler bir vana, elimiz- 
deki tek tartışmasız gerçek, gelecekte 
büyük bir iklim değişikliğine vol açabi- 
lecek kadar çok CO3'i atmosfere bırakı- 
vor olmamızdır. Bu konuda hazırlanan 
bir raporu, ülkelerin yetkililerine ileten 
IPCC, Suudi Arabistan, Kuveyt ve bazı 
ticari kuruluşlardan tepki aldı. Olumsuz 
tepkiler olsa da, fosil yakıt tüketimiyle 
ilgili bu bilinçsiz gidiş konusunda insan- 


1993 yılında 
Kuzey 
Atlantik'te 
araştırmalar 
yapan Alman 
bilim 
adamları, 
Okyanusun 2000 m derinlerinden 
su örnekleri alarak, CO.'in 
Okyanusun derinliklerine hangi 
hiz ve yolla indiğini belirlemeye 
çalıştılar. 
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ları uyarmaya devam etmek ve bütün 
zorluklarına rağmen, iklim araştırmaları- 
m sürdürmek, olası bir iklim felaketine 
karşı alınabilecek vegane önlemler... Ik- 
lim sapmaları konusunda doğal etkenle- 
rin yanı sıra ınsan faktörünü de kabul- 
lenmek, araştırmacıları daha gerçekçi 
öngüörülere yaklaştırıyor. Son derece kar- 
maşik bir işleyişi olan iklimlerin tama- 
men anlaşılabilmesi, yine de oldukça za- 
man alacak gıbı görünüyor. 

İklimbilimcilerin, iklim öngörüleriy- 
le ilgili en büyük çıkmazı, sera etkisini 
ve okyanus sirkülasyonlarının birbirlerini 
nasıl etkilediklerini çözememiş olmaları, 

Paleografik veriler, büyük iklimsel 
değişikliklerin ardindan, Kuzey Atlantik 
Okyanusu'nun büyük buz kütlelerivle 
kaplandığını ortava çıkardı. Diğer taraf- 
tan, günümüzdeki sera etkisinin, buzul 
çağlarındaki iklimsel değişikliklere oran- 
la çok daha baskın olabileceği düşünül- 
mektedir. Ama bütün bu veriler ve tah- 
minler, içinde bulünduğumuz sistemin, 
daha ne kadar işler durumda kalacağını 
açıklamaya veterli değildir. 

Bugün için, okyanus sirkülasyon sis- 
temlerinin kesinüye uğraması ya da bü- 
yük bir değişikliğin oluşması, pek olası 
görünmemektedir. Sistemin kapanması- 


na ilişkin bir küçük olasılığın, önümüz- 
deki 50-150 yıl içinde gerçekleşebileceği 
ve büyük sorunlar yaratacağı düşünülü- 
yor. Bu durumun, Dünya'nın artan nüfu- 
sunun, açlık, hastalık, doğal hayatın ko- 
runması ve giderek artan çevre sorunla- 
ından yorulduğu bir döneme rasılavacak 
olması, kavsıları artırıyor. 

Ama bilim adamlarının tümü, bu ka- 
dar karamsar tablolar çizmivor. Batılı 
meslektaşlarımın aksine, Rus iklimbilim- 
ci Michael Budvko, iklim değişiklikleri- 
nın Dünya ya felaket değil verim getire- 
ceğine maniyor. Geçmişte yaşanmış ik- 
limsel değişikliklerin incelenmesini te- 
mel alan ampirik yöntemle öngörülerde 
bulunan Rus bilim adamı, sera etkisiyle, 
vağmurların artacağını ve deniz sevive- 
sinde vükselmeler görüleceğini söylüyor. 
Batı Avrupa'nın, iklim dönüşümlerinden 
en az etkilenecek bölge olacağını belir- 
ten Budvko, Afrika çöllerinin de yeşere- 
ceği inancında. Ancak Budvko 20-30 yıl 
sürecek istikrarsız bir geçiş dönemi için 
de bizleri uyarıyor! 

Gittikçe artan miktarda fosil vakıt 
tükettiğimiz şu günlerde, sonuçları bin- 
lerce yil sonra ortaya çıkacak vanlışlıklar 
yapılıvor. Ve her zamanki vurdumduv- 
mazlıkla, doğanın hataları hoş görmesi 
bekleniyor! 


ğ. Ebru Bilun Akyıldız 


Kavak lii 

Hrnevker WS "Thione Climie", See ie Amariei, 
Katli (95 

İmer ker W.. [Jeman C Ho “Buzul Dünemlerm Hazırla 
van Etkenler, Arl ve Tem, Haziran, IYA 

Peame Fo “Global Warming Jar" Delivers Gülle Ver 
ler”, Are İrreailri, Arılık 1005 

Sare) 1. “Küresel İsme”, Kilim ve Telek, Ağu 
İki 

Weber A, “Dhe Klmapımpe”, Gra, Aralık 1995 

“Tüm Ceinete Giden Yolda”. Cemdarimı Ailim ewe Tri 


me rh. Miva 190 


VA 
€ »4Habitat I've Doğru 
Kentte Yaşam 


20. yüzyılın son yıllarını yaşıyoruz. Günümüzde artık çağın ruhu, sabahları erken kalkmak, işe 
gitmek için erkenden yola çıkmak, yoğun trafik akışında günlük gazetelere göz gezdirmek - 
özellikle de ekonomi ve spor sayfalarına bakmak- bütün gün donuk bir yüz ifadesiyle çalışıp, 
akşam eve gidildiğinde televizyon seyretmektir. Ve bugün, kentte yaşam olgusu Kent sosyo - 
lojisi, sosyal psikoloji, mimarlık, kent planlaması gibi birçok bilim dalının ilgi alanına giren ve 
son derece karmaşık yapıların bir araya geldiği bir olgu olarak karşımıza çıkmaktadır. 


LK kentlerin ortaya çıkışı ne- 

redevse uygarlık kadar eski- 

dir. Bu yerleşim türü. tarımsal 

teknolojinin gelişerek insanla- 

nn tüketüklerinden fazlasını 
üretmeye başlamasından sonra doğ- 
du. İnsanlar, toprağı işlevip ürün ala- 
bilmek için verleşik yaşama geçmek 
zorundaydılar. Çiftçiliğin getirdiği 
verleşiklik ve üretim fazlası, daha faz- 
la nüfusu beslevebilir hale geldi. Bu 
da, kentlerin tarih sahnesinde ön pla- 
na çıkmava başlamasıyla sonuçlandı, 
Kentler uygarlık için hep önemli bir 
kıstas olmuştur. Öyle ki, bugün pek 
çok kültür, uygarlığı yerleşikliğin bir 
sonucu saymaktadır. Pek çok dilde 
uvgarlık karşılığı kullanılan kelime- 
ler. kent sözcüğünden türetilmiştir. 
Örneğin bazı ban dillerinde kullanı- 
lan civilisation(Fr.), civilization(İng.), 
Zaıvilisation(Alm.) sözcükleri, Latin- 
cede kentli/yurttaş anlamına gelen 
“civitas” sözcüğünden türetilmiştir. 
Arapçada kent anlamına gelen “medi- 
ne” ile uygarlık anlamına gelen me- 
denivet sözcükleri de aynı kökten 
gelmektedir. Türkçede de yerleşik 
yaşam biçimini benimseyen ilk box 
olan Uvygurlarla, “uygar” kelimesi ara- 
sında benzer bir ilişki olduğu öne sü- 
rülmektedir. 

Günümüz modern kentlerinin bu- 
günkü biçimlerini almaya başlaması, 
19. yüzyıla, endüstri devrimi yıllarına 
rastlar. Tarihte ilk kentler, tarımsal 
verimliliğin yüksek olduğu bölgeler- 
de, ırmak kenarlarında kurulmuştu. 
Mezoporamya'daki Ur, Uruk, Eridu, 
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Lagaş, Babil gibi kentlerin vaşamı, iki 
ırmak arasındakı toprakların tarımsal 
zenginliğine, süreklilikleri de ırmak- 
lardaki ulaşıma dayanıyordu. Tarım, 
endüstri devrimi sonrasında önemini 
giderek yitirip yerini ağır sanayiye bi- 
rakmış oysa, kentler için temelde ge- 
rekli olan, ekonomik zenginlik ve 
ulaşım kolaylığı önemini sürdürmüş- 
tür. Modern kentlerin ortaya çıkması 
ıse, buharlı makinelerin icadına, deği- 
şen üretim biçimlerine bağlanabilir. 
Feodal üretim biçiminin çözülüp, ye- 
fini kapitalist üretim biçimine birak- 
ması, kentin, kırsal Kesime üstünlü- 
günü öne çıkarmaya başlar. Ticareti 
elinde bulunduran burjuva sınıfının 
güç kazandığı, geliri toprağa, toprak- 
tan elde edilen ürünlere bağlı olan fe- 
odal bey ve ağaların ise zayıfladığı dö- 


nemler, özellikle Avrupa'da. kentle- 
rin güçlenmeye başladığı dönemler- 
dir. Burjuva (Bourgeois) kelimesi de, 
Fransızca ve Almancada çevresi sur- 
larla çevrili kent anlamına gelen söz- 
cükten türeyen, kentli, kentte yaşa- 
yan gıbı bir anlam ifade eder, 

20. vüzyil modern kentlerinin 
birbirlerinden farklı gibi görünseler 
de belirli ortak özellikleri ve bazı te- 
mel bileşenleri vardır. Bunlar ticaret, 
endüsır, vönetim, insanlar, ulaşım ve 
iletişim olarak sıralanabilir. Kentler 
bu bileşenlerin ürünüdür. Ayrıca, bü- 
tün bunların birbiriyle etkileşim için- 
de olduğu da bir gerçektir. Georg 
Simmel “Metropol ve Zihinsel Ya- 
şam” adlı makalesinde, kente para 
ekonomisinin hakım olduğunu söyler: 
“Metropol her zaman para ekonomi- 
sının beşiği olmuştur; çünkü ticari et- 
kinliğin çok yönlülüğü ve yoğunluğu, 
değişim aracına kırsal yaşamın ticari 
yanlarında elde edemeyeceği bir an- 
lam vermiştir.” Ticaret, ilk kentler- 
den bugüne kadar kentler için çok 
büyük önem taşımıştır. Günümüzde 
de büyük kentler, ‘büyük kent’ olma- 
larını biraz da bu ticari yönlerine 
borçludurlar. Ticaretin artması kente 
para akışını hızlandırır ve kentlinin 
refah düzevinde artış sağlar. Bu da, 
kent bir çekim merkezi haline getirir 
ve kırdan kente göç başlar. Büyük 
kentler bu çekim sonucu küçük kent- 
lerden daha hızlı büyüyen bir yapıya 
bürünürler, Kent yapısı içinde ticaret 
hızla merkezileşir. Alış veriş merkez- 
leri, bankalar, bürolar, ış hanları özel- 
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likle kent merkezlerinde yoğunlaşır. 
Bu bölgelerde konut olarak kullanı- 
lan yapılar hızla azalır ve buraları ya- 
şama amaçlı değil, çalışma va da alış 
veriş amaçlı kullanıma terk edilir, 
Büyük kentlerdeki bu ticari yapı, en- 
düstriyle paralel olarak gelişmiştir. 
19. yüzyılda başlayan endüstri devri- 
mi, fabrikaların ortaya çıkmasına ve 
kentte veni iş olanaklarının doğması- 
na vol aça. O güne kadar endüstriyel 
üretimin ve ürünlerin merkezi olan 
kentler, değişen üretim biçimleriyle 


birlikte toplumsal sınıfların ve sınıf 


ilişkilerinin de değişmesine vol açtı. 
Kentlerin, endüstriyel toplumun bü- 
rokratık organızasyonları olduğu gö- 
rüşü de bu dönemlerde ortava çıktı. 
Büyük kentler sahip oldukları yapıy- 
la, aynı zamanda yönetim merkezleri- 
dır. Büyük kentler öncelikle, yaşa- 
mın “kentli” olup olmadığını belirler. 
Kent nüfusunun genel nüfusa oranı 
modern yaşamın “kentli” olup olma- 
dığını tek başına belirlemez. Modern 
yaşamın kentli oluşunu, kent yaşa- 
minin etkileri kadar kentlerin eko- 
nomik, politik ve kültürel yapıları da 
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belirler. Bu yapılarıyla gerek politik 
gerekse ekonomık yönetsel erkler 
kentlerde toplanmışlardır. Başkent- 
ler, il ve ilçe merkezleri gibi salt vö- 
netim amaçlı örgütlenmelerin yanın- 
da, ekonomik yapısıyla güçlü olan 
kentler de yönetimin belirlenmesin- 
de etkin olur. Kent yapısının bileşen- 
lerinden biri olan ulaşım da, yönetimi 
destekleyen ve güçlenmesini sağla- 
yan önemli bir unsurdur. İlk kentler- 
den günümüze kadar bütün kentler, 
ulaşımın odak noktası olarak belir- 
mişlerdir. “Bütün yollar Roma'ya çı- 
kar” sözü, Roma İmparatorluğu dö- 
neminde uygarlığın merkezi konu- 
mundaki Roma için söylenmişti. Ro- 
ma, bu ayrıcalığını çevresiyle olan 
ulaşım bağlantılarına borçluydu. Ula- 
şılabilecek her yere giden her yolun 
Roma'dan başlaması, ‘Bütün yollar 
Roma'ya çıkar” özdeyişini doğurmuş- 
ru. Günümüzde mecazi anlamda kul- 
lanılan bu özdeyiş geçmişte olduğu 
gibi bugün de kentlerin ulaşım mer- 
kezleri olması gereğine işaret eder. 
Üstelik bu yapı, günümüzde geçmiş- 
te olduğundan çok daha güçlü ve et- 


-s ra a ki 
| 
j 
e. 
i f 
E a ka ki 
b Li 
i —=l F 
ai 
m 
di .. 
m 
m 
L 
i .. 
2 ge ] 
je t 
1% J - a 
e Tİ 
E 
pmi 
i, 
h ki 
r 
çi 
A ù 
ir j i Ts 
5 ii 
Mr. 
k A 
i 4 
= è 
' `% 
a à 
à 


kili olmak zorundadır. Endüstri dev- 
rimi sırasında, demiryolları fabrikala- 
ra üretim için gerekli hammaddeyi 
ulaştırmak, insanları evlerinden çalış- 
tıkları ortama taşımak gibi işlevler 
yüklenmişt. Elbette, bunun tersi de 
söz konusuydu. Fabrikaların ürettiği 
malları pazarlara ulaştırmak için de 
bu yollardan vararlanılıvordu. 
Kentlerin iletişimin merkezi olma 
özellikleri ise son dönemlere rastlar, 


İletişim çağı adını verdiğimiz dönem, 


kentlerin yapısını değiştirdiği gibi, 
kentlerin sunduğu hizmetlerin de 
tarklılaşmasına yol açmıştır. Geçmiş- 
te posta, telefon, telgraf gibi kentler- 
de yoğunlaşan iletişim olanaklarına 
bugün radyo, televizyon, gazete gibi 
medyanın gelişmiş kolları da katıl- 
mıştır. İletişim çağı, bugün geldiği 
konum düşünülürse, kent-kır ayrımı- 
nı ortadan kaldırmış görünmektedir. 
Yine de medyanın büyük kentlerde 
yoğunlaşmış olması, iletişim organla- 
rının kente hakım olması kadar ken- 
tin de iletişim üzerinde erkili olması- 
nin önünü açmıştır. Elbette, tüm 
bunlar niteliksel olduğu kadar nice- 
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liksel bir üstünlük de yaratmıştır.Bu 
üstünlük, kentten vana değişen den- 
gelerde daha da belirgin olarak ortaya 
çıkmaktadır. 

Kentte en önemli faktör insandır. 
Kentin bütün bileşenleri insanın or- 
taya çıkardığı ve insan için olan şey- 
lerdir. Kentlerin değişen yapısıyla 
birlikte, kent toplumu ve kentli in- 
san ilişkileri de değişim göstermiştir. 
Sosyal teoride kent, moral değerlerin 
çöktüğü ve sosyal bağların zayıfladığı 
bir ver olarak düşünülür. Köyden 
kente göç ile birlikte büyük kentler 
ırkların, dinlerin, kültürlerin kaynaş- 
tığı yerler olmuştur. Artık kentliler 
tek bir kültüre değil, birçok kültürün 


“Kentleşme”den 
“Kentli” Yaşama 


Hasan İnal Nalbantoğlu 
Doç- Ör. ÖĞTÜ Sosyoloji Bölümü 


Günümüzde, modem Türkiye'de kentte yaşa- 
mak baskın, egemen duruma geçmiş bulunuyor. 
Bunun, gelecek İçin bir takım önemli doğurguları 
olacaktır. Sokaktaki adamdan bilim adamına herkes 
kenite yaşamın hem rahatsızlık verici yönlerinin, 
hem de önümüze açlığı yepyeni yaşamı olanakları- 
nin farkında, Bin dokuz yüz ellilerin başında tarımda 
makineleşme ve pazar İlişkilerinin yoğunlaşmaya 
başlamasıyla birlikte kirdan kente göç başladığı za- 
man, olayın bu boyutlara ulaşacağı pek düşünülme- 
mişti. Bu, dünden görülemeyecek, kestirilsmeyecek 


| yoruz. Gecekondulaşmalar ilk defa Türkiye'deki bü- 
yük kentlerin, özellikle de Istanbul, Ankara gibi kent- 
lerin yakın çevrelerinde, hemen dışında çemberler 


oluşturmaya başladığı sıralarda teorik literatürde, 


özellikle de sosyoloji literatüründe, bunu *kentlileşen 
köylüler" gibi kavramlarla açıklamaya çalışanlar. çik- 
mişti- Bin dokuz yüz altmışlardaki e ae 
özellikle Mübeccel Kıray ve diğer sosyol tara- 
fından bu tanımını doğru olmadığının alt çizmiştir. 
Köyden kente göçen insan artık köylü değildir; 

yepyeni toplumsal ilişkiler matrisinin insanıdır. Kus- 
kusuz hemşehrilik İlişkilerini taşımıştır, hâlâ köyle 
ilişkilerini sürdürmektedir, kökenindeki kültüre ka- 
Iplan şehir Içinde yaşatmaya çalışmaktadır, ama 
sonuçta bu insan kentli bir insandır. Bin dokuz yüz 
atmışlardaki literatür kent olgusuna baktığında 


özellikle “kentleşme” denilen kavram kapsamında - 
tartışmasını yürüttü, Kentleşme de, çoğu zaman 


sosyo-ekonomik ve ayrı zamanda da demografik 
bir yeniden mayı Imliyor, ona Işaret ediyor- 
du. Altmışlara hakım oları bu tartışmalar daha çok 
sosyo-ekonomik, politik kriterler üzerinden tartışılı- 
yordu. “Kentleşme" pi altını çizerken 
"kentlilik" olgusunun, bir kültüre! yaşamı tarzı olarak 
kentliliğin üzerinde fazla durulmadığını, bunun ği 
geri planda tutulduğunu görüyoruz. A : 
yetmişlerin ilk yarısında hakim olan kentleşme > 
ratüründe özellikle planlamaya, kentlerin rasyonel 
bir biçimde plânlarımasına dönük sonuçlar da çika- 


HM 


bir sürecin başlangıcıydı. Bugünden geriye doğru 
baktığımızda, bunu artık daha açık olarak görebili- 


nin diğer du 


bileşkesine sahip “kültürel melez”ler 
haline gelmişlerdir. Büyük kent, in- 
sanlar arasında çok daha temel bağla- 
rın bile zayıflamasına neden olur, 
Kırsal yerleşmelerde çok daha güçlü 
olan akrabalık bağları ve geniş aile 
yapıları kentte zayıflar, hatta kopar. 
Kırsal üretim biçimi içinde geniş aile- 
ler, insan emeğinin yoğun biçimde 
kullanılması açısından gerekliydiler. 
Büyük kentlerde ise üretim biçimi 
değiştiği için geniş aile de varlığını 
sürdürememiş ve çekirdek aile yapısı 
ön plana çıkmıştır. Değişen, valnızca 
aile yapısı değildir. Akrabalık ilişkile- 
rı de, kırsal kesimden kente gelindi- 
ğinde zayıflamıştır. Bu belki de. bü- 


rılmakta idi. Ama seksenler geldiği zaman, gerek 
Türkiye'de gerekse Dünya'da kentlilik. önemli bir 
yaşam kalıbı haline dönüştükten, baskın hale gel- 
diklen sonra hemen hemen bütün toplumbilimeiler 
"kentlilik, (urbanism) dener şey nedir, 'urbanizati- 
on karşısında ‘urbanism’ nedir?” sorusu Üzerine 
eğilmek ihtiyaci duydular. Bu, tabil modemlik ve 
modemilik-sonrası, bazılarının post-modemizm de- 

diği tartışmalar çerçevesine de bağlandı. O zaman 
toplumbilim, özellikle de kent sosyolojisi literatürün- 
de gözler, ağırlıkla, geri planda kalmış olan kentlilik 
kavramına döndü. Burada da ilk sözü edilmesi ge- 
reken düşünür Georg Simmel'dir. Simmel, “Metro- 


pol ve Zihinsel Yaşam” adlı ünlü ve halen zevkle 


okunan makalesinde kentte yaşamın esas matrisini 


çizen şeyin, pazar ekonomisi olduğunu, pazar eko- 


nomisinin kerili yaşamla Iç içe geçtiğini ve bunun 


'da önemli doğurgular olduğunu vurgular. Simmel 


bunlardan birisinin “dakiklik”, zaman! etkin olârak 


kullanmak olduğunu söyler. Onun gözünde pazar 
8konomisi evrensel bir düzleyicidir ve bunun gereği 
zamanı en etkili biçimde kullanmak demektir. Bu 


durum büyük otganizasyonlarda çalışanı insanlarca, 


in ie ve Ainus başka nedenle kent 


Am zamanda Simmel, Şunun altını, çizmiştir: 
Kentli insanı sarmalayan bir objektif kültür var ki bu, 
— Kirsal kültürden çok farklıdır. Bu yeni objektif kültür 

içinde; insanlann Simmel'in "blasé" davranış dediği 
birbirlerine karşı kayılsızlık içine girmeleri söz konu- 
su. Çünkü paranın olduğu, paranın ağır bastığı, tica- 
retin yoğun olduğu bunların karar alma mekanizma- 


am bir şekili Giçüyü ve nesnliği öne çikan Ka- 


yıtsızlığın ën plana çıkmasının temelinde de bu yatar. 
İnsanlar aşın şekilde, sadece akla, araçsal akil dedi- 
ölmiz bir işi yapma, bir işi bitirme türünden akla ba- 
ğimlıdir. Uyanciarn bombardımanı alında olan kişi- 


artık insanların toplumsal iş bölümünde, özellikle ka- 


pitalist üretim biçiminin ve endüstrileşmenin getirdiği 


tekno-bilimsel çağın hızla yaklaşmakta olduğu bir 
duygusal 


kitaba bağlı kalkülatif tarafı işlemektedir. Simmel bu- 


tada bir şeyin alını çizmektedir: Acaba bu tür bir ob- 
jektif kültür altında onca uyarıcıya, uyancı bombardi- 
manına Uğrayan insanın onun deyimiyle "subjektif 
kültür'üne, ruhsal durumuna ne olmaktadır? Kendisi 


-Bundan Türkiye'de kentsel yaşamın 


sal yönleri nesneleşmiş hale gelir ve 


yük kentlerde genel olarak insan iliş- 
kilerinin zayıflamasıvla ilişkilendiri- 
lebilir. Kentlerde yaşayan insanların 
kırsal kesimde yaşayanlara oranla da- 
ha fazla kişiyle ilişki içinde olmaları- 
na karşın, insan ilişkisi kentli için 
ikincil özellik taşımaktadır. Bunun 
anlamı birbirleriyle konuşan, yoğun 
ilişki içinde olan insanlar arasındaki 
ilişkilerin sığlığı ve sohbetlerin gün- 
delik konuşmalardan öteye gideme- 
mesi demektir. Tarih boyunca hiçbir 
toplumun bireyleri, büyük kentler- 
deki ınsanlar kadar birbirine yakın ve 
bir o kadar da uzak olmamıştır. Bu 
aynı zamanda, büyük kent ınsanının 
içine girdiği yabancılaşma sürecinin 


bu konuda oldukça kaygıldır. Simmel çağımızın ba- 


şında Berin gibi büyük merkezlerden söz eder, on- 
ları göz önünde tutarak konuşur. O zamar, der "ob- 
jektil kültür” kansermsi biçimde büyüdüğü için *sub- 
şektil kültür", yani kişinin içsel, ruhsal yaşamı giderek 
büzülmektedir, 

Zamanın, "iş zamanı" ve 'eğlence-dinlence za- 
manı" olarak neredeyse kesin şekilde saatlere göre 
ayrılmış olması aslında eğlence-dinlence zamanının 
yeterince, doya doya yaşanmasının önünde bir en- 
geldir. Buna başka düşünürler de dikkat çekmişti. 
Örneğin Frankfurt Okulu'nun büyük düşünürlerin- 
den Max Horkheimer de bu ayrıma işaret etmişti, 
Diyordu kı: “Dirlence-eğlence zamanı endüstrinin 
hakim olduğu kapitalist toplumda dalma iş zamanı- 
nin boyunduruğu altındadır. Dolayısıyla, akşam eğ- 
lenmeye giden bir Insanın kafasınının gerisinde da- 
ima iş yaşanınını tasası, ertesi iş gününün kaygısı 
yatmaktadır”. Simmel burada bir doyumsuzluğun 
ortaya çıktığına da işaret eder;"yaşam” İle “biçim- 
ler" arasındaki çelişmeyi ortaya koyan felsefi temel- 
leř üzerine oturtur. Ben, bunların Türkiye için de 
tartışılması gerektiğine inanıyorum. Çünkü, onun 
gözünde "yaşam" her çağda üzerine konulan bi- 
iy kalıpla ezip geçmektedir. 

Antik Yunan'da “varlık” kavramı le “yaşam” ka- 
iplar içine sokulmak isteniyordu; yaşam bunu delip 
geçti. Orta Çağ'da Hinstiyanlik Avrupa'da yeni bir bl- 
çim sağlıyordu ama yaşam aynı şekilde bu kalıbı da 


delip geçti. Rönesans'ta, 19. yüzyılda değişik yeni 


biçimler orlaya çıkıp yaşamın bu akışını, sürecini bir 
şekilde sınırlar içinde tutabildiler ama yaşamını akışı 
(iux) bunu da reddetti. Simmel yirminci yüzyil için ol- 

dukça tasalıydı. Biri dokuz yüz yirmilerde yazdığı son 
yazılarında şunu diyordu: Yirminci yüzyil ve modem, 

kentli yaşamı artık hiçbir biçimi kabul etmemektedir. 
gele cet ine ilig- 
kin bir sonuç çıkaracak olursak İstanbul, Ankara, 
Adana ve hızla büyüyen diğer kentlere baktığımızda 


görürüz ki, ne kadar planlama denemesi yapacak 


olursak olalım -ki planlamanın önemini yadsıyor de- 
ğilim-- “şimdilik” özellikle değişim değerleri üzerinde, 


PESE e b 


bir planlama denemesinin kalıplarına sığmıyor, ötesi 

ne taşıyor, Belki de Simmel'in teorik katkısından 
Türkiye için çıkarabileceğimiz en önemli sonuç bu- 
dur. Bu da bundan sonra kent plancılarırın, mimar- 
ların, sosyologların "kentleşme" ve “kentlilik” süreçle- 
rini yeni boyutlar içinde, yeni kavramlar kapsamında 
düşünmeleri yi ortaya çıkarmaktadır. 
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de bir sonucudur. Kentte her şev öy- 
le voğun, öyle üst üstedir kı, büyük 
kent insanı belki de bir korunma me- 
kânizması olarak alışmışlık, kanıksa- 
mışlık duygularını ön plana’ çıkarır. 
Georg Simmel “Metropol ve Zihinsel 
Yaşam” adlı makalesinde bu durumu 
şöyle anlatır: “Herhalde kanıksamış 
bakış kadar kayıtsız şartsız kente öz- 
gü olan başka bir ruhsal olgu daha 
voktur. Öncelikle bu, tüm zırlıklarıv- 
la bir arava getirilmiş hızla değişen 
sınır uyarımlarının sonucudur ki, bu. 
metropoldeki yoğun zihinselliğin 
kaynağı gibi görünmektedir...” 

Kentli insan için gerek ilişkilerin- 
de, gerekse yaşadığı çoğu diğer olay- 
da bir kanıksama söz ko- 
nusudur. Büyük kent in- 
sanıyla kırsal kesim insanı 
birçok şeye tepki göster- 
mede farklılıklar sergiler. 
Simmel şöyle devam edi- 
vor: “Kanıksama davrani- 
şinin özü şeyler arasındaki 
ayrımlara kayıtsızlıktır, 
Ama bu zekâ kıtlığında 
olduğu gibi şeylerin algı- 
lanamaması anlamında 
değil, şeyler arasındakı 
ayrımların ve giderek şey- 
lerin kendilerinin anlam 
ve değerlerinin anlamsız- 
laşması anlamında kayıt- 
sızlıktır. Bunlar, kanıksa- 
mış kişive birini diğerine 
yeğ tutmaya değmeyecek 
ölçüde türdeş, vavan ve 
eri gözükür. Bu ruhsal du- 
rum paranın şeylerin çok- 
katlılığını aldığı ve onlar 
arasındakı tüm niteliksel 
ayrımları “kaç para?” ayr- 
mı içerisinde dile getirdi- 
gi ölçüde tam bir para 
ekonomisinin mükemmel 
bir yansımasıdır. Tüm 
renksızliğiyle ve kayırsızlığıyla para 
tüm değerlerin ortak paydası duru- 
muna geldiği ölçüde ürkütücü bir 
eşitleyici durumuna gelir, şeylerin 
özünü, özgüllüklerini, özgül değerle- 
rını, benzersizliklerini ve karşılaştırı- 
lamazlıklarını onarılamayacak biçim- 
de alir götürür.” 

Kişilerin yaşadıkları olavlara ve 
ilişki içinde bulundukları insanlara 
karşı ilgisizleşmesinin ve ruhsal du- 
rumlarını, “kaç para?” söyleminden 
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kurtaramamasının nedeni, metropol- 
lerdeki şeylerin metalaşmış, alım sa- 
um değeri yüklenmiş nesneler olma- 
sıyla ilişkilidir. Metropoller, para 
ekonomisinin en gelişkin düzeye 
geldiği mekânlar olarak ranımlanabi- 
lir. Bir şehrin metropol olması büyük 
bir kent olmasıyla değil, bu kentteki 
para ekonomisinin kültürel, politik 
ve sosyal yapıları ne derece etkiledi- 
öivle ilgilidir. Metropollere hakim 
olan para ekonomisi, buraların eko- 
nomik ve poliik olduğu kadar, kül- 
türel merkezler haline gelmelerini 
de sağlar, 

Günümüz metropollerinde kültü- 
rel üretim ve ürünler de metalaşmış- 


ur, Film çekmek, resim yapmak ya 
da heykelle uğraşmak gibi üretimler- 
de paraya ihtiyaç duyan sanatçı, res- 
mini, heykelini satarak, filmini pa- 
zarlayarak bir sonraki sanat eseri için 
birikim sağlamaya çalışır. Sanat ese- 
rine ilgi duyanların sanat zevkini de, 
bu bağlamda, para ekonomisinin si- 
mirlar belirlemektedir. Yüksek gelir 
grubuna dahil biri, sanatçının tablo- 
larının, heykellerinin aslını satın ala- 
bileceği gibi, daha az geliri olan bir 


sanatsever röprodüksivonlarla vetin- 
mek zorundadır. En alt gelir düzevi- 
ne sahıp toplumsal tabaka içinse sa- 
nat, çoğu zaman bır lükstür. Bövlece, 
değişim değerine sahip olan diğer 
nesneler gibi düşünülen sanat eseri, 
anlam yükünden kurtulur ve meta 
haline gelir! Öte yandan, metropolün 
zensinleştikçe yükselen kültürel va- 
pisi ve sanat işlevleri, bu durumla çe- 
lişkili bir görünüm ortaya koyar. Bu 
duruma ilişkin olarak, metropole has 
bir sanar anlayışının ve kültürel er- 
kinlik alışkanlığının geliştiği söyle- 
nebilir. Bireyin zevkleri kültür paza- 
rında kendisine sunulanları seçmek- 
le sınırlı olduğu için, bir anda moda 
filmler, moda şarkılar, ki- 
taplar vs. ortaya çıkar. Ba- 
zı kitaplar bir anda best- 
seller (en çok satan) olur- 
ken, bir film, bütçesinin 
yüksekliği nedeniyle sa- 
natsal sayılır. Modava eği- 
lim gösterme, yabancılaş- 
ma ve kanıksamaya karşı 
bireylerin geliştirdiği bir 
davranış türüdür. Büyük 
kentte akrabalık, komşu- 
luk gibi ilişkileri zayıfla- 
yan, göç yoluyla geldik- 
leri büyük kentlerde kül- 
tür çatışması yaşayan bi- 
revler, veni bir kimlik ve 
aidiyet arayışı içine girer- 
ler. Bu tür bir kimlik ve 
aıdıvet aravışı, kişileri, var 
olan dizgenin içinde bir 
yerlere oturabilecekleri 
moda davranışlara iter, 
Herkes ne yapıyorsa onu 
yapma arzusu, tam anla- 
mıyla erime arzusudur. 
Ancak bu arzu kendi kar- 
şt da yaratır. Metropol 
herkese aynı arzuları cm- 
poze ederek kıyaslamayı 
mümkün kılar. Metropol kımlığı de- 
işken, pragmatık ve kaygandır. So- 
kakta yaşayanların, uyuşturucu kul- 
lananların va da heavv-metalcilerin 
oluşturdukları alt kültürler, mahalle, 
okul, işyeri gibi birimlerin kimlikleri 
durumsal kimliklerdir. Bir süre için 
bu kimliklere sahip olan birey, bir 
süre sonra bunları yitirecek ya da 
başkasıyla değiştirecektir. Birey böy- 
lece çok şey olabilir, sınırları yoktur 
ve tanımlanması da bu yüzden güç- 


leşir. Ama sınırlarını kaybeden val- 
nızca birey değil, metropolün kendi- 
sidir. Metropolde zaman ise sıkıştırıl- 
mış ve steril hale getirilmiştir. Şimdi, 
kesin çizgilerle geçmişten ve gele- 
cekten ayrılmıştır. Gündelik hayatta 
“şimdi” esastır. İçi doldurulacak bir 
şimdi vardır ve bu yapılamadığında, 
birey metropolün bütünlüğüne ters 
düşer. Metropol insanı bu duruma 
düşmekten korkar. Değişik toplum- 
sal gruplardan insanlar, şimdivi kova- 
lamak için kendilerine farklı hareket 
rotaları çizerler. Kimileri bir barın 
açılışını, festivaldeki bir gösteriyi, ki- 
mileriyse mevsim sonu ucuzluğunu, 
en fazla getirisi olacağı umulan hisse 


Baykan Günay 
ODTÜ Şehircilik Bölümü 


Türkiye ve dünya, yüzyılın son büyük toplanlısı 
sayıları Habitat İl'ye hazırlanırken, yerleşmeler ve 
yerleşme sistemlerine ilişkin çok sayıda çalışma 
yanılıyor, eski kuramsal çerçeveler gözderi geçirilir- 
ken yenilen geliştiriliyor. Tartışılan konular, özyöns- 
tim ve ortaklığa dayanan katılım modalan, konut 
ve altyapı gereksiniminin karşılanması, kent ekono- 


| Mmierinin iyleştimierek iş olanaklarının çoğaltılması, 


yoksullukla savaş, çevresel kayaların Sürdürülebi- 
iirik bağlamında planlama ve lasanm süreçleri ile 
bağdaşlırıması, cins ayırımının. yaratti sorunla’, 
afet bölgelerindeki sorunların giderilmesi ve bu 
alanlarin yeniden inşası gibi çök sayıda konu Habi- 
tat il bağlamında irdelenecek ve değerlendirilecek. 
Bir diğer orlak tarlışma konusu küreselleşme 
olacak, Ulus devletin gücünü yitirdiği bir düryada, 
çok daha farklı denetim süreçlerini gündeme gsti- 
ren iletişim ağlarından (network) söz edilecek. Bu- 
na karşılık, gelişmiş zengin Ülkelerle az gelişmiş fa- 
kir ülkeler atasındaki ikilem, sürüp gidecek, Daha 
çak tüketen gelişmiş toplumlar ve onlara yelişme- 
ye çalışan diğerleri arasındaki farklar ve eşitsiz kay» 
nak dağılımı sürdükçe dünyanın yerleşim probiert- 
lerine ortak çözümler üretilmesi zor görünüyer. 
Dolayısıyla bU zirvede kentsel tasarımı ya da kant- 
lerin tasanmı konusunda da ortak tavırlardan ya da 
ornak çözümlerden söz etmek olasi olmayacak, 
19-22 Kasım 1995 tarihleri arasnda Dubal'de 
yapıları, bu satırlann yazarının da kalıldığı “En wi 
Uygulamalar Konferansı" bu açıdan çok öğretici 


| olmuştur. Kuzey Avrupa ve Kuzey Amerika'dan 


sunuları örnekler ekonomik ve toplumsal içerikleri- 
nin yarı sıra, bizim bugün kentssi tasarım diye algi- 
ladığımız eylemleri vurguluyordu. Yeşil kent. yaya 
mekârıları, kentsel yenileme, yeni mimarlık, orlak 
alanların tasanmı gibi konuların anlayışlar çer- 
çevesirmis -devlel, toplum, girişime ortaklıklar, yö- 
netime kalılma gibi- nasıl ele alındığı sergilendi. 
Buna karşılık az gelişmiş ülkelerin gündemler: 
çok farklıydı. Katı atıkların yeniden üretimi çın kuru- 
ları kooperatifler, gecekondularda özelikle kadınları 
ev sahibi yapma girişimleri, temel sağlik sorunlarının 
çözülmesi için yapılan çevre örgütlenmeleri, kentsel 
hizmetlerin sağlanması çabalan, birlikte konut üre- 
tim modelleri, el sanatlarının özendirilmesi, haritala- 
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senedini kaçırmaktan korkarlar. Bi- 
rev, durduğu zaman bir şeyleri kaçı- 
racağı hissinden kurrulamaz. Saarle- 
rin ise, büyük kent insanının yaşa- 
mında yeri büyüktür. İnsanlar sürek- 
li saate bakarlar ve bir verlere bir 
şeyler yetiştirmeve çalışırlar. Metro- 
polde saatler dursa, dizgenin işlevişi 


Yaşanabilir Bir Dünyada Kentsel Tasarımın Rolleri 


ma, batıda eleştirilen yüksek konut yapılanın üreti- 
Mi, talerlerni konut edinmesi, hava kirliliği de savaş 
gibi son 40 yıldır bildiğimiz sorunlar az gelişmiş ü- 
kelerin en iyi uygulamaları arasında yer alıyordu, 

Bu koşullar altında öncelikle “Keritsal Tasarım 
nedir?” sorusunun yanıtını aramak gerekir. Türkiye 
hem gelismis toplumların özellikierini, hem de az 
gelişmişliğinli kendi mekânına yansıtmakta, bugün 
çok eleşlirdiğimiz, estetik olarak bir türlü beğene- 
mediğimiz; ama daha önemlisi ulaşim ve altyapı 
sislemlenn düzensiz ve sağlıksız bir kent ve keni 
sistemleri üretmektedir. Kendi içinde de çeşiti Ikl- 
lemier yaşayan Kentlerin üretildiği toplumumuzda, 

"Kentsal lasarım gerçekten nedir?” sorusunun ya- 
niti önem kazarımaktadır. Konuya açıklık getirmek 
içini, Öncelikle bU sorunun yarıları aranacaktır. 

Kentsel tasarım için şimdiye kadar geliştirilen 
yaklaşımlar, ya kentin mimarisi ve estetiği ile kisti 
kalmış. ya kamu elindeki alanların düzenlemesi le 
küçük mekân, peyzaj ve kentsel mobiya tasarm 
na indirgenmişlir. Yukanda tartıştığımız gib dünya 
kentlerinin sorunlar bu öğelerle sınırlı kalamaz; 
kertsal tasarım harekat alanını genişletmeldir. Bu 
doğrultuda şu noktalar tartışılabilir. Kenllerin biçim: 
lenmesinde öncelikle toplumun ekonomisi, sosyal, 
kültüral! yapısı belirleyici ise keritse! tasarımın raü 
gens de küçük mekânla sınırlı değil midir? Ya da 
yukarda anilan konular planlama eyleminin İlgi 
alanları değil midir? 

Habitat İl, yaşanabilir kentlerin Üretimin hedel 
olarak almaktadır. Dolayısıyla toplumsal! ve ekono- 
mik koşular ne olursa olsun, kentsel tasarım eyle- 
mi aslında planlama kararlarının uygulamaya geçi- 
nimesi, yani bizzat kenlin yapım sürecidir. Gerek 
panama, gerek kentsel tasarım eylemleri teori lie 
pratik, plan-prWe le uygulama arasındaki bağları 
kurmakla yükümlüdür. Bu nedenle planlama ieta- 
sarım arasında bir sınır İlişkisi deği, bir içiçellk söz 
konusudur. Örnek olarak, az gelişmiş ülkelerin en 
Wi uygulama örnekleri olarak sunuları temel kentsel 
hizmetlerin gerçekleşiinimesini ele alalım. Gerçek- 
ten de, böyle bir projenin parasal boyutu vardır, 
gereksinimierin karşılanmasına ilişkin planlama ve 
zamanlama boyutlari vardır. Ancak bunların ötesiri- 
de, bu hizmetlerin mekânsal dağılım ve biçimleridi- 
rime problemleri vardır, Dolayısıyla böyle bir proje- 
nir kentsel tasarımı bağlamı, yürütmenin her aşa- 
masında doğa! olarak var olmalıdır. 


temelden sarsılır. Bu yüzden kentte 
var olan uvarılar kişileri sürekli dene- 
tim alımda tutar ve buda, Sim- 
melin sözünü ettiği kanıksamışlığa 
vol açar. Bu arada, bireylerin yanı si- 
ra metropollerin kendileri de bir 
kimliksizleşme süreci vaşamakradır. 
Günümüz metropolleri gerek işlevle- 
ri gerekse vapıları bakımından gittik- 
çe birbirlerine benzemektedirler, 
Avirdedici binalar, anırlar dışında 
metropoller o kadar aynıdır ki, insan 
zaman zaman hangi kente olduğunu 
ayırt edemez. Örneğin uluslararası 
havaalanları, alış veriş merkezleri, 
otobanlar. metrolar, iş merkezleri. 
medya merkezleri, aynalı gökdelen- 


Ülkemizden örnekler sunarsak, gûnümüzde 
imar planlaması adi altında yürülüler ve keritlerimi- 
zin düzenli konut bölgelerini biçmlendiren pratik, 
bır Iüriù kentsel tasarm boyulu kazanamamakla- 
dir. Aym şekilde gecekondu alanlarında yanlar iS- 
lah planları, kentsel tasanm meselesi olarak gün- 
deme sokulmamış, ıslah sözcüğü gerçek anlamın- 
dan -mprovement- uzaklaştırılarak bu alanları Imar 
mevzuatına göre dönüştürmeye yönelmiştir. Bu 
eylemin iki uyumsuz sonucu olmuştur, Öncelikle, 
bu alanlarda yaşayan kişiler mekân onlar için iyi- 
leşlirlimemiş, Ikinci olarak da planlama, mülkiyetin 
yeniden düzenlenmesine dönüştürülmüştür. Gene 
bu çerçevede ülkedeki mar denetimi tip yönetme- 
ikiere" bırakırken, planlama mevzualırın reddettiği 
hisseli tapu bölünmeleri büyük kentlerin öriemii bir 
bölümüne darngasını vurmuştur, 

Bütün bu oluşumlar yaşanırken, konu lla igile- 
hen İki meslek dali, planlama ve mimarlik, daha 
önce belirtildiği gibi sırır ilişkisine girmişler, kentsel 
lasarımın kenti inşa etme süreci olduğunu göz ardı 
ederek, bu eylemi bir yetki sotunisaljuna indirgs- 
mişlerdir. Bunun sonucunda dünyadaki eğilimlerin 
da *küreselleşme, postmodernite- atkisyla, plania- 
ma, retah devleti döneminde kazandığı gücü yitir- 
miş, mimarlık ise kendini kentteki kütle-mekân ilis- 
kiler ve estatik le sınırlı tutmuştur. Kenti ürsteri sü- 
reçier dışladığı için de bu çabalar sirwi kalmıştır. 

Bu tartışmalar ışığında, gelişmiş ve az gelişmiş 
ülkelerin, ve Türkiye gibi her iki grubun da özellikle- 
nini İaşıyan ülkelerin sorunları için ortak çözümler 
üretilemiyeceği görülmektedir. Ancak, Habilal Il'nın 
temel sloganı oian yaşanabilir kentlerin üretilmesi 
ve planlama kararlarının yaşama geçirilmesinde 
kentsel tasarım yeni roller üstlenmeli, ilgilendiği 
çerçeveler yeniden tanımlanmalıdır. Bu çerçevelere 
bağlı olarak, farklı toplumsal düzenlere sahip ülke- 
ler, gelişmişlik düzeylerine göre tanımlanmış yaşa- 
nabilir kent modellerini savunabileceklerdir. Aşağı- 
da, gelişmişlik düzeyleri ve sosyo-politik yapıla ne 
olursa olsun yaşanabilir kentlerin üretimini hedefle- 
yen toplumların ilgi ganlarnı oluşturan kentsel ta- 
sanm süreç ve çerçeveleri äzellənmektedir. 
Yaşanabilir Kentin Biyofizik Çerçevesi 

Kentsel tasanmın birinci hedefi güveni, sağlıklı 
ve konforlu bır çevre yaratmaktır. Bu doğrultuda 
tehlike ve kirlilik olasılıklarını en aza indirmek, iklim 
olanaklarından yararlanmak gerekir. Altyapısı olma- 
yarı bir kentin üstyapısını düzgün kurmak mümkün 
olmamaktadır. Yavaş yavaş unululmaya başlanan 
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ler. Dünya'nın her ve- 
indeki metropollerde 
rastlanabilir kent ögele- 
ndir, Ancak, bunlardan 
birkaçı temel ögedir. 
Yerleşmeler arasında 
kesin ayrımlar vapıla- 
masa da, bu ögelerin ni- 
celiksel açıdan büyüyüp 
çoğalması, çeşitlenmesi işlev-ayrıntı 
düzeyinin yükselmesi, bir verleşme- 
nin kent sayılıp sayılamayacağını 
gösterebilir. Çünkü, kentlerin en 
önemli fiziksel ögelerinden biri yapı- 
dır. Yerleşmelerde ilk önce yapılar 
oluşturulmuş, öteki ögeler bunu izle- 
miştir. Bir verleşmede en fazla bulu- 


modernist planlamanın öğelerini: güneş, işik v ye- 
gili; bölgelemeyi yeniden savurmak durumundayız. 
Kirletici olmayan kamu ulaşım araçlarını destekle- 
mek, özel araçlardan arındırılmış bölgeleri yaral- 
mak. efışırık olanaklarını artırmak, kentin ekolojik 
dengesini kurmak yalnazca planlamarın deği, aynı 
zamanda kentsel lasanmın gı alanlardır, Biyolizik 
çerçevesi sağlıksız kurulmuş kentlerde kimlik ve s- 
tetik değerlerin kurgulanması olanaklı değildir 
Yaşanabilir Kentin Sosyal ve Psikolojik Çerçevesi 

Salt mülkiyetin yeniden düzenlenmesine yöreleri 
imar plani anlayışı ve uygulaması içinde Sosyal yaşa- 
mman parçaları olanı 'yer'leri, ortak yaşamı, güven 
duygularımızı, kentlerin anlamını, imgelerini, karakte- 
rini ve Kimliĝini sürekli olarak tahrip étmekteyiz. 
Keritsal mekânlar sürekli olarak dönüşüme uğra- 
makta, alıştığımız 'yer'ler yok olmaktadır, Bir kentte 
mutlaka dönüşümler olacaktır. Ancak bu dönüşüm: 
lerini sancısız olması, eskınını yerine konuların dà 
sosyal ve psikolojik değerler taşması gerekir, Aksi 
halde kentler kurulaşmakla ve aynılaşmaktadır. Ge- 
ienersel olarak var olanı Komşuluk birimi (mahale) 
kavramı, modem planlamada okul ve sosyal donat- 
larin dağılımı için kullanılmış, ya da bu kavramdan 
altyapının örgütlenmesinde yarartanılmıştır. Küresel 
leşme ve yeni iletişim ağları İçinde kavramını tümden 
gündemden çıkması eğilimi var. Komşuluk birimi, 
kentteki farklılaşmaların, kimlik tartışmalarınırı, yerle- 
rin, ortak yaşamın, güven duygusunun kökeni; Ir- 
sarık ve Habitat İl bu kavramdan vazgeçemez, ya 
şanabılıriğin, sürdürülebiliriiğin temel ögesidir bu bi. 
rim, sürekli olarak yeniden yorumlama gerektirir. 
Yaşanabilir Kentin Mimarlığı ve Estetiği 

Tarihsel olarak kentsel tasanm kuramlarının te- 
mel dayanağı külle - mekân - biçim ilişkileri üzerine 
olurlulmaya çalışılmıştır. Dolayısıyla, kentsel tasa- 
nm eyleminin söylemi görsel değerlere, estetik kay- 
glara, tarihsel, geleneksel ya da modem yaklasırm- 
ların biçemileriniri tartışılmasına yönetmişlir. Kusku- 
suz bütün bu tartışmalar biyofizik, sosyal ya da 
psikolojik değerlere gönderme yapmaktadır. Ancak 
büyük polemik gene de kentin mimarlığı ve estetik 
değerler Üzerine kurulmaktadır. Doğru olan şudur 
ki, her dönem kendi mimarlık anlayışını üretecektir, 
BU anlayış bir önceki döneme tepki olarak Çıkacak, 
daha sonra diyaleklik olarak yani aranacaktır. Ta- 
tinsel olarak ta bilinmektedir ki, daha önce üreti- 
miş olan, tarihsel olan yeni yorumlarla yeniden 
gündeme geleceklir. Burada önemli olan, sistemin, 
mevcudu sürdürürken yeniye de açıklığının sağlar- 
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nan yapı türü konuttur. Üretim, alış 
veriş, yönetim, sağlık eğitim, ulaşım, 
savunma, konaklama işlevli yapılar 
onu izler. Önemsenen bazı yapılar. 
anıtsal boyutlarda tasarlanır ve süslü 
biçimde düzenlenir. Bir şehrin diğer- 
lerinden ayrılmasını sağlayan ögeler 
de, işte bu anıtsal boyutlarda tasar- 


masıdır. Kentin mmarfığı ve estetiği ya da görsel 
değerleri sürekli değişmektedir. Buna Karşılık, kêri- 
lin, insamn biyolizik, sosyal ve psikolojik geteksi- 
rimlerini her dönemde karşılaması yaşamın sürdü- 
rülmeşinin gereğidir. 
Yaşanabilir Kentin Üretim Süreci 

Kenisel mekân bir üründür. Toplumsal İlişkiler 
çinde bu üretim gerçekleşir. Kenisel tasarımını temel 
ig alanları olarak lanımladığımız biyolizik, sosyal ve 
psikolojik çerçeveleri, kenlin mimarlığını, görsel de- 
Gerlerini stenen düzeylerde tutmak çok zahmetli, sa- 
bir ve sürekli uzlaşma isteyen bir uğraştır. Yaşanabilir 
bir kentin farkli dönemler için tanımıari kuramsal ota- 
rak, yapılabilmektedir. Asıl alanı kuramsal olarak ta 
rımlanarı yapabilme becerisidir. Bu nedenle kentsel 
laşanm, kenti inşa etme süreci olarak betimlermiştir. 

Planlı ya da kendiliğinden, tüm kent parçalan üre- 
ilirler, eskiyınce yeniden üretirler. Bu süreçlerin hep- 
sında larki aktörler rollerini oynayacaklar, kamu bazı 
durumlarda kenisal biçimienmeyi denetleyecek, ku- 
ralarını koyacak, barı durumlarda ise kendisi bizzat 
uygulamayı yapacaktır. Bu amaçla kaynaklar ayrıla- 
cak, yasal çerçeveler oluşlurulscaklır. Kamu kurum- 
ları ile kişiler bu Üretimde yerlerini alacaklar, mülkiyet 
ilişkileri kertsal tasarımcıların uğraşmak zorunda ola- 
çakları en önemli konu olacaktır. Kentsel tasarımcı 
sermaye ve emeğin mekândaki dağılımları ile uğraşa- 
cak, bu mekânın Gretildiği kentsel arsalar toplumsal 
yarar ve fırsat eşitliğini sağlayacak biçimde kulları- 
maya çalışılacak. Görüldüğü gibi kertse! lasanmını en 
zor taralı uygulaması, dolayısıyla büyük çaba, ikna 
yöntemleri ve gerekliğinde tavizler gerektiriyor 
Kentsel Tasarım ve Habitat Il 

Habitat İl, dünyada küreselleşmenin yaşandığı, 
modem planlama ve tasarm ilkelerinin, ve bunları 
yaraları devlelçiliğin eleştirildiği bir dönemde yapılı- 
yor. Bu ayni zamanda, mülkiyetin devletleştirildiği, 
ya da toplulaşlınldığı dönemden, özetleştirildiği ve 
yaygınlaştırıldığı bır döneme geçiştir, Ancak bu sü- 
reçis devlet ve kamu, tarki toplumlarda yeni roller 
oynuyor. Zaten devlet ve kamu olmadan yaşanabi- 
ir ve düzenli bir kem elde etmek olanaklı değildir. 
Kentsel tasanmı bir kamu politikaları zinciridir. Plan- 
lama eyleminin her aşamasında vardır ve sosyo- 
politik olarak desteklenrmek durumundadır. Habitat 
nin en azından bu konuda uyandı olması temenni 
ediimekledir. Bu bağlamda kentsel tasarımın daha 
önce tanımlanan yaşanabilir kenl çerçeveleri içinde 
oynaması gerekeni rolleri özelleyerek bu tartışma 


lanmış yapılardır. Örneğin 
Paris'teki Evfel Kulesi 300 
metre boyuyla, Gize'deki 
Keops Piramidi 147 metre 
boyuyla, New York'taki 
Dünva Ticaret Merkezi 
412 metre bovuvla bu tür 
yapılar arasındadır. Kentle- 
rin ikinci fiziksel ögesi yol- 
dur. Kent içindeki ulaşımı sağlayan 
yollar, önce yapılar arasında bırakılan 
boşluklar biçiminde ortava çıkmış, 
bunların gelişip çeşitlenmesivle so- 
kaklar, toplayıcı vollar, caddeler, bul- 
varlar oluşmuştur. 19, yüzyılda de- 
miryolları, 20, yüzyılda da otoyollar 
bunlara katılmıştır. Bu da, kentlerin 


, Kenisel tasarm eylemi yalnızca küçük mekân 
düzenleme arac ya da kentin mimarlığı ve estetiği 
değildir, Kentlerin makroformurdan başlayarak her 
ölçekle tasarım problemleri vardır. Yalnızca nicel 
venere Jayarılarak yapılan planlama çalışmaları 
yaşanabilir kenilen tanımlayamaz, kent parçaları 
arasındakı farkiliklan belirleyemez, Her ölçekle nite! 
değerlendirmeler gerekir. 

Keni parçalarının hepsi ayrı tasarım yaklaşım 
ları gerektirir. En çak sevilen Konular olan konul ve 
merkez gili kent parçalarının yanı Sıra sanayi, de- 
polama gibi tasarlanmaya değer görülmeyen alan- 
lar da lasarım problemleridir. Kentsel tasarım mo- 
dellerinin içinde bu Konularnı yer-almarması ve mü- 
hendislara bırakılması şaşırtıcıdır. 

, Kentsel tasarm kişilerin ürettiği yerler ile ligile- 
ra hakim olmak amaciyla yapılanı anıtsal mekünlar 
arasındaki larki âyırdetmek durumundadır. Bu 
bağlamda gösterişçi tüketim İle özdeşleşen tarihçi- 
ik ile toplumun temal gereksinimlerina yönelen 


Yer lenn üretimi kenisei lasanmcının karşılaşacağı 
| 


ikilemler olacaktır 

Her fiziksel yapı bir eylem yapısının ürünüdür. 
Ancak dinamik eylem yaplan hızla dönüşmekte, 
dönüşmesi güç, statik fiziksel yapılar, bir taralında 
koruma, diğer tarafında yenileme konulan olarak 
Kentsel tasarımcının ilgi alanı içinde kalmaktadırlar 
Aynı durum mevcut kent ile yenı gelişme alanları 
için de geçerlidir ve tasarımcıya tarki roller tanımla 
maktadır. 

Kişi mülkiyetirin giderek yaygınlaşlığı dünyarız- 
da, kentsel tasarımcının belki de ilk görevi mülkiyetin 


düzenenmesidir, Değişmesi en güç, yasalarla temi- | 


nal alına almış mülkiyet dokularını çözümlemederi 
sağlıklı ve yaşanabilir bir kermt elde edilmesi olasi gö- 
rulmemektedir. Kentsel tasarımcının èn Önemi görev 
alanlarından bır tanssi bu konu olacaktır 


. Her şeyin ötesinde kentsel tasarm, yaşanabilir | 


kent hedelina erişebilmek için onu üretme sürecini 
tasarlamak zorundadır. Eğer karşınızda bir müşteri, 
tek bir mülk sahibi varsa yapacağınız eylem mimari 
tasarımdır. Ancak mülk sahipleri, politikacılar, bü- 
rokratlar, yalırımcılar ve kerillilerden oluşan katilim» 
cılar, kasıtlı parasal kaynaklar, belirsiz karar verme 
süreçleri va zamanlama problemleri var İse, İşle 
bunların arasında biyolzi«, sosyal, psikolojik ve es- 
tetik açılardan yaşanabilir bir keni elde edebilme 
öylemi kentsel tasarımdır. Habitat İl” de tartışılacak 
konular, gekşmişik, düzeyleri farklı toplumların su- 
Nacağı ömekler, bu olguya gk lulacaklır. 


A7 


çevresinde ama onlardan 
ayrı, “varoş” (banliyö) 
adı verilen uydu yerleş- 
melerin ortaya çıkışını 
hazırlamıştır. Bir başka 
kent ögesi de alandır. 
Alanlar yollardan türe- 
miş, zamanla işlev ve bi- 
çim değiştirerek bağım- 
sız bir öge haline gelmiş- 
lerdir. Bazen bir alış veriş 
merkezi bazen de top- 
lumsal buluşma veri işle- 
vini görürler. Ayrıca 
parklar, bahçeler gıbı 
planlanmış yeşil alanlar 
da kentin parçasıdır. 
Kentlerin bu ögeleri, 
kent geliştikçe değişen 
yapılardan ayrıdır. Met- 
ropollerin büyümesi hem 
endüstriyel hem de kül- 
türel anlamda bir geliş- 
mışlık düzeyi sunarken, 
aynı zamanda global bir 
tehdit unsurunu da orta- 
ya çıkarmıştır. Çevre kır- 
iliği, sağlıksız yaşam ko- 
şulları, doğadan uzaklaş- 
ma, evsizlik, 3. dünya ül- 
keleri için düzensiz 
kentleşme gibi sorunlar 
metropollerin yol açtığı sorunlardır. 
Bunun nedeni doğadan kopuk, doğa- 
ya rağmen doğaya hükmetmeye çalı- 
şan yaşam tarzının sürdürülmesidir, 
Bu yaşam tarzının doğaya olduğu ka- 
dar insanlara da zarar verdiği görül- 
müştür. Birleşmiş Milletler'in dü- 
zenlediği Habitat buluşmalarına da 
bu yüzden ihtiyaç duyulmuştur. Bu- 
gün aruk yeni şiar, “doğaya karşı in- 
san değil, doğayla birlikte insandır. 
Haziran ayında İstanbul'da yapılacak 
Habitat H Kent Zirvesi'nde tartışıl- 
ması beklenen sorunların belirleyici- 
sı olması açısından, Uluslararası Ey- 
lem Planı ve Türkiye Ulusal Eylem 
Planı taslaklarında sürdürülebilirlik 
ve yaşanabilirlik gibi iki önemli ilke 
yer almaktadır. Türkiye Ulusal Ko- 
mitesi'nin hazırladığı Türkiye Ulusal 
Eylem Planı taslağında bu ilkelerden 
şu şekilde söz ediliyor: “Sürdürülebi- 
lirlik kalkınmaya referansla gelişmiş 
bir ekolojinin söylemi içindeki bir 
kavramdır. Sürdürülebilir kalkınma 
‘günün gereksinmelerini, gelecek 
kuşakların kendi gereksinmelerini 
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karşılaması olanaklarını azaltmadan 
karşılayan kalkınmadır! diye tanım- 
lanmaktadır. Gelecek kuşakların ge- 
reksinmesini karşılayabilmek ilkesi 
kabul edilince de doğal kaynakların 
tahrip edilmemesi, ekolojik dengele- 
nn sürdürülmesi ve korunması gere- 
öl hemen görülmektedir. Bu kavramı 
kalkınmaya değil de iyi bir yerleşme 
sistemine ilişkin olarak kullandığı- 
mızda gelecek nesillerde sürdürüle- 
bilir olan yaşanabilir yerleşmeler 
olacaktır.” 

Habitar 1! Türkiye Ulusal Danış- 
ma Kurulu Başkanı İlhan Tekeli, bu 
noktada şöyle söylüvor: “...Sürdürü- 


lebilirlik ilkesi rek başına alternatif 


yerleşme biçimleri arasında iyisinin 
hangisi olduğunu seçme olanağı ver- 
mez. Bu nedenle yaşanabılırlık ilkesi 
ile tamamlanması gerekir. Sürdürüle- 
bılırlık ancak vaşanabilirlik ilkesinin 
içinde anlam kazanır.” 

Türkiye Ulusal Komitesi'nin ha- 
zırladığı Ulusal Eylem Planı taslağı- 
na döndüğümüzde burada yaşanabı- 
lirlik ilkesinin şöyle tanımlandığını 


görürüz: “Yaşanabılırlık, 
toplumların yerleşmele- 
rin gerçekleştirmesi ge- 
rektiği üzerinde uzlaştık- 
ları performans ölçütle- 
riyle tanımlanan bir ilke- 
dir. Böyle bir ilke tanım- 
laması içeriğinin zaman 
içinde gelişmeye açık ol- 
ması, nasıl gerçekleştiri- 
leceğinin yerel koşullara 
ve kültürel göreliliğe 
açık olması açısından uy- 
gundur.” 

Plan taslağında vaşa- 
nabılırlıkten, aynı zaman- 
da insan haklarıyla temel- 
lendirilmesi gereken bir 
ilke olarak söz edilmekte- 
dir. Bu bağlamda, bir ver- 
leşmede yaşayanlara ye- 
terli ve sağlıklı ölçüde su 
ve temiz hava sağlanması, 
sağlık koşullarına uygun 
yerleşmeler yapılması, 
atıkların insan sağlığını 
tehdit etmeyecek yerlere 
taşınması, gürültü kırlılı- 
öinden korunmak, gü- 
venli bir hayat sürmek gi- 
bi nesnel ögeler vurgu- 
lanmaktadır. Ayrıca kül- 
türel ve estetik değerlerin de yaşana- 
bilirlik için gerekli olduğu belirtil- 
miştir. Daha iyi bir kent, daha yaşa- 
nabilir bir Dünya hedefiyle yapılacak 
olan İstanbul Konferansı için Ulusal 
Eylem Planı'nın katılımcı bir süreçle 
saptanan öncelikli konular esas alına- 
rak geliştirilmesi tavsiye edilmiştir. 
Türkiye Ulusal Eylem Planı taslağın- 
da böyle bir seçimin yapılmasıyla, 
Ulusal Eylem Planı'nın belli alanlar- 
da odaklanarak pratikteki etkinliği- 
nin artırılmasının hedeflendiği belir- 
ülmektedir. 

Dünya giderek artan bir hızla 
kentli hatta metropollü oluyor. Met- 
ropollerde ise yaşam her geçen gün 
daha zor ve karmaşık hale geliyor. 
Habitat I ve ileride yapılacak ben- 
zerleri bu konuda bir umut olabilir. 
Gökhan Tok 


Konu Danışmanı: İlhan Tekeli 
Prof. Dr., ODTÜ Setir ve Bölge Planlama Bölümü 
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Bilim ve Teknik 


Dildeki Bakteriler 


Tertemiz bir ağız bile, tipki kanalizasyon 
sibı bakterilerle doludur. Bu bakterilerin 
hepsi de zararlı olmadığından ağzı antiseptik 
sıvılarla çalkalamak en uygun çözüm olmaya- 
bilir. Bir grup İngiliz araştırmacıya göre, en 
azından, dilin arka kısmında yaşayan bakteri- 
ler bize dost, Bu bakteriler, viveceklerle alı- 
nan nitrat tükürükte, midedeki zararlı mik- 
ropları öldüren bir kimyasal maddeye çeviri- 
varlar. 

Üç oksijen, bir mtrojen atomundan olu- 
şan kararlı bir bileşik olan nicratla ilgili kaygı. 
bir oksijen kaybederek kimyasal tepkimelere 
daha kolaylikla girebilen bir madde olan nit- 
nte dönüşebilmesidir. Nitrit de, yiyeceklerle 
alınan aminlere bağlanarak nitrozaminleri 
oluşturur. Toplum tatama çalışmaları ve s1- 
çanlar üzerindeki çalışmalar sonucunda, nit- 
rozaminlerin mide kanseri vaptığı yolunda 
önemli kanıtlar elde edilmiştir. 

Aslında vücudumuza giren nittozaminle- 
tin çoğu, koruyucu olarak nitrit va da nitrat- 
larla işlem görmüş etlerle alınmaktadır. Bu- 
nun yanında, özellikle yediğimiz yeşil vap- 


akli sebzelerde de bolca nitrat bulundüğun- 
dan, nitrozaminler, vücudumuzda da oluşabı- 
lirler. Bu nedenle, Avrupa'da vüksek oranda 
nitrat içeren marul satışına yasak serilmesi 
düşünülmektedir. 

İskoçya Aberdeen Tip Fakültesi'nden 
Profesör Nigel Benjamin marul satışının va- 
saklanması fikrinin gülünç olduğunu savun- 
maktadır. Benjamin, nitratın vücudumuza en 
çok veşil yapraklı sebzelerden alındığını bu- 
lan kişilerden biridir, Alınan nitratın yüzde 
evinin nitrite dönüştürülmek üzere tükürü- 
Be karışarak, ağızdaki hücrelere geri döndü- 
günü bulan da odur. Benjamin, potansiyel 
olarak zararlı olan böyle bir maddenin neden 
vücut tutulduğunu; her gün yuttuğumuz 
tükürüğün dörtte birindeki nitrite ne olduğu- 
nu bulmaya çalışıyordu. 

Birkaç yıl önce, Benjamin ve arkadaşları 
bir şev fark ettiler, Nitrit, asitle karşılaştığın- 
da, bir oksijen duha kaybederek. kimyasal 
tepkimelere çok yatkın bir bileşik olan nitrik 
ökstte dönüşüyordu. Nitrik oksit de bazı bak- 
teriler için çok zehirliydi, “Birden zihnimiz- 
de bir şimşek çaktı,” diyor Benjamin, “Nitrit 
yediğimiz yiyeceklerle karişması için ağızda 
özellikle yapılıyordu; besinlerle karışıp, bol 
miktarda nitrik oksit üretecek şekilde asitle- 
şiyvor, böylece de gidalarımızla beraber aldığı- 
mız tüm zararlı mikropları öldürebiliyordu!” 

Bu varsayımını kanırlamak için yaptığı 
ilk deneylerin sonuçları umut vericiydi, Tü- 
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kürükteki nitritin, asitle karşılaştığında, Eco- 
lyi öldüren nitrik oksite dönüştüğünü rür- 
müşlerdi, Ancak, bakterileri doğrudan asitle 
karşılaştrdıklarında, fazla bir değişiklik göz- 
levemediler. Ancak, bakterilerin karşılaştığı 
asıre biraz nitrit katıldığında, vok olup gidi- 
vorlardı. 

Gerive niritn tam olarak nasıl yapıldığı 
sorusu kalıvordu, Benjamin'in en son vaptı- 
gı deneylere göre nitrit, bakteriler tarafin- 
dan dilde vapılısor. Benjamin ve arkadaşları 
sıçanlarla vaptıkları çalışmalarda, dilin en ar- 
ka kısmında bol miktarda bakteri buldular, 
Nitrat, dilin valnızca en arka kısmında bak- 
terilerin voğun olduğu bölgede nitrite dönü- 
şüyordu. Nirir, kesinlikle dilden salerlanmı- 


yordu, Çünkü, mikropsuz bir ortamda vetiş- 
trilen sıçanların dilinde de nitrit bulunama- 
mişti 

sıçanların dih de, msan dili gibi küçük 
patmaksı vapılar olan tat tomurcuklarıvla (pa- 
pillae) kaplıdır. Nitrati dönüştüren bakteri- 
ler, dilin arka kısmında tat tomurcukları ars- 
sındaki oksijen erişmeyen yarıklarda vaşa- 
maktadır. Bunlar, “fakültatif anaeroblar” adı 
verilen, hem oksijenli hem de oksijensiz or- 
tamda yaşayabilen bakterilerdir. Benjamin, 
bu durumu söyle açıklamaktadır. “ İnsanlar, 
enerji elde etmek için glukozu yakarken ok- 
sijen kullanırlar. İnsan bir bakteri olsaydı. 
seçeneklerinden biri de yakıtını yakmak için 
nitrat kullanmak olurdu, Bu işlem, nitrati nit- 
rite dönüştürür. Ancak, bu durum, nitrit asite 
dönüşmediği sürece geçerlidir. Eğer nitrit, 
dilin yüzeyindevse, tükürük bazik olduğun- 
dan asite dönüşmeyecekür.” 

Dildeki tat tomurcuklarının tabanında, 
tükürüğü baza, dolayısıyla bakteriyi de dosta 


dönüştüren bir madde olan bikarbonatı salgi- 
layan küçük bezler vardır. 

Böylece çok miktarda nitratla karşılaşan 
bakteriler, karşılaştıkları nitrati nitrite dönüş- 
türmektedir. Nitrit vutulup, midede asitle 
karşılaşınca midedeki mikropları öldürennit- 
rik oksite dönüşür, Midedeki organızmaları 
öldürmek için dildeki organizmalarla simbi- 
yotik bir ilişki içinde olunması da oldukça il- 
mng bir durumdur. 

TVükürükteki nitritin bir kısmı, valiizca 
midede değil, asit üreten bakterilerin yaşadı- 
gı dişetlerinin çevresinde de nitrik oksite dö- 
nüşür, Benjamin, nitrik oksirin, bu bakterile- 
ri öldürerek diş çürümesine karşı koruma 
sağladığım da düşünmektedir. 

Benjamin dilde nitrit üreten bakterilere 
ilişkin kanıtları sıçanlardan elde etmiştir. An- 
cak, benzer bir simbiyotik ilişkinin insanda 
da var olduğunu düşünmektedir. Örneğin, 
insanlar duha çok nitrat vediklerinde, tükü- 
rükte miri, midede ise nitrik oksit daha fazla 
miktarda oluşur, İnsan dilinde, sıçan dilinde- 
kilerden farklı bakteriler barınmaktadır. Bel- 
ki de her bakteri tipi konağıyla birlikte ev- 
timleşmektedir, Benjamin, bu organizmaların 
büyük olasılıkla, belirli bir yaşam alanına uy- 
gun olarak evrimleştiklerini öne sürerek, bu 
konuyu da araşıracaklarını belirtmektedir. 

Vücudun diğer kısımlarını işgal ettik- 
lerinde onları yok edecek olan bağışıklık sis- 
teminin, insan dilinde de bulunduğu var- 
sayılan bu tip bakterileri neden vok ert- 
mediği, “birlikte evrimleşme” ile açık- 
İanabilir. 

Bu durum, bakterilerin ağzına henüz ver- 
leşmemiş olduğu bebekler ve antibivouk 
kullanarak bakterilerini kaybeden hastaların 
mide enfeksiyonlarına neden daha çok 
yakalandıklarını açıklayabilir. Sonuç olarak, 
Benjamın ve arkadaşları dildeki bakterilerin 
mide ülserlerine ve kanserine yol açabilen 
Helicobacter pylori enfeksiyonuna karsı 
koruyucu olup olmadığını araştırmaktadırlar, 

Kalınbağırsakta çeşitli koruyucu bak- 
reriler vardır, ancak bu bakterilerin sağ- 
ığımızı nasıl koruduğu henüz anlaşılmamış- 
tr. Benjamin, dil bakterileri üzerinde vapılan 
çalışmaların bakterilerle insan arasındaki ger- 
çek bir sımbıvorik ilişkive açıklık getirdiğini 
belittimektedir. Sonuç olarak, nitrarça zengin 
de olsalar, veşil sebzelerin sağlık için vaz- 
geçilmez olduğunun bir kez daha Kanıtlan- 
dığı söylenebilir. 

Sarah Richardson 
Discover, Ekim 1995. 
Çevir: Zuhal Ozer 
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-215 Yüzyılın Eşiğinde“. 


“Güneş Ene 


rjisi 


Dünya'da en görkemli ve canlılara yaşam veren enerji kaynağı güneştir. Diğer birçok enerji kaynağının 
varlığı da güneşe bağlıdır. Rüzgâr, deniz dalgası, okyanusta sıcaklık farkı ve biyokütle enerjileri, güneş 
enerjisinin değişim geçirmiş biçimleridir. Güneş enerjisi, doğadaki su döngüsünün gerçekleşmesinde de 
rol oynayarak, akarsu gücünü yaratmaktadır. Fosil yakıtların da, biyokütle niteliğindeki materyallerde bi- 
rikmiş güneş enerjisi olduğu kabul edilmektedir. Doğal enerji kaynaklarının pek çoğunun kökeni olan gü- 
neş enerjisinden, ısıtma ve elektrik elde etme gibi amaçlarla doğrudan yararlanılmaktadır. Güneş enerjisi 
çevre açısından temiz bir kaynak özelliği taşıdığından da, fosil yakıtlara alternatif olabilecektir. 


ÜNEŞ NEDİR ve enerjisi 

nereden relmektedir? Yarı- 

çapı, dünya yarıçapının 109 

katı ve kütlesi, dünya küt- 

lesinin 530 000 karı olan, 
yüksek basınçlı ve vüksek sıcaklıklı gaz 
küresi Güneş, Dünya'ya 1,496 x 10'* km 
uzaklıkta bir yıldızdır. Doğal bir füzyon 
reaktörü olan bu yıldızda, her bir saniye- 
de 564 milyon ton hidrojen 560 milyon 
ton helyuma dönüşmekte ve kaybolan 4 
milyon ton kütle karşılığı 3,86 x 10” | 
(Joule), yani 386 000 000 EJ (eksa-jo- 
ule) enerji açığa çıkmaktadır [1 EJ=22,7 
MTEP (milyon ton eşdeğeri petrol) |, 
Toplam enerji rezervi 1,785 x 109 J olan 
bu yıldız daha milyonlarca yıl ışımasını 
sürdüreceğinden, Dünya için sonsuz bir 
enerji kaynağıdır. Güneş'ten bir saniye- 
de salınan enerjinin güç olarak karşılığı 
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3,86x10” MW'tir (MW=mega-vat=10" W), 
Dünya'nın çapına eşit bir dairesel alan 
üzerine çarpan güneş gücü, 178 trilvon 
kW düzeyindedir. 

İnsanlığın yıllık ticari enerji gerek- 
siniminin, bugünkü durumda güç kar- 
şıliği İl TW kadardır (TWtera- 
vat-10“ W). Güneş'ten gelen güç, bu 
istemin 16 000 katından çoktur. Dün- 
ya'da kurulu elektrik santrallarının 2.9 
TW olan toplam gücü, güneşten gelen 
gücün 61 000'de birinden azdır. Dün- 
ya dakı nükleer santralların kurulu güç- 
lerinin toplamı 0,4 'TW'a yakındır. Gü- 
neş ten gelen güç, bu nükleer gücün 
527 000 katıdır. 

Güneş enerjisi uzaya ve gezegenle- 
re elektromanyetik ışınım (radyasyon) 
biçiminde yayılır. Dalga boyu 0,2-3 um 
(mikro-metre) arasında olan bu akım, 


kısa dalgalı bir ışınımdır. Güneş spekt- 
rumu üç ana bölgeden oluşur. Dalga 
boyu 0,4 um'den küçük olan ultraviyole 
(morötesi) bölgenin güneş ışınımındaki 
payı % “dur. Dalga boyu 0,4 um ile 0,7 
um arasındaki bölge görünür ışıktır. Gö- 
rünür ışık, güneş ışınımı içinde % 45 
yer kapsar. Dalga boyu 0,7 üm'den bü- 
yük olan infrared (kızılötesi) bölgenin 
payı ise % 46'dır ve Güneş'in ısıtma et- 
kisi buradan kaynaklanır. Dalga boyu 
açısından bakıldığında Güneş, 6 000 K 
(Kelvin) sıcaklıkta, ışınım vapan bir ka- 
ra cisim eibidır. 

Dünya atmosferinin üzerine ulaşan 
güneş ışınımı, başka bir deyişle Güneş 
Sabiti 1,553 kW/m’ dir. Yeryüzüne ula- 
şan maksimum güneş ışınımı ise, 0,3 - 
2,5 im dalga boyları arasında 1 kW/m? 
kadardır. Dünya'nın yaşanabilir alanla- 


Bilim ve Teknik 


rına gelen güneş enerjisi vere, zamana 
ve iklime bağlı olarak 3 ile 30 
M)J/mi.gün arasında değişir. Güneş 
enerjisi kolektörlerle (toplayıcılarla) 
toplanır. Yaklaşık bir ev çatısına eşit, 
100 m alanlı kolektör 70 kW'lık güç 
kaynağı demektir ki, bu kolektörden 
bir günde sağlanabilecek yararlı enerji 
Cp 40 verimle 180 kWh, va da 14 galon 
petrol eşdeğeri veya bir insan ağırlığı 
taşkömürü eşdeğeridir. 


Güneş Enerjisinin 
Onemi 


Dünva'nıntüm yüzeyine bir yıl bo- 
yunca düşen güneş enerjisi, 1,22 x 10” 
TET (ton eşdeğer taşkömürü) veya 
0,709 x 10“ TEP (ton eşdeğeri petrol) 
kadardır. Bu değer, dünvanın bilinen 
kömür rezervinin 157, petrol rezervinin 
516 kandir. Güneş enerjisi doğal kulla- 
niminin yanı sira, doğrudan kontrollü 
olarak da kullanılabılmektedir. Güneş 
enerjisinin doğrudan kontrollü kullanı- 
minin yerel çözüm olabilmesi, tüken- 
mez ve temiz bir kavnak olmasından 
kavnaklanmaktadır. Güneş enerjisinin 
ısısal ve ışıksal nitelik taşıması, iletim 
ve dağıtım sorununun olmaması Üstün- 
lük sağlar. Güneş enerjisinin kontrollü 
kullanım amacıvla toplanmasının bir 
maliyeti vardır. Ancak, fosil yakıtların 
oluşturdukları çevresel zararların mali- 
yeti dikkate alındığında, güneş enerjisi- 
nin toplanması ve kullanılması daha çe- 
kici görünmektedir. 

Fosil vakıt kullanımının dayandığı 
yanma teknolojisinin kaçınılmaz ürünü 
olan karbon dioksit yayılımı (emisyonu) 
sonucunda, atmosterdeki karbon diok- 
sıt miktarı, son yüzyıl içinde vaklaşık 
1,3 kat artmıştır. Önümüzdeki 50 yil 
içinde, bu miktarın, bugüne oranla 1,4 
kar daha artma olasılığı vardır. Atmos- 
ferdeki karbon dioksitin neden olduğu 
sera etkisi, son yüzyıl içinde dünya or- 
talama sıcaklığını 0,7 K yükseltmiştir. 
Bu sıcaklığın 1 K yükselmesi, dünya ik- 
lim kuşaklarında görünür değişimlere, 
3 K düzeyine varacak artışlar ise, kutup- 
lardakı buzulların erimesine, denizlerin 
yükselmesine, göllerde kurumaları ve 
tarımsal kuraklığa neden olabilecektir. 
O halde, bu durumda enerji kullanı- 
mından vazgeçilemeveceğine göre, gü- 
neş gibi doğal ve alternatif olabilecek 
kaynaklara yönelinmesı gerekecektir. 


Mrt İm 


Genel enerji tüketiminin % 85-90), 
tükenir fosil yakıtlara dayalıdır. Fosil va- 
kıtların var olan rezervlerinin kullanıla- 
bilme süreleri ise, petrol için 43 yil, do- 
öalgaz için 67 vil ve kömür için 235 yıl 
olarak hesaplanmaktadır. Endüstriyel 
hammadde olan fosil yakıtları tükenme- 
den gelecek kuşaklara da birakmak ge- 
rekir, Özellikle, 45" kuzey ve güney en- 
lemleri arasında kalan ve güneş kuşağı 
denilen dünya kuşağında, güneş enerjisi 
kullanımının artırılması 21. yüzyılın re- 
mel gelişimlerinden bırı olacaktır. 


Türkiye'nin Güneş 
Enerjisi Potansiyeli 


Coğrafi olarak 36 - 42" kuzev en- 
lemleri arasında bulunan Türkive, gü- 
neş kuşağı içerisindedir. Güneş kuşağı- 
nın bu kesimi, iyi güneş almakla birlik- 
re, mevsim değişikliklerinin alt sınırda 
az, üst sınırda çok etkili olduğu bir böl- 
gedir. 

Meteorolojik gözlemlere davalı ola- 
rak, Türkiye'nin yıllık güneşlenme sü- 
resi 2609 h (saat) olup, maksimum ve 
minimum süreler Temmuz (362 h) ve 
Aralık (98 h) avlarında gerçekleşmekte- 
dir, Güneşlenme süresi yönünden en 
zengin bölgeler sırasıyla, Güneydoğu 
Anadolu (3016 h), Akdeniz (2923 h), 
Ege (2726 h), İç Anadolu (2712 h), Do- 
ču Anadolu (2693 h) ve Marmara (2528 


Amerika Mojave çölündeki Luz Saniralı'nda, 
güneş ışınlarını toplayan parabolik yan- 
sıtıcılar ve bu yansıtıcılar yardımıyla isman 
sıvıyı toplayan büyük borular. 


h) bölgeleridir. En düşük değer ise, 
1966 h ile Karadeniz Bölgesi'ndedir. 

Türkive'de aylara göre günlük orta- 
lama güneş ışınım şiddetinin maksi- 
mum değeri 21,1 Ml/m“gün ile Tem- 
muz avında ve minimum değeri 5,5 
Mi/m“.gün ile Aralık ayında görülmek- 
tedir. Türkiye'nin günlük ortalama gü- 
neş ışınımının yıllık ortalaması 15,2 
Mi/m.gün kadardır. Güneydoğu Ana- 
dolu Bölgesi için yıllık ortalama güneş 
inim şiddeti 14,5 MJ/m.gün olup, bu- 
nu Akdeniz (13,9 Mj/m*.gün), İç Ana- 
dolu (13,7 Mj/m.gün), Ege (13,6 
MJ/m“.gün), Doğu Anadolu (13,4 
MJ/migün) ve Marmara (10,9 
MJ/m“.gün) bölgeleri izlemektedir. Yıl- 
ik ortalama güneş işınımının en düşük 
değeri, 10,3 Mij/m.gün ile Karadeniz 
bölgesinde kavdedilmektedir. 

Türkiye'nin güneşlenme süresi ve 
güneş ışınım şiddeti değerleri temel 
alındığında, tüm yüzeyine bir yılda dü- 
şen güneş enerjisi 3517 EJ olarak he- 
saplanmıştır. Bir başka anlatımla, Tür- 
kiye'nin bir yilda aldığı güneş enerjisi 
80 milyar TEP kadardır. Bu enerji, 
111,55 TWa karşılıktır. Türkiye'ye dü- 
şen güneş gücü, kurulu elektrik santral- 
ları gücünün 5300 katından fazladır. 
Türkive've düşen toplam güneş enerji- 
si, 1995 yılındaki genel enerji tüketimi- 
nin 1286 katı, bilinen katı fosil yakıt re- 
zervinin 32 katı ve bilinen petrol rezer- 
vinin 2200 katıdır. 


Modem bir güneş evi. 


Türkiye'nin tüm yüzeyinin güneş 
kolektörleri ile kaplanarak, bu enerji- 
nin toplanmasının söz konusu olama- 
yacağı açıktır. 3517 EJ/yıl güneş enerji- 
sinin % 2,5'ine eşit olan 87,9 EJ/yil ka- 
darlık enerji, brüt güneş enerjisi potan- 
siyeli olarak varsayılabilir. Brüt potansi- 
yelin tamamının kullanılır duruma so- 
kulması hiçbir zaman düşünülemez. 
Ancak, kaynağın büyüklüğünü göster- 
mesi bakımından önemlidir. Geliştiri!- 
miş teknolojik olanaklarla uzun dö- 
nemde kullanılabilecek üst sınırı göste- 
ren teknik potansiyel ise, 1 EJ/yıl dü- 
zeyinde olup, 1995'deki genel enerji 
tüketiminin % 37'sine eşittir. Yeni tek- 
nolojik gelişmelere bağlı olarak, uzun 
dönemde teknik potansiyelin yüksel- 
mesi beklenmelidir. Bununla beraber, 
bugünkü ekonomik potansivel, diğer 
enerji fıyatları ve maliyetleriyle rekabet 
edebilecek düzeyde değildir, hatta ya- 
rısından bile azdır. 


Güneş Enerjisinin 
Tarihçesi 


İlk insanlar güneşi doğaüstü göre- 
rek, ona tapmışlardır. M.Ö. 714 - 671 
arasında yaşayan Roma İmparatoru Nu- 
ma Pompilus döneminde, konik meta- 
lik kaplarla odaklandırılmış güneş ışın- 
larına, ateş tanrıçasinin kutsal ateşi ola- 
rak bakılıyordu. M.Ö. 212'de Yunanlı 
fizikçi Arkhimedes, aynalar yardımıyla 
odakladığı güneş ışınlarıyla, 30 - 40 m 
uzaklıktan Romalıların gemilerini ya- 
karak, Siraküza savunmasının başarıya 
ulaşmasını sağlamıştı. 

A. Kircher "in (1601-1680), Arkhi- 
medes'in yakıcı aynalar yöntemini 
odun yığınlarını tutuşturarak deneysel 
biçimde kanıtlaması, güneş enerjisi 
kullanımı için bir başlangıç noktası olu- 
yordu. 18. yüzyılın sonlarına kadar, ya- 
kici ayna ve merceklerle metalleri er- 
gitmeye dek uzanan pek çok deney va- 


pılmıştır. 1774'de Joseph Prietley, civa 
oksit üzerine odakladığı güneş ışınla- 
nyla oksijeni bulgulamıştır. Yakıcı ayna 
ve mercekler dışında bir uygulama ola- 
rak, N. Saussure (1740-1799), ası kutu- 
çıkarmıştı. 1837'de gerçekleştirilen 
Ümit Burnu gezisinde de, John F. 
şirmişti. Çelik endüstrisinin ünlü ismi 
Sir Henry Bessemer (1813 -1893), de- 
mir ergitebilmek için güneş firınını ge- 
liştirmişti. 

1870 yılında John Ericson, güneşli 
sıcak hava motoru yaparak patentini al- 
mişti. 1872'de Kuzey Şili'de, 4700 m? 
alan kaplayan güneşli damitma tesisi 
kurulmuştur. Tesisten, günde 23 m’ 
tatlı su elde edilmiştir. Asıl amacı su- 
dan nitrat mineralleri elde ermek olan 
bu tesis, nitrat minerali tükeninceve 
kadar 40 yil boyunca kullanılmıştır. 19, 
yüzyılda buhar üretmek için güneş 


İletişimde elektrik elde etmek amacıyla kul- 
lanılan katlanabilir PV panelleri, 


enerjisi kullanımına girişilerek, 1878 
yılında Paris'te güneşle çalışan buharlı 
matbaa makinesi yapılmıştı. 1901 yılın» 
da Amerika birleşik Devletleri'nde, 
Güney Pasadena'da güneşli buhar ma- 
kinesiyle çalışan bir su pompasi tesisi 
gerçekleştirilmişti. 1902 - 1911 yılları 
arasında bü tür tesislerin ABD'deki sa- 
visi hızla arttı. 1913'de Mısır Meadi'de, 
Nil suyunu pompalamak için, kurulu 
gücü 74 kW (üretilebilir maksimum 
gücü 44 kW) olan güneşli pompa tesisi 
ınşa edilmişti, 

ABD'de Massachusetts Institute of 
Technology (MTTY'deki çalışmalar so- 
nucunda 1949 yılında Dover'de ilk gü- 
nes evi yapılmıştır. 1953 yılında, Sov- 
vetler Birliği Krzhihanovskv Güç Ens- 


ütüsü nde buhar üretimini amaçlayan 
çalışmalar yapılıyordu. Avnı yıllarda 
Taşkent Helioreknik Laboratuvarı'nda 
soğuruculu (tabsorpsiyonlu) güneşli so- 
putucular geliştiriliyordu. 1954'de 
ABD'de Bell Telefon Luboratuvarla- 
ronda ilk fotovoltaik güneş pilleri va- 
pılmıştı. 1957'ye kadar, ABD'de yük- 
sek sıcaklık elde etmek için 21 güneş 
rını kurulduğu bilinmektedir. 

1950'li yıllar, güneş enerjisi kullanı- 
mının yaygınlaşmaya başladığı yıllar ol- 
ma özelliğini taşır. ABD, Japonya ve 
hatta İngiltere'de güneşli su ısıtıcı kul- 
lanımına gırışılmiştir. Akdeniz kuşağın- 
da ise, güneşli sut ısıtıcı kullanımı Fran- 
sa ve İtalya'da başlamıştır. Bu dönem- 
de Fransiz Pireneleri'nde kurulan | 
MW güçlü Mont-Louis Güneş Frm, 
gelişmiş ve örnek bir teknolojinin ürü- 
nüdür. Ancak, kullanıma aktarılan gü- 
neş enerjisi teknolojisinin, ilk yatırım 
maliyetlerinin vüksekliğinden ötürü, 
petrol ve doğalgaz karşısında rekabet 
olanağını sinirli olmuştur. 1974 - 1978 
döneminde petrol fiyatlarında zincirle- 
me artışlara dayalı yapay enerji buna- 
limlar, güneş enerjisi çalışmalarına hiz 
kazandırmıştır. 


Son Yirmibeş Yılın 
Gelişmeleri 


Dünya vapav enerji bunalımları, 
güneş enerjisinin teknolojik gelişimini 
ve geleceğini büyük ölçüde etkileve- 
rek, özellikle üç uygulamaya ağırlık ka- 
zandırmıştır. Yapıların aktif veya pasif 
biçimde güneşle ısıtılması ve iklimlen- 
dirilmesi, fotovoltaik (güneş enerjisinin 
fotoclektriksel yöntemle toplanması) 
veya termik olarak güneşten elektrik 
üretilmesi ve geleceğin vakıt hidroje- 
nin sudan üretilmesinde güneş enerjisi 
kullanılması (güneş-hidrojen sistemi) 
bu üç uygulamayı oluşturmaktadır. 
1980 vilina gelindiğinde. ABD'de 5 610 
000 m”, Japonya'da 3 100 000 m, gü- 
neşlenmesi bol İtalya'da 150 000 m’. 
güneşlenmesi sinirli ve güneş kuşağı 
dışındaki Almanya'da 130 000 m gü- 
neşli su isime kolektör alanı buluntu- 
yordu. 

1950'lerde başlayan büyük güçlü 
isil güneş tesisleri çalışmalarının ürünü 
olarak, 1970'lerin sonlarında güneş ter- 
mik elektrik santralları kurulmaya baş- 
lanmıştır. ABD'nin Kaliforniva Mojave 


İklimi ve Teknik 


Çölü'nde, 10 MW'lik Solar One adlı 
güneş termik elektrik santralı ilkler- 
den biridir. Aynı yıllarda Güney Fran- 
sada 2,5 MW'lik Themis Santralı, o 
dönemdeki Sovyetler Birliği'nin Azak 
Denizi'nde 5 MW'lık SES-5 Santralı, 
İspanya Almeria'da 1,2 MW'lik CE- 
SA-I Santralı, [talya Adrano'da | 
MW'lik EURELIOS Santralı ve Ja- 
ponya Nio'da 1 MW'lik Güneşişiği 
Santralı kurulmuştur. Bunlardan farklı 
tüpte bir güneş termik elektrik santralı 
olan 353,8 MW gücünde, Mojave Çö- 
lü'ndeki 9 üniteli Luz Santralı, orta 
güçlü bir santral sayılmaktadır. 

1930'lere girilirken, fotovoltaik 
(PV) güneş elektrik üreteçleri, haber- 
leşme sistemlerine güç kaynağı ol- 
maktan öte, su pompalarının çalıştırıl- 
ması ve konutların elektrik gereksini- 
minin karşılanması gibi amaçlar için 
kullanılıyordu. 1981 yılında, fotovolta- 
ik bataryaların ürettiği elektrik enerji- 
style çalışan ve Solar Challenger adı 
verilen ilk pervaneli güneş uçağı, 
Manş Denizi'ni aştı. Bu tür bataryalar, 
daha sonraları özel otoların çalıştırıl- 
ması için de kullanılır oldu. 

1982'de California'da elektrik 
üretimi amacıyla, | MW'lik Edison's 
Lugo PV Santralı kuruldu. Bunu Los 
Angeles-San Francısco hattının orta- 
sında kurulan 6,5 MW'lik Carissa 
Plains PV Santralı izledi. Ayrıca, Sac- 
ramento'da 2 MW'lik bir başka PV 
santral yapıldı. Dünya Enerji Konse- 
yi'nin 1992 raporuna göre, PV kurulu 
gücünde 12 MW ile ABD başı çeker- 
ken, t MW ve üzerinde PV kurulu 
gücü bulunan ülkeler arasında Al- 
manya, Avustralya, Brundı, Çin, 
Fransa, Gana, İspanya, Japonya, 
Meksika ve Norveç yer almaktadır. 
Güneş termik elektrik alanında 279 
MW kurulu güç ve yıllık 700 000 
MWh elektrik üretimi ile yine ABD 
birincidir. Aktif sistemle 1si üretimin- 
de bu ülkenin verilerine yer verilme- 
yen sıralamada ise, yılda 6790 TJ ile 
İsrail en üstte yer almakta, onu yılda 
1663 TJ ısı üretimi ile İspanya izle- 
mektedir. Yıllık değerler olarak Tay- 
van'da 715 TJ, Meksika'da 687 TJ, 
Kanada'da 620 TJ, İtalya'da 520 TJ, 
İngiltere'de 357 'TJ ve Hollanda'da 
150 TJ aktıf sistemli ısı üretimi rapor 
edilmektedir. Pasif sistemle yıllık tsi 
üretiminde Avustralya 3060 TJ ile lis- 
te başında gösterilmiştir. 


Türkiye'deki 
Çalışmaların 
Geçmişi 


Türkive'de güneş 
enerjisi çalışmaları, 
1960'li villarda üniver- 
sitelerde başlamıştır. 
İstanbul Teknik Üni- 
versitesi, Orta Doğu 
Teknik Universitesi, 
İstanbul Üniversitesi, 
Ankara Üniversitesi bu konuda ilk bi- 
limsel çalışmaları yapan üniversiteler- 
dir. İlk yerli yapım su ısıtıcıları da bu 
dönemde üretilmiştir. 

1973 yılının sonunda Enerji ve Ta- 
bii Kaynaklar Bakanlığı bünyesinde 
Güneş Enerjisi Koordinasyon Kurulu 
oluşturularak, bu kurulda tüm bakan- 
lıkların temsilcileriyle üniversite öğre- 
tim üyeleri bir araya getirilmiş ve güneş 
enerjisinin Türkiye'de kullanılması 
ıçin gerekli ön çalışmalar başlatılmıştır. 
Bu kurulun çalışmaları 1975 yılının or- 
talarına kadar sürmüştür. Güneş Ener- 
jisi Koordinasyon Kurulu'nun çalişma- 
ları durdurulduktan sonra, Enerji ve 
Tabii Kavnaklar Bakanlığı tarafından 
güneş enerjisi çalışmaları için Maden 
Tetkik ve Arama Enstitüsü (MTA) gö- 
revlendirilmiştir. Bu arada, Marmaris 
Güneş ve Rüzgar Enerjisi Araştırma 
Merkezi (MAGREAM) kurulmuştur, 
1980 sonrası bu merkez kapatılarak, 
güneş enerjisi çalışmaları görevi 1981 
yılında Elektrik İşleri Etüt İdaresi'ne 
verilmiştir. 

ABD'de 1954 yilinda kurulan, daha 
sonra uluslararası kimlik kazanan ve şu 
anda merkezi Avustralva'da bulunan 
İnternational Solar Energy Society 
(ISES)'nin çalışmalarına katilabilmek 
amacıyla, EİE bünyesinde bir örgüt- 
lenme çalışması yapılmış ve 1992 vilin- 
da Uluslararası Güneş Enerjisi Toplu- 
luğu Türkive Bölümü kurulmuştur. Kı- 
sa adi UGET-TB olan bu kuruluşa, 
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlığı, 
bakanlığa bağlı ve ilgili kuruluşlar, çe- 
şitli kamu kuruluşları, yerel kuruluşlar, 
özel sektör kuruluşları, üniversiteler ve 
bu alanda çalışan bilim adamları üvedir. 

Vürkive'de güneş enerjisi ile ilgili 
çeşitli konular üzerinde teorik ve uygu- 
lamalı bilimsel çalışmalar vapılmakta- 
dir. TÜBİTAK tarafından desteklen- 
mış ve desteklenmekte olan çeşirli pro- 


jeler vardır. Güneşli su ısıtıcıların yerli 
üretimi ve kullanımı yaygınlaşmakta- 
dır, Bu ısıtıcılarla ilgili Türk Standardı 
çıkarılmıştır. ELE tarafından yapılan 
anket çalışmalarına göre, 1994 yılında 
Türkiye'de 1,5 milyon m’ su isitici 
düzlemsel güneş kolektörü saptanmış 
olup; kullanılan güneş enerjisi yılda 
40 000 TEP (1760 TJ) kadardır. Enerji 
ve Tabi Kavnaklar Bakanlığı raporla- 
rına göre, 2010 yılında bunun 308 000 
TEP (12 320 TJ) düzeyine çıkarılması 
hedeflenmiştir. Oysa, 7. Beş Yıllık 
Kalkınma Plani Genel Enerji Özel İh- 
tisas Komisyonu Raporu, 2010 yılında 
güneşten ısı üretiminin 21 960 T] ol- 
masını ve ayrıca güneşten Ol 100 
MWh elektrik üretiminin hedeflen- 
mesini öngörüyordu. 


Güneş Enerjisi 
Teknolojisinin Boyutları 


Güneş enerjisi kullanımındaki te- 
mel amaç. ekonomik rekabet koşulla- 
rında fosil yakıtların yerini-olabildiğin- 
ce-almasıdır. Güneş enerjisinin, konut 
larda, işverlerinde ve gündelik yaşamın 
çeşitli alanlarında, endüstride isı ve 
elektrik elde edilmesinde, kırsal väre- 
lerde ve tarımsal teknolojide, kara, de- 
niz ve hava taşıtlarında, iletişim araçla- 
rında (radyo, TV, telefon), sinyalizas- 
yon ve otomasyonda ve elektrik sektö- 
ründe birincil kaynaklar arasına girmesi 
ayrıca askeri amaçlarla kullanılabilmesi 
hedeflenmektedir. 

Güneş enerjisinin kullanılabilmesi 
ıçın, öncelikle toplanması gerekir. Bu 
roplama işlemi, ısıl (güneş ısıl kolektör- 
lerle) ve elektriksel (forovoltaiklerle) 
olmak üzere iki değişik yolla ve dolaylı 
biçimde yapılmaktadır. Basitlik ve 
ucuzluk gibi nedenlerle ısıl toplama 
yöntemi yeğlenir. Isıl güneş kolektörle- 
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rinin; düz yüzeyli ve yoğunlaştırmasız, 
odaklayıcı ve yoğunlaştırmalı ve güneş 
havuzları diye üç tipi vardır. Güneş 
enerjisini elektriksel olarak toplayan 
fotovoltaikler, işik enerjisinin fotonlar» 
nı fotoelekiriksel olarak elektrik enerji- 
sine dönüştürmektedirler. 

En yaygın olarak düz vüzeyli ısıl gü- 
neş kolektörleri kullanılır. Bunlar, doğ- 
rudan gelen güneş ışınlarının yanında, 
kırılma ve vansımalarla dağılmış güneş 
ışınlarını da değerlendirirler. Klasik düz 
yüzeyli kolektörlerin çalışma sıcaklığı 
100“ C'nin altındadır. Güneşi izlemesi 
gerekmeyen, güneye yönelnlerek ve 
güneş ışınlarının üzerine dik çarpabile- 
ceği bir eğim verilerek yerleştirilen bu 
kolektörlerin, mevsimlik olarak avarlan- 
maları gerekir. Güneşli su isıtıcılarda 
kullanılan kolektörler bu tiptir. Bövle 
bir kolektör soğurucu plaka, sirt isi i20- 
lasvonu, üst saydam (cam veva plastik) 
örtü ve diş kasadan oluşmaktadır. 

Güneş ışınları soğurucu plaka tara- 
fından tutularak su veya hava gibi bir 
akışkana transfer edilir. Isınlacak akış- 
kanın cinsine göre soğurucu plakada 
boru veya özel kanallar bulunur. Isıl 
geçirgenliği yüksek olmasi gereken so- 
gurucular, plakalı ısı değiştiricileri 
(eşanjörler) gibidir. Soğurucunun güneş 
gören yüzeyinin mat siyaha boyanması 
va da daha erkin işlev görebilmesi için 
işin seçici bir tabaka ile kaplanması re- 
rekir. Ön tarafında tek va da çift sav- 
dam örtü, arka tarafında sirt isi izolas- 
vonu bulunur. Bu klasik vapılı düz vi- 
zevli kolektörlerin verimleri çalışma si- 
caklık farkına bağlıdır. Modern düz vü- 
zeyli kolektörlerde ise isı borusu kulla- 
nılmaktadır. Ist borusu yapıldığı mal- 
zemenin isil geçirgenliğine ve sıcaklık 
farkına bağlı olmaksızın vüksek kapasi- 
tevle isiyi tek vönde geçiren bir ele- 
mandir. 

Yüksek sıcaklık uygulamalarında 
odaklı ve yoğunlaştırmalı güneş kolek- 
törleri kullanılır. İç bükey aynaya ben- 
zeven bu kolektörler değişik parabolik 
biçimlerde yapılır ve yalnızca doğrudan 
gelen güneş ışınlarını değerlendirirler. 
100-200" sıcaklıklı uygulamalarda, 
mevsimlik avarlanma isteyen, güneşi 
izlemesiz, uzunlamasına silindirik 
odaklı kölektörler kullanılır. Bu tür ko- 
lektörlerin 200 C'yi aşan uygulamalar- 
da kullanılanlarının, gün boyu güneşi 
izleyecek biçimde hareketli olmaları 
gerekir. Çanak tipi odaklı kolektörler 


od 


ise, her sıcaklık kademesinde güneşi 
izlemek zorundadırlar. Çanak upi ko- 
lektörlerle 3000" C'yi aşan sıcaklıklar 
elde edilmektedir. Söz konusu odaklı 
kolektörlerden farklı bir yapıva sâhip 
yüksek sıcaklıklı, güneşi izlemesiz 
kolektörlerin bir çeşidi, vakum borulu 
kolektörlerdir. 

Geniş vüzeyli kolektörler denilen 
güneş havuzları, 100°C altındaki sıcak- 
liklarda büyük miktarlarda isı toplan- 
masında kullanilir. Bu havuzlarda bir- 


birleri ile karışmavan üç tabaka ver alır. 
Havuzun tabanında çok tuzlu, orta ke- 
siminde tuzlu ve üstünde tatlı su bulu- 
nur. Havuz tabanı ısı soğuracak yapıda- 
dir. Bu isi, bir 1s değişimcivle çekile- 
rek kullanılır. 150 KW güçlü ve 0,74 ha 
alanlı böyle bir güneş havuzu, İsrail 
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Ein Borek'de termik elektrik üretimi 
amacıyla kullanılmaktadır. Tuz gradi- 
yenli konvektif olmayan bu tür güneş 
havuzlarının dışında, bir de sığ güneş 
havuzları vardır. Bunlar birkaç em ka- 
lınlıkta su dolu plastik döşek olarak ve 
30 - 200 m'lik modüller biçiminde ku- 
rulmaktadırlar, 

Güneş enerjisinin depolanması, bir 
değişim va da çevrimle elde edilen 
ikincil enerjinin depolanması biçimin- 
de gerçekleşmektedir. Depolama iş- 
lemleri ısıl, mekaniksel, kimyasal, 
elektriksel yöntemlerle yapılır. Isıl de- 
polamada özgül isı kapasitesi yüksek 
ve kolay bulunur ucuz materyaller kul- 
lanılır. Su, yağ, çakıl taşı yarakları bun- 
lar arasındadır. İsil depolama için gizli 
ısı kapasiteli, parafin gibi faz değişim 
matervallerinden de yararlanılır. Meka- 
niksel depolamada, güneşle çalıştırılan 
bir pompa va da kömpresör tarafından 
basılan vüksek basınçlı akışkan, uygun 
bir ortamda toplanır. Kimyasal depola- 
mada hidrar ruzlarından yararlanılır. 
Elektriksel depolama batarvalarlu yapı- 
lir. Bu amaçla kurşun asitli akümülatör- 
ler, nikel kadmiyum tpi kuru batarva- 


lar ve sodyum sülfür bataryaları kullanı- 
lir. Güneş enerjisinin kontrollü uygula- 
maları; kullanım suyu isıtma, yüzme ha- 
vüzü isitma, kaynatma ve pişirme, bit- 
kisel ürünlerin kurutulması, su damıtıl- 
ması, yapının ısınlması, serinlerilmesi 
(iklimlendirme), soğutma, toplam enerji 
sistemleri ile isı ve elektriğin birlikte 
üretilmesi, sulama suyu pompajı. en- 
düstriyel işlem ısısı üretilmesi, elektrik 
üretilmesi, fotokimvasal ve fotosentetik 
çevrimlerin gerçekleştirilmesi biçimin- 
de sıralanabılır. Her uygulamanın özel- 
ğine göre, kullanılan kolektörler deği- 
şik olmaktadır. Bazı uygulamalarda 
enerji depolamaya gerek duvulur, 
Güneş enerjisinin en çok tanınmış 


uvgulaması olan güneşli su ısıtıcılar (ya 


da güneş şofbenleri), klasık düz yüzeyli 
kolektörlü, pompalı sirkülasyonlu veya 
termosifon sistemli, ısı değiştiricili veva 
değiştrncisiz depolu olmaktadırlar. Ku- 
ww tipinde ya da zorlanmış hava akımlı 
depolu biçimde yapılan tarımsal kuru- 
tucularda düz yüzeyli kolektörler kulla- 
mlir. Güneş imbikleri de denilen, deniz 
suyundan va da acı sulardan tatli su ve 
tuz minerali üreten güneşli damitma 
üniteleri, vine düz vüzevli kolektörlü 
alçak sıcaklık uygulamalarıdır. 

Güneşli kavnancılar ve yemek pişi- 
neiler, güneşli sterilizörler ise genelde 
odaklı kolektörlü olup, güneş ışınlarının 
voğunlaştırılmasıyla elde edilen yüksek 
sıcaklıklı ısıyı kullanırlar. Bu kolektör- 
ler çoğu kez çanak biçimindedir. An- 
cak, pişiricilerin düz vansıtıcılı plakalar- 
la donatılmış ısı kutusu tipleri de vardır. 

Güneşli su pompaları, PV panelden 
elde edilen elektrik enerjisiyle, güneşli 
sıcak hava motorlarıyla (Stirling moror- 
ları) ya da özel buharlı güç çevrimine 
dayali güneş kuvvet makineleriyle ça- 
lıştırılmakıadır. Stirling motorlu tesis- 
lerde çanak tipi odaklı kolektörler kul- 
lanılırken, buharlı güç çevrimine davalı 
olanlarda klasik düz yüzeyli, vakum bo- 
rulu, ısı borulu ve uzunlamasına silindi- 
rik odaklı kolektörler kullanılabilmek- 
tedir, Güneşli soğutuculara gelince, 
bunlar buhar/jet tipi soğutucular, soğur- 
mali tip soğutucular ve sıkıştırmalı su- 
ğutucular biçiminde olmaktadır. Soğu- 
tucuların çalıştırılması için isil kolektör- 
ler va da PV paneller kullanılır. 

Isitma ve iklimlendirme teknoloji- 
sinde güneş enerjisinden yararlanılarak 
oluşturulan güneş evleri aktif ve pasif 
sisteme dayalı biçimde yapılmaktadır. 
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lar. Aktif sistemde düz yüzeyli kolek- 
törle toplanan isi enerjisi bir sıvı akış- 
kan tarafından pompayla alınarak, ısı 
değiştiriciyle sıcak su kazanına ve iste- 
nirse bir soğurmalı iklimlendirme aygı- 
tina aktarılmaktadır. Sistem otomatik 
olarak kontrol altında tutulmaktadır. 
Sistemde bir isi deposu ve yardımcı ısı- 
tci da ver alabilir. Aktf sistemli güneş 
evlerinin güneşli ısı pompası kullanılan 
tipleri de vardır. Buna karşın, pasif sis- 
temin yapısı çok basit olup, binanın gü- 
ney duvarı bir beton-taş kolektör biçi- 
minde inşa edilerek toplanan isi enerjisi 
doğal hava akımı ile vapı içerisine yolla- 
nır. Bu duvar aynı zamanda 151 deposu- 
dur. Güneydeki duvarın kolektör olarak 
yapılması verine, duvar üzerine hava 
isitici kolektör yerleştiren düzenleme- 
ler de bulunmaktadır. Pasıf sistemlerde 
kolektör-yapı içi arasındaki hava akımı 
doğal olarak sağlanabileceği gibi, basit 
fan da kullanılabilir. Pasif sistemle se- 
rinletme için, çatı tipi buharlaştırmalı 
havuzlardan yararlanılır. Güneş evleri- 
nin çatılarına PV paneller de yerleştiri!- 
mektedir. 

Güneş elektrik santralları, PV tipi 
ve termik elektrik tipi olarak ikiye ay- 
rılmaktadırlar, PV tipinin uygulamaları- 
nin sinirli ve küçük düzeylerde kalma- 
sinin nedeni, yatırım maliyetinin ter- 
mik tiplerinkinden 3,7 - 5,2 kat daha 
fazla olmasıdır. Güneş sanıralları, barajlı 
hidroelektrik santrallardan daha az yer 
kapsamaktadır. Gerek PV ve gerekse 
termik tup güneş santrallarının kapsa- 
dikları alan, 0,025 km/MW düzeyinin 
altındadır. Barajlı hidrolik santrallar 
için bu alan 1 km/MW düzeyine kolay- 
ca ulaşabilmekte, hatta bunun üzerine 
çıkmaktadır. Luz güneş termik santralı- 
nin özgül alanı 0,021 km/MW, iken So- 
lar Öne güneş termik elektrik santralın- 
da 0,007 km/MW olmuştur. Bu alan PV 
santrallar için 0,013 ile 0,009 km/MW 
arasında değişmektedir. 

Güneş termik elektrik santralları; 
hellostat (yansıtıcı düz avna) tarlalı ve 
merkezi güç kuleli, uzunlamasına silin- 
dirik odaklı kolektör tarlalı ve dağınık 
çanak kolektör tarlalı tiplerde olmakta- 
dır. Toplanan ısı enerjisi ile sıvı akışkan 
buharlaştırılmakta, klasık termik sant- 
rallara benzer biçimde buhar türbini ve 
jeneratör ikilisinden elektrik üretilmek- 
tedir. Bu buhar su buharı olabildiği gibi, 
kolektör devresinde yağ kullanan ve 
ısıyı düşük sıcaklıkta buharlaşan özel 
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bir akışkana değiştiniciyle aktaran ve 
özel akışkan buharı ile çalışan türbinler 
de vardır, Sistemde bir ısı deposu yer 
almaktadır. 

Güneş termik santrallarında, güne- 
şin olmadığı zamanlarda buhar üretmek 
için ek olarak, doğalgazdan yararlanan 
tipleri de yapılmıştır. Bu amaçla, aynı 
güçte bir hidroelektrik santraldan yarar- 
lanılabileceği gibi, santralın enterkon- 
nekte şebeke ile bağlantılı olması soru- 
nu çözmektedir. Fosil yakıt-güneş kar- 
ma tipi santrallar için Amerika'da 500- 
800 MW'lik projeler hazırlanmıştır. 


Güneş Enerjisinin 


Geleceği 


Güneş 
enerjisi, 
arabaların 
çalıştırıl- 
ması için de 
kullanılmak- 
tadır. Güneş 
enerjisiyle çalışan 
Pathfinder uçağı 
50.500 ft'te 12 saat 
uçmuştur. 


Gelecek için, gü- 
neşle merkezi ısıtma ve yerel ola- 
rak elektrik üretme, yanı kombine 
ısi-güç üretimi uygulamaları üzerinde 
çalışılmaktadır. 100-1000 konutun isi ve 
elektrik gereksinimini karşılamayı amaç 
edinen bu projelerde, uzunlamasına si- 
lindirik odaklı kolektörler, yüksek sı- 
caklıklı su deposu, turbojeneratör, alçak 
sıcaklıklı su deposu, ısı dağıtım ve 
elektrik dağıtım sistemleri ver almakta- 
dır. Sistemdeki kolektörler, güneş ter- 
mik elektrik santrallarında olduğu gibi 
bir kolektör tarlası biçiminde tasarlan- 
maktadır, 

Gelecek için ayrıca, veryüzü güneş 
santrallarından başka, uzaya yerleştirile- 
cek kolektör uydusu ve dünya bağlantı- 
lı güneş santralları kurulması amaçlan- 
maktadır. Dünyadan 36 000 km uzak- 


likta ve 10 000 MW güçlü bir uzay sant- 
ralından üretilecek elektrik enerjisi, 
santralın 1 km çaplı anteninden mikro- 
dalgalarla dünyaya iletilecek, dünyada- 
ki 7 km çaplı bir anten bu enerjiyi % 
55-75 etkinlikle alıp, doğru akım vere- 
bilecektir. Bu proje Amerikan Apollo 
uzay programında ver almıştır. 

Endüstri devrimi ile enerji tüketi- 
minin durağan olmaktan çıkıp dinamik 
karakter kazanmasından sonra, tabanın- 
da teknolojik gelişimlerin yer aldığı beş 
ekonomik dalgalanma görülmüştür. Her 
ekonomik dalgalanmada başat olan bir 
enerji kaynağı vardır. 1750-1825 yılları 
arasındaki enerji kaynağı kömürdür. 
1825-1860 döneminin yeni kaynağı 
elektrik enerjisidir. 1860-1910 yılları 
arasında petrol, enerji bütçelerine gir- 
miştir. 1910-1970 dönemi arasındaki 
yeni kaynak nükleer enerjidir. Günü- 
müzde ise, 1970'lerde başlayan, 21. 
vüzyılın neresinde son bulacağı henüz 
kestirilemeyen yeni bir teknik-ekono- 
mik dalga söz konusudur. Bu dalganın 
oluşumunda, güneş enerjisi ve hidrojen 
yakıtı yer almaktadır. Bu dalgalanmanın 
dünya enerji bütçesini ne denli değişti- 
receğini 2İ. yüzyıl gösterecektir. 

Geleceğin temiz yakıtı hidrojen, 
hammadde olarak sudan üretilecektir. 
Doğayı kirletmeyecek ve küresel sıcak- 
liğın artışını durdurarak insanlığın gele- 
ceğini kurtaracak olan hidrojen teknolo- 
pisi, geliştirilmiş biçimde ve kullanıma 
hazır durumdadır. PV ve gü- 
neş termik elektrik tipi 
elektrolizli, güneşli termo- 

kımyasal işlevli hidrojen 
üretme üniteleri üzerinde, 
yoğun biçimde araştıma-ge- 
liştirme çalışmaları sürdürülmek- 
tedir. Kısacası, güneşli, parlak bir dün- 
yaya doğru yürüyoruz. Bu aşamada 
önemli olan, teknolojik gelişmeleri geri 
kalmaksızın izleyebilmektir. 


Mustafa Ozcan Ultanır 
Prol Dr Ankara Ümmvereeri Ziraat Fabilten 
Tarım Makineleri Balimi 
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Yapıştı bir kaytana kendini boğmak için. 

Acıdı ona Pallas, yumuşattı cezasını asıldığını görünce, 
Yaşa be Pallas, böyle asılı kalacaksın boyuna 

Ettiğini bulmak için. Soyun da çekecek çektiğini. 

Son kuşağına dek, dedi. Sonra Hecataios'un seçtiği 

Otun özünden yapılan ilacı serpti üzerine, büzüldü 

Saçları, yok oldu kulakları, burnu başı ufaldı nesi varsa. 
Böğürlerine yapıştı ince parmakları, kanat oldu bütün karın. 
Buradan çıkarır bugün örümcek 

Adıyla eskisi gibi ördüğü iplikleri. 


RAKHNE Lydia'lı bir kiz- 

mış, babası İdmon Kolop- 

hon kentinde kumaş bova- 

cılığı yaparmış, kizi da iş iş- 

lemede, nakış yapmada, ki- 
lim dokumada öylesine usta, övlesine 
becerikliymiş ki, vokmuş onun üstüne 
bütün bölgede. Dağdan, ormandan peri- 
ler bile gelir, şaşakalırlarmış yaptığı işle- 
re. Lydia kızları, kadınları bilinçli, gide- 
rek gururlu olurmuş. Arakhne de, ölüm- 
lülere el işlerinin hepsini öğretmiş ol- 
makla geçinen Atina'nın baştanrıçası At- 
hena ile gergefte boy ölçüşebileceğini 
ileri sürer dururmuş. Tanrıça buna kız- 
mış, bir kocakarı kılığına girmiş, çıkmış 
Arakhne'nin karşısına. Öğütler vermiş, 
daha alçakgönüllü olmasını, tanrılarla 
boy ölçüşmekten sakınmasını salık ver- 
miş. Ama Arakhne hiç oralı olmamış. At- 
hena isterse gelsin nakışta varışalım de- 
miş. lanrıça da o zaman kim olduğunu 
açıklayarak başlamışlar gergef başında 
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yarışmaya. Athena Olympos'un ön iki 
büyük tanrısını işlemiş nakışına; Arakh- 
ne ise tanrıların pek şanli olmayan serü- 
venlerini canlandırmış; Zeus'un Euro- 
pe vi kaçırmasını, Dnaoe've vaklaşması- 
nı filan. İşlerini bitirince Athena bakmış 
ki kizin nakışı kusursuz, kendininkin- 
den aşağı kalmıyor, geçiyor bile. Derken 
büyük bir öfkeye kapılıp kırmış Arakh- 
ne'nin gergefini, yırtmış nakışını. 
Lydia'lı kız üzüntüsünden kendini as- 
mış. Ama tanrıça hamarat sanatçıyı bir 
örümcek kılığına sokmuş ki, sonsuzluğa 
dek tozlu duvar köşelerinde ağ örsün de 
hiçbir faydasını görmesin diye. 

Bu anlatılanlar mitolojide, el sanatla- 
nnda Anadolu'nun Yunanistan üzerine 
üstünlüğünü dile getiren Arakhne efsa- 
nesinden alınmıştır. Ama bir yandan da 
evimizde, bahçemizde, mahzende, ta- 
vanda, duvarda her an karşılaşabileceği- 
mız, kendisinden daha büyük hayvanları 
yakalayabilen türleri olan, kurbanlarını 


iğneleriyle zehirlevip hareketsiz duruma 
soktuktan sonra bütün vücudunu emen, 


harta mağara duvarına ördüğü ağı ile 
kutsivet kazanmış örümceği de bize 
anımsatır. Zaten efsaneye adını veren 
Arakhne de örümcek demektir. 

Bu efsanede zavallı Athena açıkça 
ikinci bir yenilgiye daha uğramış görün- 
mektedir, vani örümceği tozlu duvar kö- 
selerinde ağ ören ve hiçbir favdası olma- 
yan bir canlı olarak düşünerek Arakh- 
ne vi örümcek yapmıştır; oysa ki bu 
müthiş hayvan bugün bilim ve teknolo- 
jinin bile hayranlık duyduğu mükemmel 
bir iplik vapıcısıdır. Öyle ki ABD'de 
Wyoming Üniversitesi farmokologları, 
Vephile türü örümceğin ağ ipliklerini 
bazi çok hassas cerrahi operasyonlarda, 
özellikle tendon ve eklem operasvonla- 
rında, ameliyat ipliği olarak kullanmayı 
düşünmekteler, Örümceğin ağını örer- 
ken uyguladığı teknik göz önüne alına- 
rak çelik yelekler bile yapılıyor. 


Milim ve Teknik 


Bu konuda Kosmos dergisinde çikan 
şu haber oldukça ileinç. 

Yeni Dünya'nın en büvük yuvarlak 
aë örümceği olan altın vuvarlak a 
örümceğinin (Nephila clönipes) iplik- 
çıkleri önceleri silahlar ıçın kullanılırken 
sonradan Amerikan ordusu tarafindan 
kurşun geçirmez veleklerde kullanılma- 
va başlandı. Esas olarak Panama ve Kos- 
ta Rika'da bulunan 2.5 em boyundaki 
örümceğin sarı ipekleri alışılmış yapay 
Herden, tellerden daha sağlamdı 

Tipki kurşun geçirmez veleklerin 
vaptığı gibi, bu örümcek ağları da viik- 
sek hizda çarpan nesneleri vırtılmadan 
frenler. İplikçikler hızla esner ve hare- 
ker enerjisim sıva dönüştürür. Ağ sonra 
vavaşça kasılır ve böylece ağa çarpan va- 
nimer mancınıkla fırlatılmış gibi geri fir 
lamaz. Altin yuvarlak aë örümceğinin 
ağı “6 15'e kadar esnevebilirken, vapa 
teller valnızca % 4 esner. Bir problem, 
ağların elde edilmesivle ileili olarak va- 
sanmaktadır. Bugüne kadar her örüm- 
cek “sağılmak ve elde edilen ağlar bir 
clektromotor vardımıvla örülmek zorun- 
daydı. Böylece örümceklere zarar veril- 
miyordu ve gün/havvan başına 320 met- 
re ipek (5 ila 5 miligram) elde edilebili- 
yordu. Bu ipeğin incelenmesi ve nasıl 
bu kadar sağlam iplikçiklerin elde edil- 
dığı şimdilerde araştırmacıların başlıca 
hedefi, Ayrıca bu maddevi vapav olarak 
elde etmek de ısüvorlar, 

Peki nasıl vapar örümcek ağını; 

Duyu ayakları, örümcekler için hem 
duyu organı, hem de eldir. Çiğneme işi- 
ne de yardımcı olur. Bunların gerisine 
dört çift bacak sıralanmıştır. Yedi bölüre 
ayrılmış olan her bacak bir, iki veva üç 
çengelle sonlanmışur. En arkadaki ba- 
caklar özel olarak donatılmışur. Uçların- 
da tarak biçiminde tırnaklar vardır. Bu 
turnaklar örümcek iplik yapmağa başla- 
vinca göreve başlarlar. Ağ örülürken ip- 
likler taranır. 

İplikler. iplik delikleri adi verilen de- 
liklerden çıkar. Örümceğin genellikle altı 
iplik deliği vardır. Bunların her biri ince 
ve küçük kanallarla bağlıdır. Bu kanallar- 
dan ipliği meydana getiren, çok ince lifler 
geçer, Bu ince lifler bir araya gelip çelik 
teleferik kabloları sibi bükülerek adera 
tek iplik durumuna gelirler. Bir iplik deli- 
Ši çeşitli nitelikte iplik yapabilir. Örüm- 
cek ağının merkezinden dışa giden iplik- 
leri kuru ve sert spirali tamamlayan iplik- 
leri ise yapışkan ve esnektir, İşte bu ağla- 
ra takılan bir sinek bütün çırpınışlara rağ- 
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Costa Rika'daki Argiope (1) ağını haç şeklinde örer (2) ve belki de avlarını şaşırtmak ya 
da kuşların çarpmalarını önlemek için her gün değiştirir. Bahçe örümceğinin ağındaki 
tutkal tanecikleri yalnızca mikroskop altında görülebilir (3), (4) numaralı fotoğrafta görü- 
len Argiope'nin ağına düşmüş altınağ örümceğinin ağı öyle kalın ve sağlamdır ki Güney 
Denizi'nde yaşayan adalılar oltalarında bunları misina yerine kullarırlar. 


men hiçbir zaman kurtulamaz va da uçan 
bir sineğin ona çarpması ne kadar şiddetli 
olursa olsun o kopmayacak kadar saglam- 
dir. Sinesi bir vana bırakın günümüzün o 
korkunç silahlarından: çıkan mermiler bile 
çaresizdir bu ağlar karşısında, 


Adeta 90-60-90) 


Örümceğin vücudu genel anlamda 
iki bölüme ayrılmıştır. Başlı-söğüs (sefa 
lotoraks) ve karın. Başlı göğüste sekiz 
göz sekiz bacak. iki zehir çengeli ve iki 
duvu avağı vardır. Yumuşak ve esnek 
olan karin alt bölümünde iplik delikle- 
niyle solunum sisteminin delikleri var- 
dır. Sefalotoraks ile karın, pedonkül adı 
verilen çok ince ve küçük bir boruyla 
birleşir. Aynı irilikte hiçbir canlının beli 
örümceğin beli kadar ince değildir. Ru- 
nunla birlikte 1 mm'den daha dar olan 
pedonkülün içinden sindirim borusu. 
kan damarları, soluk boruları ve sinir sis- 


temi geçer, 


Ve İlginç Bir Sindirim 


Örümcekler besinlerini vemeden 
önce sindirir. Simdi bu işi nasıl gercek- 
leştirivorlar onu görelim, Örümcek tara- 
ndan göze kestrilen av yakalanınca, 
akıbeti ilk önce isırılmaktır. Bu ısırıklar 
beraberinde bağırsak ve diğer başka ver- 
lerdeki bezlerden gelen özsuları da be- 
raberinde getirir. Bu saleilar o kadar et- 
kılirdir ki, kısa bir süre içinde kurbanın 
iç organlarını eritir. İste bu undan itiba- 
ren örümceğin ağzı görevi devralır ve sı- 
VW durumuna geçen böceği emer. Mide 
de büzülüp açılarak bir emeç gibi çalışır. 
Böcek birkaç sanive sonra boş bir vu- 
murta kabuğuna benzer, bir deriden 
başka hiçbir şevi kalmamıştır ve zaten 
örümcek de bu boş kabuğa tenezzül! bi- 
le ermez, va olduğu vere birakir va da 
uzak bir vere atar. 

Bü acı son sadece böcekler için de- 
gil, bazı kurbağa, fare, balık, vilan va da 
küçük kuşlar ıçın de geçerlidir. Hatta 
ülkemizde de vaşayan kuş örümcekleri 
tavşan ve tavukların içlerini boşaltabile- 


cek güçtedir, 


Eşeylerde Renk Farklılığı 


Örümceklerde eşevler renkçe genel- 
de pek farklı değildir ama erkek örüm- 
ceklerin çoğu zaman daha koyu renkli 
olduğunu sövlevebiliriz. Ama bu fark 
bazı türlerde oldukça belirgindir. Örne- 


čin Sparassus smarogdulus'un dişisi do- 


nuk yeşildir; oysa ergin erkeğinin parlak 
kizil üç boyuna çizgisi olan duru sarı bir 
karnı vardır. Belirli Thomisus türlerinde 
eşeyler birbirine çok benzer, öbürlerin- 
de ise pek farklıdır ve buna benzer hal- 
ler öbür cinslerin birçoğunda da görül- 
mektedir. Türün bağlı olduğu cinsin alı- 
şılmış renklenişinden en çok sapan ge- 


yelirli cinslerde 
ise erkekler çok kolay ayırt edilirken, 


nelde erkek bireylerdir, 


dişiler ıçın bu durum pek söz konusu 
değildir. 

Eşevler yavruyken çoğu zaman bir- 
birine benzer ve erginliğe ulaşmadan 
önce, ardışık deri değiştirmeleri sıra- 
sında sık sık renk değişimlerine uğra- 
dığı tespit edilmiştir. Başka hallerde 


yalnız erkek renk değiştirir görünmek- 
redir. Nitekim yukarıda anılan parlak 
renkli Sp4rassus'un erkeği başlangıçta 
dişiye benzemekte ve kendine özgü 
renkleri ancak erginliğe ulaştığında 
edinmektedir. 


Duygulu Hayvanlar 


Örümcekler keskin duyuları olan 
hayvanlardır; çok iyi bilindiği gibi dişiler 
ipeksi bir ağ içinde öteye beriye taşıdık- 
ları yumurtalarına karşı çoğu zaman pek 
büyük bir sevgi göstermektedir. Erkek- 
ler de dişileri istekle aramakta ve hatta 
dişileri elde etmek için dövüşe bile tu- 
tuşmaktadırlar. 


Haçlı örümcek (Araneus diadematus), gövdesinin | 
arka kısmında, yedi ipek türü üretebilmek için yedi 


Canestrini, yirmi kadar türde iki 
eşeyın birlikte yaşadıklarını gözlemle- 
mıştır. Araştırmacı, dişi örümceğin ken- 
disine kur yapan bazı erkekleri reddetti- 
ñini, onları korkuttuğunu ve sonunda, 
uzun uzun duraksadıktan sonra veğledi- 
ï bırını kabul erriğini bildirmektedir. 

Örümceklerde erkek birey genellik- 
e dişiden çok küçüktür ve dişi çekin- 
genliğini sik sık tehlikeli bir dereceye 
vardırdığı ıçın, ışı ilerletirken aşırı dik- 
katli olmak zorundadır. De Greer, bir 


erkeğin “hazırlavıcı okşamalarının tam 
ortasında, ilgi gösterdiği nesncce yakala- 
np bir ağ ile kundaklandığını ve sonra 
yenildiğini” görmüştür. De Greer bu 
durum karşısında duygularını şöyle ifa- 
de ediyor: “Beni korku ve öfkeyle dol- 
duran bir sörünümdü.” 


Müzikten Hoşlanıyorlar 


Westrung, ilginç bir gözlem yap- 
mış ve birkaç Theridion türünün er- 
keklerinde, dişiler sessizken, çekirge 
gibi ses çıkarma yetisi olduğunu tesbit 
etmiştir. Ses aygıtı karnın tabanındaki 
testere dişli bir sırttan oluşmakta ve 


göğsün ardındaki sert parça buna sür- 
tülmektedir, ancak dişide bu yapının 
bır izi bile yoktur. 


salgı bezi bulundurur. (A) Yumuşak ipek, yumur- 
tayla kozanın ya da ganimetin sarmalarımasında 


kullanilir. Genç örümcekler bunu aym zamanda | Z 3 ME ; ai İM a 
'uçuş ağı' olarak da kullanır. (B) Dalları vb. şeyleri il Nİ tarda sıvılar ince damlacıklar halinde bölünmüş- 
sarıp sarmalamak için kullanılan ipek. (C) Ağın ana — | > tür (1) (100 kez büyütülmüş) iplikçikler bir kablo 


yumağı gibi yuvarlanmıştır (2) (300 kez büyütül- 
müş) böylece yüksek derecede elastik olurlar. 
Kuru ipler, merkez ip oluşturması açısından bin- 
lerce iplikçikle örülmüştür (3) (200 kez büyütül- 
müş) Bütün iplik türleri etkilidir, ama kuru bir 
ipek üretmek örümceğe daha ipek daha fazla 
enerjiye mal olur (4) (1000 kez büyütülmüş! 


yapısını sağlamak için daha az elastik olan ipek. e 
(D) Örümceğin ağ yapısını kurarken yardımcı spi- 

raller için kullandığı daha az elastik olan ipek. (E TS 
ve F} Ağın, yakalama işlevi için kullanılan nemli ki- # 
lifi için elađtik, yapıştırıcı ipek. 

(G) Yumurta kozası için hızla çekilebilen ağ ipeği. 


yi Bilim ve Tekmik 


Ünlü örümcek bilimci Wolekeno: 
erin da aralarında bulunduğu birkaç 
yazar, örümceklerin müzikten hoşlan- 
dığını bildirmekte ve ses çıkarmanın 
dişiyi çağırmaya va da kızıştırmava ya- 
radığını belirtmektedir, tipki havvan- 
lar aleminin yükselen aşamalarında bu 
amaçla sesler çıkarıldığı gibi, 

İlginç olabilecek ve onlardaki bu 
müzik tutkusunun insanlarla ne tür 
bir ilişkisi olabileceğini gösteren bir 
örneği de tarantula örümceğinden ve- 
rebiliriz. 

Tarantula (Lycosa tarantula) zehirli 
bir vahşi. 2,5 cm uzunluğu var ve avla- 
rini Koşarak yakalıyor, vani tuzak ama- 
cıyla ağ örmüvor. Ama hemen belirre- 
lim tarantula insanlar için tehlike teşkil 
CEtMIVOT. 

Bu hayvan adını Günev İtalva'da 
Tarantısmus adındaki, Ortaçağ'dan kal- 
ma bir yerden almış ve o çağlarda burd- 
da örümcek ısırması şeklinde bir dans 
vapılıvormuş. Bu dansın adı "Tarantel- 
la". Tarentella çiftlerle yapilan hafif 
hızlı adımlı bir ltalvan dansı. Müziği 
6S ölçüsünde Dans yapılırken kadınlar 
ellerinde çoğunlukla tef turuvorlar, av- 
rica iki çift tarafından yapılanları da var, 

Bu dans 15-17, vw, İtalya'da çılgın 
bir moda olmuş, hatta toplumda bir his- 
teri hâlini almıştı. 

Halk bu çılgınlığın, tarantula adlı 
örümceğin sokmasıyla ortaya çıktığına 
ve sokulanların ancak bu dansı yaparak 
iwleşebileceğine inanıyordu. 

Hatta Chopin, Liszt ve Weber gibi 
besteciler piyanoda tarantella parçaları 
vazmışlardı. 


Aşk Onlar İçin 
Daha da Zor 


Erkeklerin maksila palpuslarının 
son eklemleri kalınlaşma ve çukurlaş- 
ma voluvla kaşık biçimini almakta, bä- 
zi durumlarda ipliksel ve diğer ekleri 
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içeren birer çiftleşme organına dönüş- 
mektedir. Çiftleşmeden önce erkek bu 
eki sperma ile doldurur ve ekin ucun- 
daki iplik kısmını dişinin eşey deliğine 
sokar. Bazı dişiler erkekleriyle aynı ağ- 
da veya van ağlarda bulunur. Ayri vasa- 
yanlarda kuvvetli olan dişi, çiftleşme- 
den önce veva sonra erkek için tehli- 
keli olduğundan erkek daima dişiye 
karşı uyanık kalmak zorundadır. Örne- 
gın ağ dokumavan ufak erkek örüm:- 
cekler sevişirken heran yaşamlarını 
kaybedebilir. Bunların cinsel organları 
yoktur, spermlerini hafif şişkin olan ön 
ekstremiteleri ile dişi örümceğe taşır- 
lar. Beraberlik bittikten sonra erkek 
örümcek tüm vorgunluğuna rağmen 
uvarık kalmak zorundadır! Hatta din- 
İenmeden oradan uzaklaşmalıdır. Aksi 
takdirde dişinin yemeği olmak üzere 
mutfağı boylavacaktır! 

Latrodectus madtars türü örümcek- 
lere de, bu erkeğini veme merakından 
dolayı karadul adı verilmiştir. 

Ama bazen de, erkek dişisine duy- 
düğü vazgeçilmez tutkudün dolayı “bu 
can sana feda olsun!” diyerek ona ken- 
dini verir, Yani isteyerek dişinin, hem 
erkeği, hem de yemeği olur. Nasıl mı? 
Avustralya kırmızı sirtli erkek örümce- 
öi çiftleşme sırasında dişinin çene hiza- 
sma geliyor ve dişi erkeğin karnını ya- 
vaş yavaş çiğneyerek enzim salgılıvor. 
İkinci çiftleşmenin sonunda erkek ar- 
tik varı yenmiş oluyor ve dişi arta kalan 
erkeği ipekten ağına sararak yemeği- 
nın kalanını da bitiriyor. 

Bilim adamlarına göre, erkek örüm:- 
ceğin buradaki yaklaşımı tamamen iki 
erkek arasındaki babalık varışı. Yani 
venmeye razı olursa daha uzun çiftle- 
şebiliyör ve daha fazla sperm aktarabi- 
livor. Böylece erkek, kurban ettiği ya- 
şamı karşılığı birçok yavrunun da baba- 
si oluyor, 


Usta Mimarlar 


Kumlukların büyük örümceği sıça- 
ča çoğu çöl hayvanlarından daha fazla 
aldırmıyor. Bu havvan sıcaktan kaçmak 
için kumulda vuvarlak ve dikey bir ku- 
vu kazıyor; içi örümcek teliyle döşenen 
ve uzunluğu 40 cm, çapı da 2,5 cm'yi 
bulan kuvu tıpkı dalgıç tüplerini andı- 
riyor, Örümcek kuyunun ağzını da aynı 


şekilde; telden çok sik bir perde ile ka- 
parıvor. Bunun üstü de kumla örtülü- 
vor böylece örümcek gecenin serin sa- 
atlerini bekliyor. Aynı zamanda kuyu- 
nun üstündeki perde tuzak olarak da 
işlev görüyor ve volu burava düşen za- 


vallı böcekler örümceğe taze vemek 
oluyor. Yani onlarda da vüksek omurga- 
li havvanlarda olduğu gibi, öldürücü si- 
cağa karşı mimarlık hizmete giriyor. 
Ne dersiniz, sizce de Athena vanil- 
mamış mi? 
Gülgün Ak babu 


kavuaklai 
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/ cm güneyde- 


Pisa Kulesi hiçbir zaman tam 
anlamıyla dık olmadı. 1173'te, ku- 
lenin inşasına başlanmasından kisa 
bir süre sonra, temel eğri orurdu ve 
kule kuzeye doğru eğilmeve başla- 
dı. Yaklaşık 100 yıllık bir aradan 


İlk Aşama: 1173-1178 
Pisa'daki çan kulesi, 200 yıl süren ve 
üç ayrı aşamada gerçekleşen yapım 
süreci boyunca yavaş yavaş eğilmiştir. 
1173'te ilk taşların konmasıyla, yapı 

| kuzeye doğru yatmaya başlamıştı. Bu 
| ilk eğilmenin kanıtını kulenin 
tasarımında görmek olanaklı. İlk kat- 
ların şakülünü tutturmak için, üçüncü 
katta, kulenin aşağıda kalan kuzey 
tarafındaki sütun ve kemerlerin boyu 
güney tarafındakilere göre hafifçe 

daha uzun tutulmuştur. Pisa'daki poli- 
tik karmaşa, inşaatın, dördüncü katın 
yapımı sırasında durmasına yol 
açmıştır. 


si 
i 


iğ 


hana. | 


kr A T. 


sonra, yapıma kaldığı verden de- 
vam edildiğinde, binadaki eğilme 
de sürdü. Öyle ki, 1272'de kulenin 
eğikliği gözle görülür hale gelmişti; 
ancak bu kez eğim güneye doğruy- 
du. Bugün, kulenin en üstü, olması 


gerekenden 5 m 22 
dir. 

Anırsal yapının tarıhı boyunca, 
mimarlar ve mühendisler eğilmenin 
önüne geçmeye çalışmışlar. Ancak, 
1911'de düzenli aralıklarla ölçümle- 


İkinci Aşama: 1272-1278 
Neredeyse 100 yıl sonra, 1272'de işe 
tekrar başlandığında, kulenin güneye 
doğru -bugünkü doğrultuda- eğilmiş 
olduğu görüldü. Eğikliği gidermek için bu 
kez de, beşinci katın güney tarafı kuzeye 
göre biraz daha yüksek yapıldı. 1278'de, 
yedinci kat bitirildiğinde inşaata, yine 
politik karmaşa yüzünden ara verildi. 
1292'de kulenin eğikliği o derece göze 
çarpar hale gelmişti ki, bir grup duvar 
ustasından (zamanın mimarları) sorunu 
araştırmaları istendi. Bu, aradan geçen 
700 yıl içinde aynı görevi üstlenecek olan 
birçok komitenin ilki olarak kabul edilir. 


Üçüncü Aşama: 1360-1370 
Binanın sekizinci katı olan “çan odası"nın 
yapımına 1360'ta başlandı. Mimarlar bir 
kez daha güney yönündeki eğilmeyi 
düzeltmek için çan odasını kuzeye doğru 
açılı biçimde tasarladılar. Yapıları bütün 
bu müdahaleler, binanın kesiti üzerinde 
görülmektedir. Sarfedileri çabalar, 
binanın yapım sürecinin uzunluğuyla 
birleşince (bu süre içinde binanın bulun- 
duğu zemin, eğikliğe dayanabilecek 
kadar sıkışmıştır) anıtsal öneme sahip 
yapıyı yıkılmaktarı kurtarmıştır. 
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Sekiz Yüzyıllık Eğilme 


İlk önceleri kule kuzeye doğru yatmış, ama 


hemen ardından eğim güneye doğru 
yönelmiştir. Eğilmenin hızının en yüksek 


öç iü T 
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olduğu dönem, 14. yüzyıl başlarıdır. Düzenli gözlemin başladığı 19171 ile 1990 yılları 
arasında kule, yılda 1.2 mm hızında eğilmeye devam etti. 1993'te alınan önlemlerin 
ardından eğilme hızında düşüş gözlenebilmiştir. 


re başlanmasından bu yana, kulenin 
tepesinin her yıl 1,2 mm'lik sabir 
denebilecek bir miktarda eğilmeye 
devam ettiği ortaya çıktı. Benzer bi- 
çimde inşa edilmiş olan Pavia Ka- 
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tedrali'nin çan kulesi 1989 yılında 
yıkılınca, kulenin güvenliğine iliş- 
kın endişeler yeniden gündeme 
geldi. Bu olayın hemen ardından 
Pisa Kulesi ziyarete kapatıldı. 


beton harcyla < —— % 
doldurulan delikler 


Kulenin Zeminini Korumak 


Geçmişte, kuleyi kurtarma çabalarının bir 
takım beklenmedik yan etkileri olduğu 
sonradan ortaya çıktı. Örneğin 1935'te 
konuyla ilgilenen bazı uzmanlar, yapının 
altında bulunan suyun temeli zayıflattığını 
ileri sürmüşlerdi. Bunun üzerine, temelin 
alttan sızan suya karşı korunması günde- 
me gelmiş ve suya engel olmak amacıy- 
la, temelin içine farklı açılarla oyulan de- 
liklere beton harcı doldurulmuştu. Yan- 
daki grafikte de görüldüğü gibi, sonuçta 
eğilmenin hızı 1935'te, bir önceki yıla 
oranla 6 kat artmış. 


1990 yılında, İtalyan ve yabancı 
uzmanlardan oluşan özel bir komis- 
yon İtalyan hükümetince bir araya 
getirildi. Sanat tarihçileri, restoras- 
yon uzmanları, inşaat ve jeoteknik 


mühendislerinden oluşan Consor- 
zio Progetto Torre di Pisa (Pisa Ku- 
lesi Projesi Konsorsiyumu), önce- 
likle yapının dengesinin korunarak 
ayakta kalmasının sağlanması ve 
eğilme hızının azaltılması için öne- 
rilen birkaç projeyi yaşama geçirdi. 
İlk çalışmalar kulenin dışına iliş- 


kındı. Ancak, bir iki ay içinde, eğil- 
menin durdurulmasının daha kök- 
ten çözümler gerektirdiği ortaya 
çıktı. Bu çözümler, binanın teme- 
linde düşünülen bazı değişiklikler 
doğrultusunda doğrudan zemine 
uygulanması öngörülen yöntemleri 
içeriyordu. Kulenin bulunduğu Pi- 


azza dei Miracoli'de (Mucizeler 
Meydanı) başlanan büyük ölçekli 
çalışmalar, henüz kuleden oldukça 
uzakta sürdürülmektedir. Zemin- 
deki çalışmaların kuleye çok yakın 
olmasının, yapıya zarar verebileceği 
düşünülerek böyle bir yöntem se- 
çilmiş. 


Günümüzde İzlenen 


Yöntemler ATRN 
Günümüzdeki çalışmalarda, anıtsal yapının dengeli —— | m t] 
kalabilmesi için birçok farklı yöntem üzerinde durul- ny: a m 

maktadır. Eğilmenin güney duvarlarında yarattığı ~ S ( g 
olağanüstü gerilimin kulenin çökmesine yol açabile- | I 
| ceği bilinmektedir. İlk katın taş duvarının çatlaması- Ea 
| na karsi önlem olarak, 1992'de yapının bu katı çelik | | 
kuşaklarla çevrelenmiştir. Güvenliğe yönelik bu ön- 
lem alındıktan sonra, kulenin eğikliğini azaltma çalış- | Il 
malarına başlandı. İlk önce yapının tabanı etrafındaki 
beton döşemenin kuzey tarafına toplam 750 ton 
ağırlığında kurşun külçeler yerleştirildi. Bu ağırlık, 
kulenin eğilmesini durdurmakla kalmadı; Haziran 
1993'ten Şubat 1994'e kadar geçen dokuz aylık süre 
içinde, kuzey yönünde 2,5 cm gerilemesini sağladı. 
Haziran 1995'te anıt çevresinde yeni bir beton döşe- 
menin inşasına başlandı. Döseme, çelik kablolar yar- 
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İle ela. 
ipl bu yöntemin, en az 2,5 cm da- 
ha gerilemeye el seais yolunda. Kulenin altındaki toprağın özel- 
ini değiştirmeyi amaçlayan daha köktenci çözümler üzerinde 
|  cakeliyor. Bir öneri, “elektro-osmos” yoluyla yapının 10 ile 20 m 
A Nİ ye eş DOAN a F MEM ir SE AL A A daki kil katmanlarını sağlamlaştırılabileceğini öngörüyor. Çelik 
Zİ. borudan yapılmış elektrodlar toprağa yerleştirilip, kil içinde bir 


rik alanı oluşturulacak. Bu yolla, kil tabakasındaki suyun bir | 
ı elektrodlarca çekilince binanın kuzey tarafındaki toprak 

reyi, suyu azalan kilin sıkışmasıyla alçalacaktır. Aynı mantıkla 

a çikan bir başka öneri, az miktarda toprağın, sondaj yöntemiyle 

lerin kuzey tarafının altından çekilmesi fikrini ortaya atıyor. 
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Temel 
Kulenin altındaki kil ve kum tabakalarının farklı derece- EL 


lerde sıkışması yapının eğilmesine yol açmıştır. Teme- E A 
lin hemen altında, 7 m kalınlığında çamur, kil ve kumlu iç ii 
topraktan oluşan bir karışım bulunmaktadır. Onun al- ia 
tında, 20 metrelik, gri-mavi renkli, yerel dilde Pancone di 
kili olarak adlandırılan tabaka var. İlk iki tabaka arasın- iz 

da yer alan kumlu yüzey, Piazza dei Miracoli'nin çoğu 

yerinde yataylığını korurken, kulenin altında çanak sek- | * 


linde bir gerilim çizgisi oluşturur. Birbirini izleyen kil ve e w i 7 
kum tabakaları 70 m derinliğe kadar ulaşır. Bütün mey- o b d 
dan yavaş yavaş çöküyorsa da bazı bölgelerdeki çö- o © pe 
küş, diğerlerine göre daha hızlı. Binayı tasarlayanlar, | in 
kulenin inşası için bu talihsiz bölgelerden birini seçtik- F Mi) 


lerini ne yazık ki bilmiyorlardı. i 


Çalışmaların asıl amacı Pisa Ku- 
lesi'ni doğrultmak değil. Bina, yapı- 
mın erken aşamalarında farklı yön- 
lere mevletmiş olduğu için bir muz 
gibi “eğri” bir biçim almış olduğun- 
dan hiçbir zaman gerçek anlamda 


dik duramayacak, Zaren hedeflenen 
de, kulenin tepesinin 10-20 cm ka- 
dar geri çekilmesidir. Biraz da şan- 
sın vardımıyla, bu çalışmalar sonucu 
anıtsal yapının gelecek yüzyıla 
ayakta girmesi umuluyor. Bu ise ve- 


Kulenin içine en ufak 
hareketi bile ölçebilen 
aygıtlar yerleştirilmişti. 
Bu sayede, örneğin 
geçen Eylül ayında, 
sadece iki gün içinde 
kulenin tepesinin 
güney yönünde 0.24 
mm ilerlediği belirlen- 
miş. 


Toplam ağırlığı 750 tondan fazla olan 
kurşun külçeleri küle tabanının kuzey 
tarafına yerleştirildi. Ağırlıklar, kuzey 
duvarının temelini aşağı bastırmış ve 
kuleyi bir iki santimetre kadar doğrult- 
muştur. 
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Çelik kuşaklar, binanın en çok basınca 
dayanmak durumunda olan ve çökme 
tehlikesi içindeki ikinci katını sarmalıyor. 
Eğiklik yüzünden, 14 700 ton olan kulenin 
ağırlığının büyük kısmını güney duvarı 
tasımakta. 


ni bir kuşak bilim adamının, 800 yıl- 

lık soruna daha köktenci bir çözüm 

üretebilmesine olanak sağlayacak. 
Paolo Heiniger 


Scientific American, Aralık 1995. 
Çevir: Kuyaş Örs 


Gizemli bir Sayı JŲ 


Herhangi bir çember için “çevre - çap = sabit” bağıntısı doğrudur. Bu, gizemi, böyle 
bir sabitin varolduğunun farkedildiği ilk zamanlardan beri matematikle uğraşanlar 
saran rx (pi) sayısıdır. z Nin nasıl birsayı olduğunu anlayabilmek, sayısal değerini 
hesaplayabilmek için matematik tarihi boyunca hatırı sayılır bir emek sarfedilmiştir. 


EKERLERK icat edilme- 
den önce ilk ınsanlar, da- 
ire benzeri şekilleri do- 
řada görmüş olmalılar; 
çocuklarının vüzünde, 


güneşin ya da ayın sudakı aksiınde, çi- 
çeklerde, ağaçlarda... Doğal sayıları 
keşfettikten sonra çemberi tanımlava- 
bilmeleri için belki vüzvillar geçmesi 
gerekti ama, sonuçta M.Ö, 2000 yılı ci- 
varında, çemberde çevrenin çapa orani- 
nin, tüm çemberler için sabit olduğu- 
nün farkına vardılar. Böylece bu sabi- 
un, X sayısının, serüveni başladı. 7 ile 
ilgili çabaları, olayları, gelişmeleri sira- 


lamaya niyetlendiğimizde karşımıza çı- 
kan ilk ilginç bulgu, Mısır ve Babillile- 
rın kullandıkları x değerinin, bugün bi- 
linen savısal değerine yakınlığı olur. 


Mısırlılar "~ a) “999 Babilliler 
: T= Yİ 3 Y3$ Pi 
ISE 8 değerlerini kullaniyor- 
ardı. Peki, bu insanlar, M.Ö. 2000'li vil- 
larda bu değerlere nasıl ulaşmışlardı? 
Kesin olarak bilinmemekle birlikte, az 
sayıda arkeolojik kalıntıdan yola çıkarak 
bu konuda bir tahmin yürütülebilir. Mı- 
sırlıların matematikle ılgılı en eski do- 
kümanı, 1858'de Nil kıyısında The- 
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bes'de yıkılmış bir binada bulunduktan 
sonra İskoç antikacı Henry Rhind tara- 
fından satın alınan “Rhind Papirüsü” dür. 
Bu papirüste 84 problem ve çözümü bu- 
lunur ve 50. problemde n hesabı vardır. 
Buna göre Mısırlılar, bir daire ile, alamı 
bu dairenin alanına yaklaşık olarak eşit 
kabul edilen bir karenin alanlarını karşı- 
laştırarak 7'nin değerini hesaplamaya 
çalıştılar. Bu değer, Mezopotamyalıların 
bulduğundan daha kaba bir değerdir. 
Mezopotamya'da yaşayan Babillilerin 
ilk ve en gelişmiş matematikçiler oldu- 
gu söylenebilir. 1936'da bulunan ve an- 
cak 1950 de okunabilen bir tablette, Ba- 
billilerin 7Oyi nasıl hesapladıklarına iliş- 
kin bilgiler bulunur. Babilliler, bir daire- 
nin içine düzgün bir altıgen çizip, daire- 
nin çevresinin altıgenin çevresine oranı- 
nı bularak 7'nin yaklaşık değerini he- 
saplamışlardı. 

Mısırlıların ve Babillilerin daireve, 
içine çokgenler çizerek yaklaşma yön- 
temini ünlü bilgin Arkhimedes daha da 
geliştirerek kullandı. M.Ö, 287-212 yıl- 
ları arasında Sicilya'da yaşayan Arkhi- 
medes, bir daireyi, içinden ve dışından 
n kenarlı düzgün çokgenlerle sınırlan- 
dırdı. Elde ettiği şekilde, içerideki çok- 
genin çevresi daireninkinden küçük, 
dışarıdaki çokgenin çevresi dairenin- 
kinden büyüktü. Kenar sayısı n, ne ka- 
dar büyük olursa, iki çokgenin çevresi 
de, biri yukarıdan diğeri aşağıdan, da- 
irenin çevresine yaklaşıyordu. 

Arkhimedes düzgün altıgen ile baş- 
lanıp kenar sayılarını ikiye katlayarak, 
96 kenarlı bir çokgene ulaştı ve 7 için 
şu alt ve üst sınırları elde etti: 


Ünlü Rus matematikçi A.T. Fomenko, 
“Olağanüstü Sayılar z ve e" isimli bu 
resminde, z ve e sayılarını betimliyor. 
Resmir merkezindeki heybetli binanın 
duvarları küçük karelere bölünmüş. Her 
bir bölmenin içindeki yuvarlaklar, 
basamak değerini ifade ediyor. Dibi 
görünmeyen bu binanın ve havada öylece 
asılı duran şekillerin oluşturduğu ortamda 
yaşam, heykel seyreden kadının 
dinginliğinde sürüp gidiyor. 
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Arkhimedes'in yöntemi, sonraki 
1800 yil içinde, x hesaplamalarında te- 
mel alındı. 

Ortaçağın ardından matematikte 
yaşanan önemli gelişmeler, 7 sayısı 
üzerinde yapılan çalışmalara da yansıdı. 
François Viète, belki de Arkhimedes'in 
vöntemini son kullanan kişi olarak, x 
için ilk sonsuz açılımı verdi: 


Eşli lala) 
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1 Vat ya 

Bu bağıntıvla karşılaşınca ürkme- 
mek elde değil! Bazıları ıçın geceleri 
uvku kaçıracak korkunçlukta bir for- 
mül olduğu bile sövlenebilir. Özellikle 
de, matematığı birtakım formülleri ez- 
berleverek öğrendiklerini sanıp, prob- 
lemleri düşünerek değil, formülleri ha- 
turlavabildikleri sürece çözenler için! 
Sıkı durun daha neler göreceğiz; 

Buna benzer diğer formülü, John 
Wallis veriyor: 
2.2.4.4.6.6:8.8... 
t.3.3.5.5.7.7.9.9.-: 

Peki Brouncker Kesiri'ne ne dersiniz: 
-= | A IT mma 
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Kinin bir tarafta durduğu bu eşitliklerin 
diğer tarafında, rakamlar ürkütücü bir 
ahenk sergiliyorlar. Bu ahengin çekici- 
liğine kapılmamak olanaksız. Rakamla- 
rın birbirleriyle olan ilişkilerinin sergi- 
lediği garip düzenlilik ve süreklilik, in- 
sand T'nin büyülü olduğunu düşündü- 
rüyor, 

Ama gerçekte bunlar, integral ve 
diferansiyel tekniklerinin kullanılma- 
sıyla kolaylıkla elde edilebilecek for- 
müller. Tahmin edeceğiniz gibi, dife- 
ransivel ve integral teorilerin kurulması 
r sayısı hesaplamalarını geliştirdi. Bu 
veni yöntemler hem daha çok basamak 
hesaplanmasına hem de 7'nin özellik- 
leri hakkında daha çok bilgi edinilme- 
sine olanak verdi. 

İskoç matematikçi James Gre- 
gory'in 1671'de kullandığı yöntem, ge- 
lecekte m hesabının seyrini değiştire- 
cek kadar güçlüydü. Gregory arctanx 
seri açılımını kullanarak 


Kİ) l ti 
r aii- e “Dil 


değerini buldu. Seri açılımı kullanıla- 
rak vapılan bu hesaplama o kadar yayıl- 
dı ki, Newton ve Leibnitz gibi ünlü 
matematikçiler bile 7'nin basamakları- 
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nı hesaplamakla uğraştılar. Hatta 
1706'da John Machin, benzer yöntem- 
lerle x sayısını 100, basamağa kadar he- 
sapladı. Bu çabalar, 7 için daha iyi bir 
değer bulmanın ve bu sayınm belirdiği 
hesaplamaların iwileştirilmesinin ötesi- 
ne geçti. Yukarıdaki bağıntılardakı 
ahengi 7önin basamakları arasında ya- 
kalama umudu, matematıkçileri yüzyıl- 
lar boyunca, bu sayının ondalık basa- 
mak değerlerini hesaplamaya itti. 


Basamak Avcıları 


Özellikle amatör matematikçilerin 
T sayısı üzerine yaptığı çalışmalar basa- 
mak değeri hesaplamalarında yoğunla- 
şıvor. Logaritma ve ondalık kesirlerin 
kullanılmaya başlanmasından ve özel- 
likle integral ve diferansiyel teknikleri 
gıbı güçlü sılahlarla donanmazdan önce 
matematikçiler için bu 1ş, başa çıkılması 
zor bir hesap vüküydü. Şimdi ise, 20. 
yüzyılda matematikçilerin elinde çok 
daha güçlü bir silah var: bilgisavarlar! 
Hızlı hesap yapabilme ve bilgi saklava- 
bilme vetileriyle bu makineler, mate- 
matikçilere akıl almaz imkanlar tanıdı. 
İlk bilgisayar ENIAC, 1949'da 7'vi 
2037. basamağına kadar hesaplamıştı. 
Dünyanın pek çok yerinde pek çok ma- 
tematikçi, bugün hâlâ daha iyi algorit- 
malar bularak ve daha gelişmiş makine- 
lerle, nin daha çok basamağını hesap- 
lamaya çalışıyor. Eylül 1995'de Tokyo 
Üniversitesi'nden Daisuke Takahuski 
ve arkadaşları, veni bir rekor kırarak, 
Tyi 6 442 450 000 basamağına kadar 
hesapladılar. 

nTnin, örneğin 17. basamağından 
sonrasını bilmenin pratik bir değeri ol- 
madığı düşünülebilir. Öte yandan, 
mnim “normal” bir savı olup olmadığı 
da hâlâ tam vanıtlanabılmış bir soru de- 
ğildir. Yanı, m'in basamakları arasında 
bir ilişki, bu ilişkinin bir kuralı var mı? 
31459 gibi diziler düzenli olarak ve avnı 
sıklıkla belirivorlar mı? İlk 30 milvon 
basamaktan sezilen, yanıtların olumlu 
olduğu ... Ama henüz kesin bir kanıt or- 
tada vok. 

Basamak avcılarının, 7 üzerinde vo- 
gunlaşmaları ilginç bir olgudur. Avni gi- 
işim, V2 , sinl veya log? sayılarının on- 
dalık basamakları için yapılmamıştır. 
nın basamaklarını ezberlemeve çal- 
şanlar, aynı çabayı V2 için göstermez- 
ler. Bu durumun matematiksel bir açık- 
laması da yoktur. Aslında V2, V3'den 


Rhind Papirüsü, 47 ve 48. problemler 


çok farklı bir sayı değil; sinl de 
sınZz den, ama m tek! Yada, en azından, 
ilk matematikçiler x gibi bir sayıyla kar- 
şılaştıklarında böyle düşündüler. 7'nin 
ne tür bir sayı olduğunun anlaşılmasıy- 
la, ona benzer bir çok sayının varlığı da 
ortaya çıktı. 


Pi Ne Tür Bir Sayı? 

7nin nasıl bir savı olduğu sorusunu 
ilk Euler ortaya attı. m rasyonel mi, ir- 
rasyonel mi? Cebirsel mi, aşkın mı? Es- 
ki Yunanlılar, Pythagoras ve çevresin- 
dekiler, VZ sayısı ile rasyonel olmayan, 
yani p ve q gibi tamsayılar için, p/q cin- 
sinden ifade edilemeyen sayilar bulun- 
ğunu keşfetmişlerdi. Bu sayılara irrasyo- 
nel sayılar denir. 7'nin irrasyonelliğini 
1767 vılında J.H. Lambert kanıtladı. 
Lambert bazı özel kesirleri araştırırken 
şu teoremi Ortaya atti: 

“Eğer x sıfırdan farklı rasyonel bir 
sayı ise, tanx rasyonel olamaz” Bu te- 
öremin ardından hemen “Eğer tanx ras- 
yonel sayıysa, X va irrasvoneldir va da 
sıfırdır” diyebiliriz. Böylece tanx'ı bildi- 
ğimiz zaman, x'in nasıl bir sayı olduğu 
hakkında bilgi veren bir teorem elde 
ederek 7'nin irrasyonelliğini kanıtlava- 
biliriz. Nasıl mı? 

an 5 Yolduğunu biliyoruz, 1 rasyo- 
nel bir sayıdır, o halde 7/4 ve tabii ki 7 
irrasyonel olmak zorundadır. 

Eulerin zamanında matematikçiler, 
irrasvonel sayılardan da beter savıların 
varlığından şüphe edivorlardı. Hiçbir 
cebirsel polinomun kökü olmayan sayı- 
lar gibi. Cebirsel bir polinom : a, + a,x + 
X? +... +a X" -Oolarak tanımlanır. Bu ifa- 
dede polinom derecesi en'ler (0,1.2......n), 
pozitif tamsavılar ve katsayılar ( än dy, 


65 


dze dph Sıfırdan farklı rasvonel sayilar- 
dir. Bu polinomun kökleri olabilen sayı- 
lara cebirsel, bu koşulu sağlamayan sa- 
yılara ise aşkın (trancendental) sayı de- 
nir. (Örneğin x* -2 -0 polinomu için 
V2, bir köktür ve cebirsel bir sayıdır.) 

Aşkın sayıların varlığı J. Liouville 
tarafından 1840'da kanıtlandı. Peki 
T'nin aşkın sayı olup olmadığı nasıl ka- 
nıtlanır? Legendre *“Geometrinin Öge- 
leri" adlı kitabında (1794), T'nin cebirsel 
bir denklemin kökü olmayabileceğini 
sezinlemiş ve bunun kesin ispatının Zor 
olacağını belirtmişti. 88 yıl sonra F. 
Lindeman, C. Hermite'nin e sayısının 
aşkın olduğu bilgisine dayanarak, şu te- 
oremi kanıtladı: 

“LEO Ti S Ür ME DiC N DİR 
birinden farklı, gerçel (reel) veva kar- 
maşık cebirsel sayılar ve içlerinden en 
az biri sıfırdan farklı ise, 

ae'i be+ cet... 4 ne” 40” 

Bu teorem ne demek istiyor? 

gel be9s cett ne? ifadesinin si- 
fira eşir olması, katsayıların (a; b, e, ....n) 
hepsinin sıfıra eşir olması durumunda 
mümkündür. Çünkü eX, bütün x'ler için 
her zaman sıfırdan büyüktür, Ama Lin- 
deman, teoreminde, katsayılardan en az 
birini sıfırdan farklı seçiyor. Bu koşulda 
ache be cels...* ne? ifadesi sıfıra eşit 
olamayacaktır. Teoremdeki asıl can alıcı 
nokta, e'nin üstleri olarak seçilen r, 8, t, 
«q Z'nin ve katsayılar a, b, e, a n'nin ce- 
birsel sayı olmaları koşuludur. Teorem, 
eğer bu sayılar cebirselse ae"+ be9# 
cels...$ ne? toplamı sıfır olamaz diyor. 
Peki, toplam sıfıra eşit olursa? O zaman, 
bu sayılardan herhangi birinin cebirsel 
olmadığını, yani aşkın sayı olduğunu 
söyleyebiliriz. nin aşkınlığını da buna 
dayanarak göstereceğiz: 

asbsl ve &den n've kadar bütün di- 
ger katsayıları sifir; tistlerden s= 0; r ir 
seçelim. Bunları ac"+ be+ cel3...4 ne” 
ifadesinde yerlerine koyarsak e” 1 el- 
de ederiz. Euler, e'™+ 1 = 0 olduğunu 
daha önceden kanıtlamıştı. Linde- 
mann teoremi, böyle bir eşitliği cebir- 
sel bir sayının sağlayamayacağını ileri 
sürüyor. Yani r = it aşkın olmalıdır. i, ce- 
birsel bir sayı ol- 
duğuna göre 7, aş- 
kındır. 


— 


M Ven 


Matematiğin | NEZ 
yapılanma tartış- Şey © FFS 


66 


maları içinde üç standart dogma bulu- 
nur: Platonculuk (Platonism), Biçimci- 
lik (Formalism) ve İnşacılik (Construc- 
tvism). Biçimciler, matematiğin daha 
önce belirlenmiş kurallara ve uzlaşmala- 
ra dayanarak bir araya getirilmiş biçim- 
sel simge ve ifadelerden oluştuğunu 
düşünürler. Platonculara göre matema- 
tik insandan bağımsız olarak hep vardi 
ve hep var olacak. Matematikçinin vap- 
tığı iş, bu ilişkileri keşfetmektir. Biçim- 
ciler ve Platoncular, gerçeklik ve varo- 
luş sorunlarında karşıt görüşleri savun- 
malarına rağmen, akıl yürütme yöntem- 
leri üzerinde anlaşırlar. İnşacılar ise iki 
akıma da karşı çıkarlar. İnşacılara göre, 
tüm matematik, doğal sayılardan başla- 
varak sonlu sayıda aşamada inşa edile- 
bilir. Böylece, matematiksel nesnelerin 
gerçeklikleri ve varlıkları anlam kazanır, 
Bu görüşe göre klasik matematikte bir- 
çok teorem geçersizdir. 

İnşacı matematiği kuran Hollandalı 
topolojist L.E.J. Brouwer, 1900'lerin 
başında “Trikotomi Yasası"na (Tricho- 


Mısırlar'darı kalan ünlü doküman Find Papirü- 
sü'nde, 50; problemde, bir kenan 8 birim olan bir 
karenin alanının, çapı 9 birim olan bir dairenin ala- 
nna eşil olduğu kabul edilerek x değeri hesapları- 
mıştır. Mısırlılar, dairenin alaninin w 7 , karenin ala- 
minin se a” olduğunu önceden biliyorlardı ve 
ml «Bi ağn elde ederek n=4(8/9} değeri- 


skare-daire" seçimi yapkdğım alamaz sadia- 


yacak bir ipucu var, Bu problemde, kenar uzunlu- 
Gu 9 birim olan bir kare lle bu karenin çevrelediği 
bir daire karşılaşlırılıyor. Kare ve'dâire arasına 
düzgün olmayan bir ABCDEFGH sakizgeni çizile- 
bilir (Şekil a), Kolayca 63 birim olarak hesaplana- 
bilecek bu sekizgenin alati, dairenin alanına yak- 
laşık olarak eşittir. 63, 64-8' sayısına yakın bir sa- 
yıdır. Bunu farkeden Mısırlılar, bir kanan 8 birim 
uzunluktaki bir kare ile çapı 9 birim uzunluktaki bir 
dairenin alanlarını yaklaşık olarak eşli kabul etmiş- 
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olarak hes 

Babiller, dars çine leg bë ei 
rek, bu altigenin çevresinin kendini çevreleyen 
çemberin çevresine oranını buldular (Şekil b). Bu 
57 > ab 


oran, günümüz natasyonuyla *“ Wo olarak 


belirlenmişti. Babiller bu orana dayanarak: 


tomy Law) karşı ürettiği örnekte 7 sayı- 
sını kullanmıştır. Trikotomi Yasası'na 
göre, tüm gerçek sayılar va pozitif, va 
negatif va da sifir olmak dürumundadır. 
Gerçel sayılar, Dedekind ve Cantor'tn 
küme teorisiyle inşa edildiği zaman, bu 
önerme kanıtlanabilir ve analizde 
önemli tol oynar. Brouwer, pozitif mi, 
negatif mi, sifir mı olduğuna karar veri- 
İemeven gerçel bir savı örneği veriyor: 

Acaba 7'nin ondalık basamaklarının 
bir verinde, 100 tane sıfır art arda sırala- 
miyor mu? “Bu soruyu sormanın ne an- 
lamı var?” denilebilir ama, Brouwer, ör- 
neğini bu sorunun cevabına bağlı olarak 
kuruyor. 

x (pi şapka) adında, 7've çok ben- 
Zeyen, hatta belli bir basamağa kadar, 
belli bir koşulda m ile aynı olan bir savı 
tanımlanabilir: 

(i) Eğer x'nin içinde 100 tane sifir 
vok ise #>x olsun. 

(Gi) Eğer xnin n basamağından son- 
ra 100 tane sifir var ve n tek sayi ise =; 
ninci basamağından sonra sona ersin. 


Pi Sayısının MI nenni 


sorlucuna ulaşmışlardı. 

Arkhimedes, çemberi içinden ve dışından n 
kenarlı düzgün çökgenlerle sırırladı. Bu çokgen- 
lerin çevrelerini hesaplayıp, x için yaklaşik değer- 
ler elde etti; 


Eğer o=% düzgün çokgenin bir kenarının 
karşısındaki açının yarısı, çemberin çevrelediği 
çokgenin bir kenannın uzunluğu da c, İSE, C; = 
2r sinð, çemberi çevreleyen çokgenin bir kenan- 
nin uzunluğu c> ise, © = 2r tan8 olarak bulunur, 
Bu durumda çemberin çevresi € isë, NG, < c < 
nca, yanl 

em sin < 2nr < İn tana olur ve her iki taral 
da 2r'ye bölünürse, 

n sing <x < n tang elde edilir. Eğer kenar sayısı 

n, k kadar ikiye katlarırsa 

2n sing < r < 2n tana elde edilir. 

k, yeterince büyük olduğu zaman, elde edilen 

eşitsizlikle x'nin üst ve alt sınırları birbirine yakla- 
ır, 

Arkhimedes, bu hesaplamayı yaparken, dö- 
galdır ki, o zamanlar henüz tanımlanmamış trigo- 
noretrik fonksiyonları kullarımadı. Ama n= 6 için 
sin& = 1/2 ve tanð = 1/V3 değerlerini Pyihagoras 
teoreminden buldu. Bilindiği gibi sing, bir açısı 8 
olan dik Üçgende, 0 açısının karşısındaki kenan 
hipotenüse oranıdır. Arkhimedes, bu oranları kul- 
eye hemi çe yla ab rağ 
dik üçgenlerin birbirlerine oranlarını kullanarak el- 
de ettiği yanmaçi formüllerinden 2n sing < m< 
2*n tang bağıntısını elde etti, Dikkal edilirse, bu 
bağıntıda k=4, n=6 için 96 kenarlı bir çokgeri el- 
de edilir, 
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Bu durumda r<x olacaktır. 

(Mi) Eğer 7'nin n basamağından 
sonra 100 tane sifir var ve n çift sayı ise 
x'nın, İnsil)'inci basamağında | sayısı 
olsun ve ondan sonra sona ersin. Bu du- 
rumda > olacaktır. 

T'nin gerçek basamak değerleri göz 
ardı edilerek örneklenirse, zven nin 
birbirlerine göre konumları daha iyi an- 
a 

- 9rek sayisi için 
3, 1415926530000... 
= ),14159765500 
<x n = 8 çift sayısı için 

= 3, 14159265000.....0 1364838... 

=, 14159265310 
ve z>x şimdi P= x 
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r Sayisi td- 
nımlanabilir. P, pozitif mi, negatif mi, s1- 
fir mı? Eğer (i) doğru ise P = 0, çünkü 
rr (ii) doğru ise P < 
(11) doğru ise P > 0, çünkü x>x olduğu 
görülebilir. Peki, bu önermelerden han- 
gisinin doğru olduğunu nasıl bileceğiz? 
Bilgisayarlar 100 tane sıfirin bulunduğu 


0, çünkü ex; 


basamakları, eğer varsa tabii, hesaplayın- 
cava kadar bunu bilmemiz olanaksız. 
Önümüzdeki 100 yıl içerisinde böyle bir 
veriye ulaşılamazsa ne olacak? İş bilgisa- 
yarlara düştü ve matematiksel doğruluk 
zamana bağımlı hale geldi! Divelim ki, 
böyle sıfırlar bulundu. Bu örnek, aynı 
mantıkla ve başka basamak özellikleri 
tanımlanarak yeniden kurulabilir. Öyle 
ya da böyle, bir P sayısı tanımlanabilir ve 
p sayısı, gerçel bir sayı olarak Trikotomi 
Yasası'nın gereğini yerine getirmez! 


Monte Carlo 
Yöntemi 


Tarihçesi 16. yüzyıla kadar uzanar olasılık 
teorisi, 20. yüzyılda temellendirilmiştir. Ancak 
bu yuzyılda, fizikçiler ve mühendisler. gerçel 
dünyada ve doğada meydana geler rastgele 
olayların ve bunları yöneten yasalarını öneminin 
farkına vardılar. 

r sayısı, diğer tüm matematik dallarında 
olduğu gibi, olasılık teorisinde de sıklıkla görü- 
ür. “Buffon'un İğne Deneyi” buna iyi bir ömek- 
tir, 

Buffon Kontu G. Louis Leclerc, 1777'de 
şu problemi ortaya atti: 

"L uzunluğunda bir iğne, üzerinde iğne 
uzunluğundan daha uzun bir d aralığında çiz- 
giler olan yatay bir düzleme rastgele atılsın. İğ- 
nenin çizgilerden birine değme olasılığı nedir?" 
(Burada “rastgele”, iğnenin orta noktasının, 
her konumunun eşit olasılıkta olduğu anlamın- 
dadır), 

İğnenin orta noktasının en yakin çizgiye 
uzaklığı x, ve iğnenin çizgilere göre yönü p ol- 
sun (Şekil a), Şekilden anlaşılacağı gibi 


| 
E. 


-sin© Koşulu sağlandığında iğne çizgi- 
ye değer. x'in bu koşulu sağlama olasılığını 
bulmak için (x, 4) kartezyen koordinat siste- 
minde 0 < x < d'2 ve 0 < ¢ r koşullarını 
sağlayan noktalardan oluşan bir dikdörtgen 
tanımlanabilir (Şekil b). İğne rastgele atıldığı 
içir, dikdörtgen içindeki her nokta eşit olasilik- 
likdir. İğnenin çizgiye değmesi İse 


l i 
«yine eğrisinin altındaki noktalarda ola- 
sıdır. 

Tercih edilen olayların, tüm olaylara oranı 
P'yi, yani olasılığı verirse: 
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dikdörtgenin alanı 
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2L 
ve bu bağıntıdarı -aP elde edilir. 

P, deneyin sürekli yinelenmesiyle ve çizgi- 
ye değen iğnelerin tüm deney sayısına bölün- 
mesiyle bulunabilir. L ve d bilindiğine göre, x 
için yaklaşık bir değer hesaplanabilir. 

ODTU Matematik Topluluğu'nun 1989'da 
yaptığı Buffton'un İğne Deneyi'nde, 1-8 em 
uzunluğunda bir iğne, d-16 cm aralıklardan 
oluşmuş düzleme 3000 kez alılmış ve 3000 
alıştan 955'inde iğnenin çizgiye değdiği göz- 
lenmiştir. Bu verilerden hareket- 


9y: 1 
“ek 
mw VE ap olarak bulunmuştur, 


Bu problem ve yanıb, ünlü Fransız mate- 
matikçi P.S. Laplace'in, modem olasılık teori- 
sinin temellerini atan *Olasılığın Analitik 
Teorisi" (1812) adi kitabında, yeni bir bakış 
açısıyla gündeme getirilinceye kadar unutul- 
muştur. Laplace, sayısal bir değerin, rastgele 
olayların çok sayıda tekrarlanması ve deney 
sonuçlarının yardımıyla bulunması yöntemini 
öne sürmüştü., Pek çok uygulama alanı bulan 
bu tür yöntemlere, şansa dayanması nedeniy- 
le "Monte Carlo Yöntemi" adı verilir 


le: 


İnşacı matematik, klasik matemati- 
gın birçok bulgusunu olumsuzlamakta- 
dır. David Hilbert, İnşacılar için şunları 
söylüyor: “Marematığı, problem çıkaran 
her şeyi denize atarak korumanın yolla- 
rını arıyorlar... Eğer onların önerdiği re- 
formları izleseydik, değerli hazinemizin 
büyük bölümünü kaybetme riskine gi- 
recektk.” 


Neden Pı 


Matematikte hiçbir sayıya 7 kadar 
emek verilmediğini söylemek herhalde 
yanlış olmaz. Bugün hâlâ x sayısından 
etkilenen birçok matematik tutkunu, 
bu sayısının basamaklarını ezberleme- 
ve ve hesaplamaya çalışıyor. “7 fanatik- 
lerinden bile söz etmek mümkün, 
mt nin basamaklarını ezberlemede varışa 
girmiş bu insanlardan bazıları sadece 
bununla kalmayıp basamakları notalar- 
la eşleştirerek oluşturdukları küçük bir 
melodi eşliğinde “x dansı” yapıyorlar. 
Notalarla basamaklar eşleştirilebildiği 
gibi, kelimelerle de eşleştirilebiliyor. 
Her basamağa karşılık, basamak değeri 
kadar h: 
sı bir şiire dönüştürülebilir: 


Pak o olim o dirim ülleinde ne Oluyo 
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m'yi bu kadar özel kılan, insanların 
neredeyse tapındığı kutsal bir savı hali- 
ne getiren nedir? Galiba ilk göz ağrısı, 
ilk aşk olması! İnsanoğlunun sadece tam 
ve rasyonel sayıları bildiği zamanlarda 
ortava çıkan 7 savısı, o bilgilerle ifade 
edilemeyecek kadar sır doluydu. Bu sa- 
yüzyıllar aldı. Bi- 
lim tarihi boyunca birçok bilim adamı ve 
matematikçi, şu va da bu şekilde 7 ile il- 
silenmiştir. Bügün 7ünin irrasyonel ve 
aşkın bir savı olduğunu biliyoruz. Can- 
torun, aşkın sayılar kümesinin sayılamaz 
olduğunu ispatladığını da biliyoruz. Bu, 
T ve benzer sayılamayacak çoklukta sayı 

var demek. Ama 7 yine de tek! 
Sander Koç 
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Sedat Alp 


Hititlerin 
Üçbin Yıllık 
Suskunluğunu 
Bozan 


rk Bilgini... 


“Ben Sedat Alp, ilk Türk Hititologu... Atatürk'ün kurduğu Türk Tarih Kurumu'nun son baskanı... 
Devrimleri, İstiklâl Harbinden sonraki yılları yaşayan bir kuşağın çocuğuyum. O günlerin ruhu 
bambaşka bir ruhtu. Hititolojiyi para getirmeyecek bir branş olduğunu bilerek seçtim. Çünkü 
bize Dir ideal aşılanmıştı. O ideal, bizi o günlerde olduğu gibi, bugün de ayakta tutuyor. 
Umidimizi hiç kaybetmiyoruz. Benim gibi düşünen pek çok insanı var Türkiye'de. Bu insan- 
ların varlığına güvenerek diyorum ki, Türkiye ileri gidecektir..." 


eçmişin gömülü sessizliği- 

ni usulca bozup, vaşadığı- 

mız toprakların tarihinin 

en önemli kesitlerinden 

birime işik tutmaya adan- 
mış bir ömür... Binlerce yil öncesine ait 
tablet parçalarının üzerindeki çivi vazılı 
metinleri bir bürün halinde kazanmanın 
ve anlamları unutulmuş hiveroglif vazıt- 
larını çözmenin bir ömür tükenmeven 
tutkusu... Yirmi yaşında gencecik bir üni- 
versite öğrencisinin coşkusunu seksen 
üç yaşında hâlâ duvabilmenin gözlere 
yansıyan piriltisi... 

İlk Türk Hititologu olan Sedat Alp, 
bu bilim dalında dünvada sayılı isimler 
arasında yer alıyor. Türk Hititolojisinin 
babası olan bu ünlü bilim adamı için, 
binyılların sessizliğinden çıkıp gelen kü- 
çücük bir buluntu bile yaşamsal 
önemde. Bazen, birbiriyle hiç il- 
gisi yok gibi görünen çömlek 
parçacıklarını kafasında kür- 
guladığı biçimde bir araya 
getiriverdiğinde, binlerce 
yıl öncesine ait bir içki 
sunma kabı, onun bilgili 


Konya Karahöyük'te meydana 
çıkarılan erkek sfenks biçimli 
libasyon kabı (M.Ö. 1750) 
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ellerinde yeniden hayat buluyor. Tarihe 
adeta âşik olan Sedat Alp, Hititler'in, 
Asur Ticaret Kolonileri çağında Anado- 
lu da varlığını ispatlavan ilk bilim adamı, 
Hiyeroglif yazıl mühürlerin çözümü 
üzerinde uzun villar çalışarak, Hititlere 
dir şahıs adlarının doğru okunmasını sač- 
lamış. Sedar Alp'in buluşu olan Yazılıka- 
va dakı gök hiyeroplifi, kisa zaman sonra 


Karatepe'de bulunan iki dilli (hiyeroglif 


Luvicesi ve Fenikece) yazırlarla doğru- 
lanmış, Hiyeroglifin geçmişinin, genel- 
likle kabul edilenden 200 vil öncesine 
tarihlenmesi de, Sedat Alp'in çalışmala- 
nın sonucu olmuş. Bunlar, Hititlere air 
çivi yazılı ve hiyeroglif kavnaklar ile ar- 
keolojik buluntular üzerindeki derin bil- 
gisiyle tanınan Sedat Alp'in, eski Anado- 


lu araştırmalarındakı keşif ve buluşlarına 
sadece birkaç örnek... 

Sedar Alp, Atatürk'ün kurduğu Dil 
ve Tarih Coğrafya Fakültesi ile Türk 
Tarih Kurumu'nun uluslararası düzeye 
vükselmesinde önemli karkılarda bulun- 
muş bilim adamlarından biri. Hititaloji 
biliminin dünvava tanıtılması için çok 
çaba harcayan Sedat Alp, 1940'lara kadar 
tamamen yabancı, özellikle de Alman bi- 
lim adamlarının denetimindeki bu alan- 
da Türkiye'nin adım ilk defa duvurmuş. 
Türk bilim adamlarının çalışmalarının 
fazla ciddiye alınmadığı bir dönemde 
uzun bir bilimsel çalışmanın ürünü olan, 
sağlam tezler ileri süren Sedar Alp'in 
araştırmaları, Türkçe ile birlikte Alman- 
ca, İngilizce ve Fransızca dillerinde yurt 
içinde ve yurtdışında yayımlanmış; ulus- 
lararası Hititoloji bilim literatüründe 
yüzlerce kez kaynak gösterilmiştir. 

1913 yılında, Selanik yakınların- 
da Karaferye'de doğan Sedat Alp, 
çocukluk yıllarım şöyle anlatı- 

yor “Babam Karaferye'de çift- 
lik sahibiydi. Karaferve'de va- 
şadığımız yılları Birinci Dünya 

Savaşı'nın Rumeli'de yarattığı 

karmaşayla birlikte harırlıvo- 
rum. İlkokulun birinci sınıfını 


İlim ve Teknik 


Karaferve de okudum. Kurtuluş Savasi- 
mızın başlarına rastlayan bu yıllar, O za- 
mana kadar komşuluk ilişkileri içinde 
yaşayan Türk ve Yunan halkları arasın- 
daki düşmanlığın alabildiğine körüklen- 
dığı yıllardı, Gün geçmiyordu ki, çevre 
kasabalardan, Türklere vapılan bır saldi- 
rı haberi gelmesin. Bu gergin ortam gün- 
lük havatımızı da etkiliyordu. Nitekim, 
1920 va da 1921 yilinda okulumuzun Ka- 
panmasında bu gerginliğin etkisi oldu. 
Aslında, olavların böyle gelişmesi villar- 
dir süren komşuluk ilişkilerini bir anda 
koparmava vetmivordu ama, bir kez hu- 
zursuzluk başlayınca gerisi geliyor... Ís- 
tiklâl Harbinde Kemal Paşa'nın önderli- 
m bütün Rumeli halki için de bir ümit 
işiği olmuştu. Gazi'nin gazetelerde çıkan 
kalpaklı resmini görmek. her Türk'ü 
mutlu edivordu. Milli Mücadele'nin ke- 
sın Zafere doğru ilerlediği ginmlerde Ana- 
dolü'dan Yunanistan'a kaçan Rum aile- 
leri, Türklerin evlerine verleştirilivordu. 
1922'de evimizi bir Rum ailesiyle pay- 
laştığımızı hatırlıyorum. Rumların ana- 
dilleri Türkçeydi. Hatta, 'Ankarı'nın 
Taşına Bak’ türküsünü ilk kez Rumlar- 
dan dinlemiştim! 

Lozan Antlaşması vla Rumeli'deki 
Türk halkı rahat bir nefes aldı ve seve 
seve anavatana koştu. Biz de, önce İz- 
mir'e geldik, ardından İstanbul'a yerleş- 
tik. İlkokulun dördüncü sınıfına İstan- 
bul'da devam etmeye başladım. Haliç'in 
Fener mahallesinde devletin bize tahsis 
ettiği, Rum Parıkhanesi'nin vakınında 
bir evde oturuvorduk. Evimizin vanın- 
daki dik bir vokuştarı çıkar, Süleymani- 
ve'deki Çandarlı Halil Paşa İlkokulu'na 
giderdim. Dördüncü sınıflı bu okulda 
okudum. Rumeli'de büyük toprak sahibi 
olan babam, İstanbul'da ticaret yaşamın: 
da epey bocüladı. Bir yılın sonunda, aile- 
ce Akhisar'a sitmek zorunda kaldık. 

Devler, bize Rumeli'de bıraktıkları- 
mızın karşılığı olarak bir miktar toprak 
verdi. Babam, Akhisar'da bağcılığa başla- 
dı, Kısa sürede bağlarımız Akhisar'ın en 
güzel bağları haline geldi. Ilkokulu Ak- 
hisar da bitirdim, O villar, ömrümüzün 
rahat geçen yıllarıdır. Varlıklı 
denebilecek kadar ivi durum- 
davdık. Nitekim babam. beni 
İstanbul'da eski adi Fevziati 
olan Boğaziçi Lisesi'nde okuta- 
bilecek duruma gelmişti. Oku- 
lumuz, önce Çarşikapı'da idi; 
orası vanınca Saraçhanebaşı'na, 
sonra da Akıntuburnu'na, Amna- 


Wart poimi 


1927'de Feyziati'de, ortaokul 2.sınıf 
öğrencisi 


vutköy ile Bebek arasına taşındık. Ge- 
niş, ferah okullarda okuduk; üç okulu- 
muz da eskiden prenses saravları idi. Li- 
se Müdürümüz Hıfzı Tevfik Gönensav, 
beni özel liselerdeki eğitimin de iyi ol- 
duğunu ispatlayan bir öğrenci olarak gö- 
rür ve çok severdi.” 


larıh Aşkı 


Liseyi 1932'de bitiren Sedat Alp'in 
önünde meslek seçimi için birkaç yol 
açılır. “Meslek seçiminde tereddüt edi- 
yordum. Mülkiye ye müracaat etmiştim. 
O zaman “leyli meecini” denen, parasız 
yatılı imthanını Kazanmış, bir yandan da 
Tıbbiye've kayıt yapaırmıştım. Bu arada, 
1952 yılında lise mezunları için okulların 
gösterdiği adaylar arasında açılan varışma 
sınavını kazandım.” 

1920'li ve 1930 lu yıllarda, ilerisi dü- 
şünülerek, yurtdışına sistematik olarak 
öğrenci gönderilir. Atatürk döneminde 
eğitim alanındaki bu bilinçli politika, her 
bir üyesi, Türkive'nin çağdaş uvgarlık 
düzeyine ulaşmasının temel taşları olan 
bir neslin vetişmesini sağlar. Sedat Alp, 
Boğaziçi Lisesi nce tarih dalında aday 
gösterildiği yurtdışı sınavını kazanınca 


5. Alp Boğaziçi Lisesi'nde son sinif 
öğrencisi (arka sırada ortada) 


meslek seçimindeki tereddütleri ortadan 
kalkar. “Önceleri, Fransa'ya gönderilme- 
miz söz konusu idi. Sonra, Falih Rıfkı 
Bey'in Ulus Gazetesi'ndeki bir yazısı 
üzerine bu karar değiştirildi. 1932 sonba- 
harında imthanı kazanan diğer bazı ar- 
kadaşlarla beraber Almanya va gönderil- 
dik. O yıllarda, büyük Türk eğitimcisi 
Cevat Dursunoğlu Berlin'de Bakanlık 
müfettişi idi. Cevat Dursunoğlu, İstan- 
bul Üniversitesi'nin reformunda, özellik- 
le Hitler yönetiminden kaçan hocaların 
Türkiye've getirilişinde önemli rol oyna- 
mış bir kişiydi. Türkiye'den gelen öğ- 
rencileri ikişer ikişer Almanya'nın ünlü 
okullarına yerleştirdi. Ekrem Akurgal ile 
beni, Naumburg kenti yakınındaki ünlü 
Schulpforta Gymnasiumu'na gönderdi. 
Çok ünlü bir Hümanist okul olan 
Sehulpforta'da öğrenim görenler arasın- 


da filozof Nietzsche, tanınmış yazar 
Klopstock ve ünlü klasik filolog Willa- 


Akhisar'da bağevi; S. Alp'in annesi, 
babası, kardeşleri ve akrabaları 


movltz de vardır. Biz oradayken 396, ku- 
ruluş yıldönümü kutlanan bu meşhur 
okul, eğitimimizde önemli bir dönüm 
noktası oldu. 

Schulpforta vanlı bir okuldu, ama biz 
öğretmenlerin evinde misafir ediliyor- 
duk. Böylece. Almancavı bir aile orta- 
mında öğrenme şansına da kavuşmuş- 
tuk. Aynı zamanda okulun derslerine de- 
vam ediyorduk. Her ay bir sınıf atlıyor- 
duk. Orada geçirdiğimiz ilk ay, bizdeki 
ortaokul birinci sınıfa tekabül ediyordu. 
Natümbüre daki Stabila adlı 
Gwmnasium'da İhsan Ketin, Suat 
Baydur ve Necip Üçok okuyordu. 
Bazen Weimar'a tUvatrova gider- 
dik. Almanya'daki öğrencilik villa- 
rim, kültürel bakımdan da bana 
büvük katkıda bulunmuştur. 
Sehulpforta'davken, zamanın Ma- 
arif Vekili Reşit Galip Bey'den, 
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5. Alp, 
schulpforta'da 
yanında 
kaldığı öğret- 
men ailesiyle 
birlikte 


Atatürk'ün talimatıyla vazıldığını tahmin 
ettiğimiz bir vazı geldi. Eski Anadolu 
uygarlıklarına vönelmemizin tavsiye 
edildiği yazıda, Atarürk ün bu uygarlık- 
ların ülkemiz için çok önemli olduğu, 
bunların adeta memleketimizin tapusu 
olduğu düşüncesine ver veriliyordu. Bu 
tavsive, Berlin Üniversitesi'nde 1933- 
1954 ders vilında eski çağ tarihi ile arke- 
oloji tahsiline başlamama önemli etkide 
bulundu. Büvük Latince ve Büyük Yu- 
nanca sertifikalarını da 
aynı yıl aldım, 

O sıralarda, meşhur 
bir tarihçi olan Fritz 
Schachermever in konfe- 
ransım dinledim. Türki- 
ve'de Boğazköy'de bü- 
yük keşifler yapıldığın- 
dan, bu keşiflerde bulu- 
nan Hint devlet arşıvle- 
rinin öneminden, Al- 
manya da çeşirli bilim 
adamlarının Hititoloji bi- 
limini kurduğundan bah- 
sedilen bu konferans, 
önümde vepveni ufuklar 
açmıştı. Hititoloji veni 
bir dal olduğu için veni 
çalışma imkanlari vaad 
ediyor ve dünyada bü- 
vük ilgi topluyordu. Bu alanda çalışmaya 
karar verdim. Ancak tarıh tahsiline gön- 
derildiğimden, Hititoloji okumak için 
önce izin almam gerekiyordu. Konuyu 
Cevat Dursunoğlu na açım. Kendisi, is- 
eğimi olumlu karşıladı, ancak tek basina 
karar verme vetkisine sahip olmadığın- 
dün, Maarif Vekalen'vle yazışarak kısa 
sürede izin alma işini halleri. 1954 yilin- 
dan itibaren, Leipzig Üniversitesi'ne, 
ünlü Hiritolog Profesör Johannes Fried- 
nchin öğrencisi olarak devam etmeve 
başladım. Bu üniversite, çivi yazıları sa- 
hasında çok meşhurdu. Çivi vazısı, Hitit- 
lere Sumerlilerden Babil yoluyla geçtiği 
için, Hititler. kültürel bakımdan Mezo- 
potamva'nın etkisi altındaydı. Bu açıdan, 
Hititoloji okuyan kişinin mutlaka Assir- 
voloji de okuması gereklidir. İki dalda 
birden eğitim görmeve başladım. 
1955'de, hocalarımdan biri Yahudi oldu: 
öu için görevine son verildi. Bu hocam, 
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1933 yılında Schulpforta'da 
arkadaşlarıyla; soldan 5. Alp, 
E. Akurgal, N. Üçok, l. Ketin. 


Profesör Benno Landsberger'di. O sira- 
larda Ankara'da Dil ve Tarih Coğrafya 
Fakültesi'nin kuruluş hazırlıkları yapili- 
yordu. Landsberger'in Türkiye'ye çok 
yararı olacağını düşünerek, Cevat Dur- 
sunoğlü na konuyu açtım; kendisi ko- 
nuyla çok ilgilendi. Landsberger, ancak 
Sumeroloji ve Hititoloji için bir ihtisas 
kitaplığı satın alındığı takdirde Anka- 
ra va gelmevi kabul edebileceğini söyli- 
yordu. Memleket savaştan yeni çıktığı 
ve çok sıkıntıda olduğu halde, Lands- 
bergserin havli büyük bir harcama gerek- 
üren bu talebi hemen kabul edildi. Gü- 
nümüzde fakülte kütüphanelerine villar- 
dir kitap alınmadığı düşünülecek olursa, 
o tarihte bilime verilen önem ve öncelik 
daha ivi anlaşılacaktır. 
Benno Landsberrer, re- 
rekli yazışmalar ve işlem- 
ler tamamlandıktan sonra 
Maarif Vekaleti'yle anlaş- 
maya vararak T ürkive've 
gıttı. O villarda vurtdişin- 
dan getirilen yabancı öğ- 
retim Üyelerinden ordi- 
narvus olanlara avda 600, 
profesör olanlara avda 300 
lira veriliyordu. Aynı dö- 
nemde başbakanın maaşı 
500 liraydı! Halka hiçbir 
sikinti yansıtmadan ve 
enflasyona yol açmadan 
güdülen bu politika, eği- 
ime verilen önceliğin so- 
nucuydu,” 


Bozkıra Bilim 
Güneşi Doğuyor... 


burada Sedat Alp'in sözlerine kısa 
bir ara verip, Dil ve Tarih Coğrafya Fa- 
kültesi nın kuruluş öyküsüne bir göz at- 
mak, Atatürk döneminde “memleketimi- 
zin tapusu olarak kabul edilen eski Ana- 
dolu uygarlıklarının, Türk bilim adamla- 
rınca araştırılması için nasil bir alt vapı 
oluşturulduğu hakkında 
fikir vermesi bakımın- 
dan ilginç olacaktır, 

1935 yilinin vaz 
mevsimi sonlarıdır. Ata» 
türkün Dil ve Tarih 
Coğrafva Fakültesi adı 
ile Ankara da modern 
bir sosyal bilimler kuru- 
mu kurma kararında ol- 
duğu, gerekli mercilere 


5. Alp, 1935'de Türkiye'yi ziyaretinde 
Boğaziçi Lisesi Müdürü Hıfzı Tevfik 
Gönensay'la birlikte; sağda Saadettin 
Kerim Gökay 


talimat verdiği ve Maârif Vekileti'nde 
hazırlıklara sirişildiği haberi vaz başların- 
dan itibaren vayılmaktadır. Hazırlıklar 
tamamlanır, 9 Ocak 1956'da Ankara 
Türkocağı Halkevi merkez binası salo- 
nunda Tarih, Dil ve Goğratva Fakülte- 
sinin açılışı vapılır. Kısa süre sonra fa- 
kültenin adı Dil ve Tarih Coğrafya Fa- 
kültesi olur. 

Türkiye tarihinin ve kültürünün bi- 
limsel temellere oturtulması ve incelen- 
mesi için, diğer kürsülerin yanında Su- 
meroloji, Hititoloji, Arkeoloji, Klâsik Fi- 
loloji, Klâsik Şark Dilleri, Sinoloji, Hin- 
dolojı, Antropoloji gıbi alanların takülte 
bünyesinde bulunmasına çok önce karar 
verilmiştir. 

Fakültenin kuruluş hazırlıkları sür- 
dürülürken Alman üniversitelerinde rü- 
revlenne son verilen önemli bilim adam- 
larının Türkiye'ye getirilmesine de 
önem verilir. Sumeroloji Kürsüsü'nün ve 
daha geniş anlamıyla “Çivi Yazısı İl- 
mi min bakülre deki kurucuları, bu bi- 
lim adamları arasından çıkar: Ordinaryus 
Profesör Benno Landsberger ve Protesör 
Hans Gustav Güterbock... Atatürk. Fu- 
külte'nin açılışından önce yerli-yabancı 
bilim adamlarıyla Çankava'da toplantılar 
vapar, bilgi alır, programların düzenlen- 
mesine, seminer kütüphanelerinin kuru- 
luşuna önavak olur, 

Fakülteye yüklenen anlamı, Hasan 
Ali Yücel'in şu sözleri çok iyi açıkları 
“Atatürk, ona bizim alıştığımız bir isim 
vermedi. Başka memleketlerde bunun 
benzeri olan ilim müesseselerince ko- 
nulmüş bir ismi seçmedi. Bunun büvük 
manası vardır. Dil ve 
Tarih Coğrafya Fakül- 
tesi adını münasip gür- 
mesi, Türk imkilåbinin 
bu müessëséden bekle- 
diği gayeye sarahatle 
işaret etmektedir. O ga- 
yeyi şöyle hülasa edebi- 
liriz: Öz kaynaklarına 
inmek suretiyle mazi- 
nin aydınlarılması, bi- 


Milim ye Teknik 


zimle münasebette bulunmuş milletle- 
nan tarihine gene kendi gözümüzle ve 
kendi anlayışımızla bakılması, Türk dili- 
ni yabancı kaidelerin esirliğinden kurta- 
rarak kendi kudretleri ve kendi imkanla- 
rı içerisinde gelişürme yollarının aran- 
ması ve onun özelliğini, kesinliğini, gir. 
ginliğini belirtmek için gayret sarfolun- 
ması, ülkemizin coğrafi tabiatının ilmi 
usüllerle ve olduğu gibi tetkik edilmesi, 
mhayer şuradan buradan alınmış fikirler- 
le değil, milli hayatımızın şuuruna daya- 
nan bu görüşle elde edilmiş evrensel gö- 
rüşe sahip mütetekkirlerimizin vetişme- 
sidir.” 


Suskun Tarihi 
Konuşturmak... 

Leipzig deki önemli hocalarından bi- 
rı ayrılınca tekrar Berlin Üniversitesi'ne 
dönen Sedat Alp, çağının ünlü Hiritolog- 
ları Hans Ehelolf ve Emil Forrer, Assir- 
volog Bruno Meissner ve Sumerolor 
Adam Falkenstein gibi ünlü bilim adam- 
larının yanında Hiritoloji, Eski Anadolu 


Türk Hititolojisinin 


Kurucusu: Sedat Alp... 


Ekrem Akurgal 
Ord. Prof. Dr, Arkeo 


Sedal Alp, çağımızırı Hitit tarihi, dili ve kültü 
tüyle uğraşan en parlak ve dikkate değer içşilikle- 
rinden biridir. Türk-Hitilolojisinin kurucusu ve ba- 
bası olan: Sedat Alp, bu bilim dalını uluslararası 
çapta en üst düzeye taşımıştır. Hilitolojide H. 
Eheloll, J, Fnednoh ve E; Forrer'in öğrencisi oldu- 
ĝu gibi, As$iryoloji'de de B. Landsberger, A, Fal- 
kerıstein ve B.Meisener'in öğrencisi olmuştur. 

Ben, kendisini yaklaşık altmış yıldır tanımanın 
ve mesieklaşı olmanın mutluluğu içindeyim. Prot 
Dr. H. Eheloll'un derslerine, Sedat Alp ve zame- 
nman ünlü Hititoloğları H. Otten, O.Gurney ve 
i.Edel ila birlikte üç dönem katılma şansım oldu. 
Klasik arkeoloji ve buna bağlı olarak Grek dili ie 
tarihi üzerine çalışmaya karar verdiğimden, ne ya- 
zik ki Hilitoloji çalışmalarıma devam edemedim. 
Sedat Alp, Hilitolojiyle ilgili sorunlarda bilgi eksi- 
gım olduğunda, benim içir daima en yakın ve en- 


gin başvuru kaynağı olmuştur. 


Gerçekleri, M.Ö. ikibin yılına Yişkin Hitit sanat 
rw daha iyi anlamaya yönelik çalışmalar yapan bir 
arkeolog Için Sedat Alp'in eserlerinin, son derece 
özel ve vazgeçilmez bır yeri vardır, Bu sebeple, 


| eserlerinin sadık bir okuyucusu oldum ve bu sa: 


yede de araştırmalarının parak sonuçlarını izleme 
fırsatı buldum. O, Hititçedeki birçok sözün anla 
mını keşteden Tilologdur. Çözümilediği önemli keli» 
melere birkaç örmek verecek olursak: kaimus - Ji- 
tus; Hitit kralının ucu kıvrık, eğri bir bastor, gek- 
indek serribel4i); ispantuwa - (tarınlar için yapılanı 
törenlerde, onlara içki sunmak için kullanılanı gaga 


Wiari Luih 


Dilleri ve Kültürleri, Sumeroloji, Akka- 
distik, Eski Çağ Tarihi ve Arkeoloji öğ- 
renimi yapar. “Berlin Üniversitesi'nde 
çok iyi hocalar vardı. Bunlar arasında yer 
alan H.Ehelolf, Boğazköy tabletlerinin 
editörüydü. Kendisinden çok şey öğren- 
diğim bu hocamla ilgili bir anım benim 
için oldukça önemlidir. 1937 yılında vaz 


1935 yılı, Türkiye ziyaretinde Köstence 
ağızlı testi), kattakuranl (kutsal törenlerde İçki 


“sunmak için kullanılanı, Kol biçimli alst); kursa - 
(Norbart-Sehimmel Koleksiyonu'nda bulunan ûn- 


lü geyik ryfitonu üzerindeki tasvirde görülen tulum 
biçimli nesne); amuwala - (Sumercede NAM.RA 
adı veriler sosyal sınıfın Hitityes); sapasalli - (düş- 
man hareketlerini gözetleyen kişi); saramna - (sa- 
ray); halanlu = (Hitil tapınadında tanrı heykelinin 
konduğu yer, kült salonu); arklu - (Altar evi veya 
kült açısından temizlenme yeri) . 

Çok sayıda coğrafi yer isminin haritadaki yer- 
lerinin belirlenmesi de önemli çalışmaları arasın- 
dadır ve burada animadan geçirnemelidir. Kanes 
= Nesa = Kültepe; Tapigga = Masat: Anzia = Zile 
(Zela); Zulas = Çekerek (Klasik çağlarda Syclax 
Irmağı): Hanhana (Ankata-Çankırı yalu üzerinde 
İnandık Köyü yakınlarındaki höyük); Tahazimuna 

= Dazimen; Kârahma = Maşal bölgesinde önemli 
bir Hiti küll merkezi, Aynca, Hitit çağındaki Sa- 


muha kentinin yeriyle ilgili teklifi bilim adamları 
arasnda taraftar toolamıştır. 


Hiyerogliflere ligili araştırmalarda Sedat Alp'in 


'çalışmaları dalma başvuru kaynağıolmuştur. Bir- 


çek önemli bilgiyi, ömegn hilal biçimli hiyeroglif 


gökyüzünü simgelediğini onun çalışmalarına 
borçluyuz. 


Aynca erkek kigi adlarında sık sik tekrarlanan 
bir hiyerogiitin (Zit) “erkek; adam" anlamına geldi- 


giri Sedat Alp bulmuştur. Bu sayede, birçok kişi 


adı Sedat Alp tarafımdan okunmuştur. 
Uzun süre yanlış yorumlanan, birbiriyle kucak- 


tatilinde Londra'ya gitmiş ve British 
Müseum'dakı Hitit tabletleri üzerinde 
çalışmıştım. Daha önce yayınlanmış olan 
bu metinler ile tabletler üzerinde vaptı- 
ğım karşılaştırmalarda bazı yanlışlar bul- 
muş ve elde ettiğim sonuçları Berlin'e 
dönüşümde hocam Prof, H. Ehelolfa 
bildirmiştim. O da, bu durumdan diğer 
ünlü bir Hititolog olan arkadaşı F. Som- 
meri haberdar etmişti. Sommer. basil- 
makta olan kitabında, benim ismimi ve- 
rerek elde ettiğim sonuçlardan birini bil- 
dirmişti. Genç bir öğrenci olarak ünlü bir 
Hititolog'ün kitabında adımın geçmesi 
beni mutlu etmişu. H.Ehelolf 1938 yı- 
lında anı olarak vefat erti. 

Berlin Üniversitesi'nde öğrenimime 
193% yılına kadar devam ettim. İkinci 
Dünya Savaşı başlayınca bizi Türkive've 
çağırdılar; Türkiye'nin savaşa katılmava- 
cağı anlaşılınca Almanya'ya tekrar gön- 
derildik. Doktora imtihanımı Berlin 
Üniversitesi'nin daveti üzerine eski ho- 
cam Johannes Friedrich ile Sumerolor 
Adam Falkenstein'ın vanında verdim. 
1940 senesinde, bu kez Hiritoloji dokto- 
ramı bitirmiş olarak vurda dönmeden 


laşan İki insan resminin “sevgili” anlamına geldigi- 
nilik kez Sedat Alp bulmuştur. 


Asurla Anadolu arasında ticareti yönlendiren | 
tüccarlara ait, büyük ölçüde Küllepe'de bulunan | 


binlerce belgede kişi adlarını iIk defa Hitiloloji açı- 
sından inceleyerek Hilillerin bu çağda Anadolu'da 
olduklarını ispatladı. Bu konudaki çalışmaları, Se- 
dat Alp'in Hitit çağına en önemli katkilarndan biri- 
dir, 


Konya yakırırıdaki Karahöyük le 1953'leri bu 
yana sürdürdüğü kazılarda, arkeolojik değer açı- 
sından paha biçilmez sanal eserlerini güri yüzüne 
çikarmıştır: Bu buluntular, Anadolu tarihinin M.Ö. 
2300-1700 yılları arasındakı döneminin aydınlalı- 
masına büyük kalki sağlamıştır. 

Sedat Alp'in bir başka bilimsel başarısı da, ar- 
keolojik buluntuları yorumlama âlanmda olmuştur. 
Sedat Alp, mükemmel bir fllolog olarak, sanal 
eserlerinin yaratılış mantığını yakalamıştır. O dö- 
nemın yazılı eserlerini bilmeyen bir arkeoloğun, BU 
mantığı Sedal Alo kadar iyi kavraması mümkün 
değidir. Amasya yakınındaki Doğanıtepe'de bulu- 
nan bronz heykel ve Kızıldağ ile Karadağ'da orta- 
ya çıkanları anılarla ilgili yayınları usta Işi ve göz 
kamaştırıcıdlır. 

Sedat Alp, Ankara Üniversitesi Dil ve Tarih- 
Coğrafya Fakültesi ve Türk Tarih Kurumu'nu 
1943-1983 yıllan arasında uluslararası seviyeye 
taşıyan birkaç üstün nitelikli Türk bilim adamından 
biridir. Üzerinde çalıştığı konuyu ve incelediği mal- 


zemeyi derinliğine ve büyük bir hırs ve-tulkuyia ir- i 
deleyen Sadat Alp mükemmel bir şekilde bilim 


dünyasına sunuma hazrladığı buluşları sonuna 
kadar savunur. | 

İnsancıl, liberal ve laik kimliğiyle her daim Ata- 
turk devrimlerinin sadık savunucusu olan Sedat 


Alp, .engin bilgi birikirniyle gerçek bir bilim 


önce, Almanva'da tezimi vayımladım. O 
yıllarda Almanya'da Üniversitelerde 
doktora tezinin mutlaka yayımlanması 
mecburiyeti vardı; doktor ünvanı, tez ya- 
yımlanmadan kullanılamıyordu. Aslında, 
şimdi uyulmayan bu mecbürivet çok ge- 
rekliydi; çünkü. böylelikle ne gibi çalış- 
malar yapılmış olduğundan tüm bilim 
camiasının haberi olurdu.” 

“Hitit Bayram Törenlerinde Görevli 
Olan Memurların Fonksiyonları” tizeri- 
ne hazırladığı doktora tezi, Hidtler'de 
sosyal vaşıma ışık tutan çok önemli bir 
eser, Din, her devirde olduğu #ibi Hitit- 
lerde de önemli rol oynadığından, dini 
törenlerle ilgili metinlerin okunması, ka- 
ranlık bir tarih sayfasını aydınlatmış, 
“Boğazköv tabletlerinden konuya ilişkin 
vüzlerce metnin incelenmesiyle hazırla: 
diğim tez, bu konuda benim vaptığım 
ilk çalışmaydı. Birçok yenilik retiren bu 
çalışmamın dergilerde, bilimsel vavınlar- 


Övünç Kaynağımız 
Sedat Alp... 


Jale İnan 
Prot Er. Anooi 


Sedat Alp'le dostluğumuz. Berlin'de Kasar 
Wiheim Universitesi nde öğrenciliğimiz sirasın- 
da 1935 yılında başlamıştır. Hocası Prof. Dr. 
Hans Ehalolf'a dar bir arımdanı söz etmek is- 
liyorum, 

Babamın iyi dostu Ünlü Hilltoloğ Prot Ehe- 
loll beni evine yemeğe davet etmek lütfunda 
bulunmuştu. Tati sohbetierimız arasında Se 
dat Alp hakkında: şunları söylemişti: “Yurttaş: 
nz öğrencim Sedat Aip'le herhalde tanışmışsı- 
nızdır. Ciddi- çalışmaları, araştırmalarındaki t- 
lizliği ve mesleğine bağlılığı le gelecekle saha- 
sında büyük bir biim- adar olacağına nanye- 
rum". 

Bu önlü bilim adamının yurldaşım ve dos- 
turi Sedat Alp için söylediği bu övgü. sözleri 
beni sön derece duygulandırıştı. Tahsilini ta- 
mamladıktarı sonra yurda dönüp akademik 
kariyerine başladığından bu yana bilimsel ya- 
şamırırı her safhasında hocasırın bU ÖVÜCÜ 
sözlerine layık otduğunu kanıtlamıştır. Sedat 
Alp, her zaman benim igin saygi duyduğum, 
iftihar ettiğim ve güvendiğim bircan döstum- 
dur. Yurtiçi ve özelikie yurtdışında çok takdir 
edilen ve gi uyandıran biimsal yayınlarını ve 
konleranslarını izlerken protesörünün bu såz- 

| lerini her zaman anımsanmı, 


DTCF'nde; Yale 
Üniversitesi'nden Prof. 

1 Albrecht Goeize'nin ziyareti 
dolayısıyla bir bilimsel toplantı; 
sağdan Doç.Dr. S. Alp, Prof. 
H. G. Güterbock, Ord. Prof. B. 
Landsberger, ayakta Prof. A. 
Goetze, Dr, E. Bilgiç, Dr. K. 
Balkan, Dr. F. Kınal, Dr. N. 
Özgüç, Dr. M. Tosun. 


da tanıunu yapıldı, değerlendirildi. Ki- 
tap yalniz Almanya'da değil, Amerika'da 
da yankılar uyandırdı. Tanınmış Hitito- 
loe Albrecht Goetze, doktora tezimi ët- 
raflıca tanıttı. 

Albrecht Goerze ile ilgili bir anım 
var ki, bilimsel kariyerimde beni teşvik 
eden önemli bir olav olarak daima hatır 
lanm. lbanınmış Hititolog Goerze, 
194010 villanın ortalarında Amerika Bir- 
leşik Devletleri'nde Joumal of Cunci- 
form Studies adı altında veni bir méc- 
mua kurmuştu; benden bu mecmua için 
yazı istedi. Bu teklifi memnuniyetle ka- 
bul ettim. Elimde bir Fransız mecmuası 
için hazırlanmış bir vazı vardı. Üç dilde 
yazı vayımladıklarını söyleyerek, maka- 
lemi kabul edeceklerini bildirdiler. Ya- 
ayı gönderdim, bir süre sonra cevap gel- 
di. Goetze, yazımı çok beğendiklerini, 
bu yazının ülkemizde Hititolojinin ne 
kadar ilerlediğinin göstergesi olduğunu 
belirivordu. Ancak, vazısında kendisi- 
nin de bu konuda araştırma vaptığını ve 
benim vardığım sonuçlardan tamamen 
farklı sonuçlara ulaştığını yazmıştı. Be- 
nimle aynı fikirde olmadığını. bu sebep- 
İc eğer izin verirsem, benim yazımı ken- 
di yazısıyla beraber yayımlamak istedi- 
čini belirtiyordu; bövlece diğer meslek- 
taşlar hangi vazının doğru olduğuna ka- 


rar verebileceklerdi. Yazışmalarla birbi- 
temizi ikna etmeye çalıştık ama olmadı. 
Sonunda önce anlaştığımız eibi iki vazi- 
vi birlikte vavımlamava karar verdik. Bu 
vazışmalar sürerken. ben de bir yandan 
konuyla ilgili çalışmalarımı derinleştiri- 
vordum; benim tezimi güçlendirecek 
veni ipuçları buldum ve Belleten mec- 
muasında bunları yayımladım. Bu ipuç- 
lari onun tezimi tamamıyle çürütüyordu, 
Konu şuydu: anıdarda ve mühürlerde 
Hint kralının elinde, ucu kıvrık bir asa 
vardır. Bu asa kralın sembolüdür. başka- 
si taşıyamaz. Bütün anılarda elinde bu 
var. Metinlerde de. bavram törenlerinde 
bu aletin geçmesi lazım, Benim buldu- 
#um meünlerde de, bir aletin kral otu- 
rurken rahun vanima konulduğu, tahttan 
kalkarken eline verildiği ve kalkip tanri- 
va içki sunarken de elinden alındığı bil- 
wisi vardır. Goetze. bunu ilk olarak ken- 
disiniın de böyle düşündüğünü, ancak 
daha sonra bulduğu metinlerle görüşle- 
tinin değiştığıni belirtiyordu. Onun, ucu 
kıvrık asa (lituus) dediği şeyin ağırlığı 3- 
4 gramdı, Bu, bir küpenin ağırlığına 
uyuyordu. Halbuki Alacahöyük're kral 
mezarlarında bu mibi asaların madeni uç- 
lan bulunmuştu. Onları müzede teker 
teker tarttırdım; ağırlıkları, varım kilo- 
dan fazla idi. Bu da, benim tezimi doğru 
çıkarıvordu. Diğer bilim adamları da be- 
n desteklediler ama, Profesör Goetze 
bunu bir türlü kabul etmek istemedi, 
Yaklaşık on vil boyunca fikrinde israr er 
n. Göctze, Hititolojinin kurucuları ara- 
sında ver alan, Almanya'nın vetişturdiğı 
en büyük Hititologlardan biriydi. Hit- 
lerden kaçıp Amerika'va gitmiş ve ora- 
da kürsü kurmuştu. Bu kadar önemli bir 


Solda ve sağda; Nevşehir Yazırhöyük'te 
N bulunup, yurtdışma kaçırılan Eski Hitit 
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bilim adamının, küçük de olsa bir tezini 
çürüten bu araştırmamın bilim cami- 
asında ciddiye alnması ve doğruluğu- 
nun kanıtlanması benim için bir moral 
desteği oldu. O volda birkaç makale da- 
ha yayımladım,. 

1940 sonlarında yurda döndükten 
hemen sonra, 1941 yalı başında Dil ve 
Tarıh-Coğratva Fakültesi'ne asistan ola- 
rak atandım. Bizimle beraber yurtdışına 
gönderilen bazı arkadaşlarımız. kendile- 
rine doktora vaptırılmadığı için yurda ça- 
buk dönmüşler, sınavları sonra vapılmak 
üzere doçent olarak atanmışlardı. Biz 
döndüğümüzde ise, kuruluş dönemi sü- 
na ermiş olduğundan, asistan olarak 
atanmıştık. Aynı yil içinde, çok siki bir 
çalışma sonucu, doçentlik tezimi hazırla- 
yarak doçent oldum. Bu arada, İkinci 
Dünya Savaşı'nda üç buçuk vil askerlik 
yaptığım için, çivi yazisi gibi sürekli uğ- 
raş isteyen bir dalda bilimsel çalışmaları- 
ma ara verdim.1944'de askerden dünün- 
ce, çalışmalarımı sürdürmeye devam et 
um. Akademik kariyer kademelerini bir- 
biri ardına geçtim. 1949'da Hititoloji 
Profesörü oldum, 1958'de de Hititolaji 
Ordinarvus Profesörlüğüne seçildim. 

Hititolojiye yaptığım bazi katkılar- 
dan söz etmek gerekirse...1949 yılında 
Hirtçe'yi ilk kez çözen Çek Profesörü 


Bulunmaz Bir 
Oğretmendir!... 


Sedat Erkut 
Y: Doç Dr. DTCF; Eskiçağlar Ana Bilim Dali 


1974'de Dil ve Tarih-Coğrafya Fakültesi Hiti- 
toloj Bölümü'nde ikinci sınıf öğrencisiyken Ke- 
ban Projesi Kazısında Sedat Bey'in talebesi Hay- 
ri Ertem'in yanında çalışıyordum; Sezon bittiğin- 
ide Hayri Erem, Konya'da Sedat Bey'in yönetti- 


Alp'i İlk orada gördüm. Sedat Bey, benim ya- 
banıcılık çektiğimi arılamış olmalı kı, benimle epey 
ilgilendi ve çok kisa zamanda kendimi orada 


başladım, 

Sedat Bey'in yarattığı bu güzel çalışma ora- 
miam insanı verimli olmaya Zorlayan bir yanı var- 
dı. Elazığ'da seramik çızımı yapmayı öğrenmiş» 
tim. Bu becerimden yararlanmayı düşündüm. Ar- 
keolojik bir kazının eri temel buluntuları, çanak 
çörmlek parçalardır. Biz, bazen günde yüzlerce 
parçayı bır araya getirip, bir kap ortaya çıkarma» 
ya çalışırız. Belirli bölgelerden. toplanan parçalar 
götürülür, yıkanır serilir ve biz onları yapıştırmaya 
çalışırız, Konya Karahöyük'teki kazıda bir gün 
kayık biçiminde ik parça bulundu; birinin üzerin» 
de boğa figürünün alt kısmı bulunuyordu. Hoca 
üzeri tuzlu ve kireçli oları parçaları suya koyma 
mızı istedi, Harmancık İlkokulu'nda bize ayrilan, 


Mari Ti 


” öğrencileriyle, sağında Aygül Süel 


ği Karahöyük kazısına benı de götürdü. Sedat. 


uzur süredir çalışmış bin kadar rahat hissetmeye 


B. Hroznv'nin 70. vaşgünü için hazırla- 
nan armağan kitaba bir araştırma ile ka- 
ulmava davet edilmiştm. Gönderdiğim 
makalede hiyeroglif metinlerinde geçen 
bir hiveroglufın anlamının “gök” olduğu- 
nu bulmuş, bu buluşumun doğruluğu o 
sırada yayınlanan iki dilli Karatepe me- 
önleri ile de doğrulanmıştı. Bu buluş, 
bana meslektaşlar arasında puan kazan- 
dirdi. 1950'lu yılların ortalarında Boğaz- 
köv'de hiveroglif yazılı birçok mühür 
baskısı bulunmuştu. Bunlardan kral 
mührü olan mühürler hıverogltler ve çi- 
vi yazısı ile birlikte yazılmış olduğundan 
çivi vazılı İejand'lar sayesinde hiveroglif- 
ler doğru okunabilmişti. 1950 yılında ya- 
yınladığım bir monografide daha önceki 
yıllarda hiçbir ilerleme kaydedilmeyen, 
yalnız hiverogltle yazıl mühürler üze- 
rinde çalıştım ve bu gibi mühürlerin sa- 
hiplerinin adlarını çivi yazılı metinlerle 
karşılaştırarak ılk kez okumaya çalıştım. 
Bu araştırmalarıma karşı çıkan bir otorite 
olmuşsa da, Surive' de Ras Şamra 'dakı 
kazılarda meydana çıkarılan bigraf mü- 
hürler sayesinde okuvuşlarımın büyük 
ölçüde doğru olduğu anlaşıldı. Daha son- 


1975 Aralık ayı; 5. Alp, DTCF'nde 


çizimleri yaptığımız, yemeğimizi yediğimiz. çalıştı- 
ğımız salonun kapisi bu buluntudarı sonra bir ge- 
ce oldukça geç bir saatte birdenbire açıldı ve 
içeri İrina gibi Hoca girdi; “O parçaları sudan Çi- 
karn!" dedi; sudan çikarttırdığı ki parçayı birleş- 
tirdi. Küçük eserlerin konduğu cam dolabın 
anahtarı bendeydi. Dolabi açtırdı; epeyce önde 
bulunmuş olan, kırık bir insan başını aldı, birleş- 
lirdiği parçaların üstüne başı oturttu ve Eski 
Anadolu sanatının şaheserlerinden biri olan erkek 
sfenks biçimli libasyon kabı orlaya çıkıverdi! Ayri 
yerisrde bulunmuş, renkleri tamamen farkli bU UÇ 
parçanın birbirini bütünlediğini düşünmüş olması 
beni çok heyecanlarıdırmıştı, Gerçi, bir bütüne- ait 
parçalann renklerinin tutmaması bizim dünyada 
sık rastlanan bır olaydır. Farklı ortamlarda, farklı 
koşullara maruz kalan parçalar birbirinden başka 
renklere bürünürler; ama, şekil olarak da çok 
farklı görünen bu parçalar biraraya getirivermesi 
gerçekten büyük bir başarıydı, 

Hitilalog dünyada çok azdır. filolajiyle arke- 
olojiyi birlikte yürütebilen, üstelik bunu iyi yapan 
kişilerin sayısı ise, bir elin parmakları kadardır. 
Sedal Alp, filologluğu ve arkeologluğu şahsında 
birleştirmiş bu birkaç bilim adamından biridir. 


à 
E 


5. Alp eşi Ferzan Alp, çocukları Orhan ve Mehpare ile. 


raki yıllarda da hiyeroglif araştırmalarına 
katkılarım oldu. 

1950 başlarında Hititler'in Anado- 
lu'va ne zaman geldiği konusu üzerinde- 
ki çalışmalara katıldım. Daha önce Hitit 
öncesi olarak kabul edilen M.Ö. ikinci 
binin ilk çeyreğine ait, Asur Ticaret Ko- 
lonileri çağında da Hititler'in Anado- 
lu'da var olduklarını gösteren kışı adları 
analizleri sundum. Daha sonra Hitit- 
lerin ilk başkentlerinden Kanes ile Ne- 
şa'nın avni kent olduğunu savundum ve 
Boğazköv'de bulunan bir tablet, savun- 
duğum tezin haklı olduğunu gösterdi. 

1955 yılından beri başladığım Kon- 
ya-Karahöyük kazıları sürpriz sonuçlar 
verdi. Keşfettiğimiz Erken Hitit çağına 
alt üstün kaliteli mühürler sayesinde bi- 
lim çevrelerinde büyük ilgi uyandı. Bu 
konuda yayınladığım kitap için tanınmış 

na Amerikali araştırıcı B. Buchanan, 
Journal of American Oriental So- 
ciety 89, 1969. s, 758-760'da 
“gerçekten müthiş bir kitap” rfa- 
desini kullandı ve diğer kazılar- 
da bulunan mühürlerin işlenme- 
si için kitabımın örnek alinmasi- 
ni tavsiye etti. 

1973 yılından itibaren Prof. 


Tahsin Özgüç tarafından Zi- 
le'nin güneybatısındaki Maşat 
© Höyvük'teki kazılarda Hitit Tab- 
letleri bulunmuştu. O tarihlerde Boğaz- 
köy'den sonra Hitit Tabletleri veren 
ikinci önemli merkez olan Maşat'ta bu- 
lunan tabletleri inceleyerek vavınlama- 
mı, Prof. Özgüç 1976 yılında benden rica 
etti. Maşat tabletlerini kısa zamanda in- 
celedim ve onların içeriği hakkında 
Türkçe ve çeşitli yabancı dillerde birçok 
makale yayınladım. Kısa zamanda Ma- 
şat-Höyüğün Hitit metinlermdeki adı- 
nın Tapigga olduğunu keşfettim. Ayrıca 
Zile'nin Hitit metinlerindeki adının An- 
ziliya olduğunu ve aynı bölgedeki Çeke- 
rek ırmağının Hitit metinlerindeki adı- 
run Zulıyas olduğunu buldum. Sonunda 
Maşat metinlerini iki cilt halinde yayın- 
ladım ve bölgenin Hitut çağındaki kent- 
leri hakkında veni bilgiler sundum. 

1983 yılında Hitit tapınağı üzerinde 
araştırmaları içeren bir kitabımda, o za- 


19 


1956'da Dekan olarak 
bir toplantı halinde. 


mana kadar vayınlanmış ve vavinlanma- 
miş bütün filolojik malzemevi inceleve- 
rek ve arkeolojik kalınrıları da dikkate 
alarak veni tekliflerde bulundum. Mü- 
nih Üniversitesi Profesörlerinden A. 
Kammenhuber, 1991'de yayınlanan Hi- 
atçe sözlüğünün İl. cildinin I. fasiki- 
linde 20, sahifede çok önemli bir mad- 


devi 75. vaşsünüm dolayısıyla bana it 
etti. Bilim adamı olarak daima arkeolojik 
buluntular tilolojik kaynakların işiğı al- 
tunda vorumlamava çalıştım.” 


Sabırsızlıkla 
Beklenen Ogretmen 


Öğrencileri için Sedat Alp, her ba- 
kimdan örmek bir öğretmen olmuş. Dıl 
ve Tarih-Coğrafya Fakültesi öğretim 
üyelerinden Profesör Avgül Süel ve Do- 
cent Cem Karasu hocalarım anlanrken, 
öğrencilik yıllarımı veniden yaşıyorlar, 
Tam anlamıyla Alman ekolüne bağlı bir 
profesör olan Sedar Alp, düzenli disiplin- 
li çalışmasıyla olduğu kadar, kibarlığı ve 
kültürüyle de onlar için bulunmaz bir Kr- 
lavuz olmuş, Hocaliğından olduğu kadar, 
kişiliğinden de çok şev öğrenen öğrenci- 
leri, Sedat Alp'in sistemini devam ertir- 
meyi amaçlıvorlar, Hititoloji eibi zor bir 
alanda, her seyden önce, vapılan işe gü- 
mil vermek gerekivor, 

Genç bir bilim dali olan Hititoloji'yi, 
Dil ve Tarih-Goğrafva Fakültesi'nde 
kendi vetiştirdiği kuşakların eline teslim 
eden Sedar Alp için en büyük mutluluk, 
öğrencilerinin çalışmalarını izlemek. 

Sedat Alp, 1950-1958 arasında iki 
vil, Dil ve Tarih - Coğrafva Fakülte- 
si nin dekanlığını yapar. O yillarda vü- 
rürlükte olan 4936 sayılı kanuna göre, 
şimdi olduğu gibi avnı kişinin on vil de- 
karlık vapması olanaksızdır. Aslında de- 
kanlık, rektörlük sibi idari görevler, bi- 
İimsel araştırmaları bir ölçüde engelleyi- 
ci nitelik taşıdığından, o zamanların bi- 
limsel kaygılar güden profesörleri için 
uzun yıllar idari görevde bulunmak pek 
de istenen bir şev değildir. Sedat Alp, 
kırk iki yallık öğretim üveliğinden sonra, 
1985 de emekli olur, 

1983, Sedar Alp için başka bir açıdan 
da önem taşır Türk Tarih Kurumu 


yaf 


(DTK), 1983 sonbaha- 
rindu devlerleştirilir, 
1946'da üye seçildiği, 
yıllarca Asbaşkan ve 
Genel Sekreteri olarak 
sërefle hizmet ettiği, 1982 vilinda da 
Başkanlığına seçildiği bu kurumun dev- 
letleştirilmesine engel olmak icin harca- 
dığı büyük çaba sonuçsuz kalır. 1983 
sonbaharında önleyemediği devletleştir- 
me, Sedat Alpın Başkanlıktan avrılması- 
na sebep olur. TTR hakkında, yıllardır 
kuruma emeği geçmiş ve tarih bilimine 
ömrünü adamış kişilerin sövleveceği pek 
çok şev var. Sedat Alp'in bu konudaki 
düşüncelerine geçmeden, Ararürk'ün 
mirası olan bu kurumun geçmişine bir 
wöz atmakta yarar var, 


TTK'nda Ozelleştirme 
Rüzgârı lersten Esiyor! 


Atatürk, TEK'nu ve Türk Dil Kuru- 
mu (TDKYnu sadece bilimsel amaçlarla 
kurmuştu. Her iki kurumu da siyasi ve 
maddi çıkarlardan uzak tutmuş, üyeleri- 
ni üniversite hocaları ile kendini bilim- 
sel çalışmalara adamış, bir çoğu İstanbul 
ve Ankara Üniversitelerinde yıllarca pro- 
fesörlük yapmış kişiler arasından seç- 
mişti. Bu kurumlar, 1980 darbesiyle iş- 
başına geçen askeri vönetim tarafından 
birer devlet kuruluşu haline getirildikle- 
ri 1985 yılına kadar ülkemizin yüz akı ol- 
dular. Bünyesinde uluslararası çapta bi- 
anım barindiran TEK, ulusla- 
rarası bilimsel üne ulaşmış ve akademi 
ünvanı taşımadığı halde “Union Acade- 
mique İnternatonale”e, yani Uluslarara- 
sı Akademi Birliği'ne üve seçilmişti. 

Atatürk'ün kurduğu TTK, Türki- 
ve'de dünya çapında tarihçilerin vetiş- 
mesine önemli karkılarda bulunmuştu. 


lim adam 


Kurum üyesi olmayan araştırıcılara da 
olanak sağlanması ve eserlerinin basil- 
ması, bu katkıların salt kurum çerçeve- 
sinde kalmadığının en açık kanıtıdır. 

Atatürk'ün mirası olan bu kurumun 
en önemli özelliklerinden bırı, üveleri- 
nın seçimle belirlenmesiydi. Bu seçim- 
de, bilimsel vererlik kadar önemli rol ov- 
navan bir unsur, Atatürk Devrimleri'ne 
bağlılıktı; üyeliğe adav gösterilen kişi- 
nın, bilimsel yayınlarını bu doğrultuda 
vapmış olması zorunluğu vardı. Birçok 
üvesi Yabancı ülkelerde konuk profesör 
olarak ders veren, birkaç üvesi en büvük 
Avrupa ve Amerikan üniversirelerinde 
daimi profesör olarak çalışan, önemli Av- 
rupa akademilerine üye seçilmiş bilgin- 
len bünyesinde barındıran bu kurum. 
uluslararası alanda saygin bir üne sahipti. 
Türk ve Türkive tarihi hakkında kurum 
üyelerinin vazdığı monografi ve sentez- 
âlâ kaynak ola- 
rak kullanılmaktadır. TTK başkan ve 
üveleri, bu voğun çalışmalar için ne mä- 
aş ne de toplanular için “hakkı huzur” 
almışlardır, 


ler, dünva literatüründe 


12 Evlüle gelince, Türkiye'nin onu- 
ru olan bu kuruma, darbeden sonrakı bir 
buçuk vil bovunca müdahale edilmez. 
Ancak 1982 ortalarından itibaren askeri 
yönetümin tutumu değişir; veni Anaya- 
sa mn 134. maddesi ile Türk Tarih ve 
Türk Dil Kurumları, Başbakanlığa bağlı 
birer devler kuruluşu haline getirilirler. 
Kurum başkanı ve üyelerinin engelleme 
çabaları da sonuç vermez. Tarih ve Dil 
Kurumları ile veni kurulan Atatürk Araş- 
tirma Merkezi ve Atatürk Kültür Merke- 
zi adlh dört kuruluş, “Atatürk Külrür, Dil 
ve Tarih Yüksek Kurumu” adını alarak, 
1983'den itibaren uzun bir süre için 
emekli bir korgeneralin yönetimine veri- 
lir. Dünyanın hiçbir ülkesinde rastlana- 
mayacak bu bilime aykırı durum, Ata- 


belimi ve Teknik 


türk ün mirası olan kurumların nicelik 
ve nitelik bakımından kısa sürede dina- 
mizmlerini yitirmelerine yol açar, Ku- 
rumlara artık kitap bile satın alınamâ- 
makta; eskiden önemli kazılar TUK ta- 
rafından finanse edilirken, artk Ata- 
türk'ün bizzat başlattığı ve çok önem 
verdiği bu çalışmaların sadece bir bölü- 
mü sembolik ödeneklerle desteklenebik- 
mektedir. Kurum, eskisi gibi bilimsel ça- 
lışmalar yapmak yerine, o dönemde bDi- 
limsel çevrelerde büyük tepki uyandıra- 
cak şekilde, Kenan Evren'in de araların- 
da bulunduğu bazı devler adamlarına pa- 
rali ödüller dağıtmakta; Atarürk'ün mira- 
sına saygısızlık edenler, kurum aracılı- 
öıvla adeta ödüllendirilmektedir! 

Bu kurumlar, çok geçmeden Türki- 
ve de veşeren tüm uygarlıkları “memle- 
ketin tapusu” sayan ve bu tapuyu bilim- 
den başka bir güce güvenmediği için dü- 
rüst bilim adamlarına emanet eden Ata- 
türk ün adı kullanılarak, bilim dışı çevre- 
lerin egemenlik alanı halıne getirilir. 
“Memleketin rapusu”nun, bir ömür ada- 
dıkları kazı, filoloji ve tarih çalışmalarıyla 
Türkiye'ye ait olduğunu belgeleyen, 
TTR'na yıllarca emek veren Sedat 
Alpin de aralarında olduğu, bilimsel 
esaslara göre seçilmiş bir grup bilimi ada- 
mı. bu aşınma sürecinin doğal sonucu 
olarak, “atanmış” bilim adamlarınca 
kurumdan uzaklaştırılır. 


Atatürk'ün Kurumunun 
Son Başkanı... 


Sedat Alp. yarım vüzvil hizmet ettiği 
TTR'ndan nasıl uzaklaştırıldığını söyle 
anlauyor: “1946 yılında TUK'na üye se- 
çildiğimde rahmetli Şemsettin Günaltay 
Kurum başkanıydı. Şemsettin Günaltay, 
Hikmet Bayur, İsmail Hakkı Uzunçarşı- 


Arıtkabir'de, Seref 
Defterini TTK Başkam 
olarak imzalarken, 


Wari İL 
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1991; Türkiye'de sadece 5. Alp'te layık görülen İtalya 
Cumhurbaşkanı Grande Ufficiale Nişanı veriliş töreni. 


lı gibi Ararürk'ün yakın arkadaşları ken- 
di araştırma sahaları eski Anadolu uygar- 
lıkları olmadığı halde, Atatürk'ün ilha- 
mıyla bu konulara çok önem veriyorlar- 
dı. Bu değerli kişiler, TPK'nu yurt di- 
şında yetişmiş, İstanbul ve Ankara Üni- 
versitesi nin değerli mensuplarıyla zen- 
ginleştirdiler. Kurum bünyesine, alanla- 
rında başarılı olmuş genç kişileri getirdi- 
ler ve Tarih Kurumu uzun yillar boyun- 
ca uluslararası düzeye çıkmış bir kurum 
olarak değerini korudu. Biz de, o zama- 
nn gençleri olarak TTR nun vücelmesi 
için büyük gavret sarfettik. Türkive söz 
konusu olunca, araştırmalar bakımından 
ilk akla gelen kuruluş TUK 'vdu. Kuru- 
mun çıkardığı Belleten mecmuası tetkik 
edildiğinde, orada, fevkalade değerli, 
uluslararası bilim camiasına hitap eden 
yayınlara ver verildiği görülür, Öyle ki, 
bu dereide vazı neşretmek için yabancı 
bilim adamlarından da büyük talep olur- 
du. TTK faaliyetini yalnız Türkçe ya- 
vınlarla sinırlandiırmamış, dünyanın çe- 
sitli dillerinde yayınlar da yapmıştır. Ge- 
rek Belleten mecmuasında gerek 
TTK'nun yayınladığı monoerafilerde 
çok defa kazıların sonuçları yabancı dil- 
de yayımlanmış, ya da yabancı bir dilde 
araştırma konuları, dünyadaki araştırma- 
cılara arz edilmiştir. TTK'nun yayınları, 
yabancı bilim kuruluşlarında çok aranan 


yayınlar haline gelmişti. Askeri idare, 
maalesef TTR'na üve olamayan bazı ki- 
şilerin teşvikiyle, Atatürk'ün mirasına 
çok haksız bir yoldan, hukuka tamamen 
aykırı bir yoldan devletleşmrerek el 
koydu. Devletleştirmeden sonra eski 
Anadolu uygarlıklarına karşı kurumca 
gösterilen ilgi çok azaldı ve Atarürk'ün 
bıraktığı malı kaynaklar, eski Anadolu 
uygarlıklarının araştırılması dışındakı 
alanlara harcandı. 

TTK na ideolojinin girmesi de, üze- 
rinde önemle durulması gereken diğer 
bir konudur. Eskiden | İK tamamen si- 
vasetin dışında, hiç bir suretle politika 
yapılmayan bir kurumdu. Orada bilim 
adamları çeşıtlı görüşlere sahıp olmakla 
beraber, bu görüşlerini asla kurum çatısı 
altındaki çalışmalara yansıtmıyorlardı. 
TTK başkanı olduğum 1982-1983 yılla- 


1991'de S. Alp ve E. Akurgal'a, Alman Cumhur- 
başkanı'nın en yüksek liyakat nişanı veriliyor, 


rında gazetelerde devamlı olarak TTK 
aleyhine yazılar yayımlanıyor, bazı çev- 
eler TTK'nun kapatılması veva devler 
leştirilmesi ıçın büyük çaba harcıvordu. 
Onlara karşı direndim; askeri idareyi, 
gücüm, imkanlarım elverdiği ölçüde, 
'DEK'na karşi yürütülen bu kampanya- 
da kendi vanımıza çekmeve çalıştım. Bu 
kampanya, benim ve (ye arkadaşlarımın 
şahıslarına yönelik değildi. Denetim 
için TTK'na gönderilen Devlet Denet 
leme Kurulu bizlere karşı herhangi bir 
suçlamada bulunmadı ve bulunamadı. 

Devletleştirme uzun bir süreç sonu- 
cu oldu. Hazırlanan veni Anavasa'da 
TTK ve TDK'nun devletleştirilmesini 
öngören 134, madde Orgeneral Tahsin 
Şahinkaya'nın teklifi üzerine Danışma 
Meclisi'nin gündemine geldi. Diğer ar- 
kadaşlarım ve Afet İnan Hanım ile bera- 
ber Tahsin Şahinkaya'vi zivarete gittik. 
Kendisinin bize söylediği şu oldu: “Bu 
teklifi hazırlamışlar. ben de imzaladım. 
Benim bu hususta fazla bir fikrim vok. 
Endişe etmeyin. İnşallah iyi olur!” Ana- 
yasa kabul edildikten sonra, kanun ha- 
zrlandığı sıralarda Necdet Üruğ Paşa, 
Konsey Genel Sekreteriyvdi. Son çare 
olarak, onu da ziyarete giderek, hiç ol- 
mazsa TTK'nun bünyesine dokunulmü- 
dan. olduğu gibi Yüksek Kurul'a bağlan- 
masini önerdik. Ancak, Paşa bızı, Kon- 
sev kararlarına karşı çıkmakla suçladı. 
Biz, vicdanen müsterih olduğumuzu, 
vicdanımızın sesini dinlediğimizi belir- 
terek, bütün tarihi sorumluluğun kendi- 
lerine ait olduğunu bir kez daha vurgu- 
ladık. Aradan geçen sürede kuruma yer- 
leştirilen Türk-İslam sentezcileri 
TTR nün eski haline getirilmemesi için 
büvük gayret sartetmektedirler, 

Son gelişmelere gelirsek... Bizi 
ITR ndan neden ihraç ettiler? Ata- 
türk ün vasiyetinde nemasını TTK ile 
TDK'na birakuğı Türkiye İş Ranka- 
sı'ndaki hissesi, İş Bankası'nın sermaye- 
sının 4427 sine tekabül ediyordu. Askeri 
idare zamanında bu oran “62've düşürül- 
müştü. Vasiyeti yürütmekle görevli olan 
CHP yeniden kurulunca, kurumların 
hissesini tekrar sermayenin “427 sine 
yükseltmek için dava açtı ve davayı ka- 


Solda; Kanatlı ve bikinili savaş ve aşk tannçası İştar'ın Konya Karahöyük kazılarında bulunan ve yayınlanan kurşun heykelciği (M.Ö. 1750 civarı). Ortadaki resim; Konya Karahö- 
yük kazılarında keşfedilen Suriye üslubunda yüksek kaliteli silindir mühür baskısı; sağında geyikler üzerinde bilgi tanrısı Ea'nın önünde ikiyüzlü veziri, solunda bir harp çalgısıy- 


la müzik yapan tanrıça İştar; soldaki sahnede üstte birbirlerine karşı savaş durumundaki iki kanatlı sfenks, aralarında çömelmiş olarak küçük bir çocuk, bu sahnenin altında saç 


örgüsü bandı, onun da altında oturur vaziyette karşılıklı iki aslan (M.Ö. 1750). Sağda; Karahöyük'te bulunan damga mühür baskılı bir kap kapatması (M.Ö. 1750 civan). 


zandı. Ayrıca da CHP, İş Bankası'ndan 
TTK ve TDK'na verilecek nemavı da 
durdurdu; gerekçesi, bu kurumların 
Ararürk' ün kurduğu kurumlar olmama- 
syd. LİK ve TDK, bunun üzerine 
CHP'ye karşı dava açtılar. Mahkeme 
kararı, bilgime güre, bu kurumların Ata- 
türkün kurduğu kurumlar olmadığı; 
parlamentoda veni bir düzenleme vapıl- 
madığı sürece kurumların bu imkandan 
vararlanabileceği şeklinde olmuş, Biz, 


konuyu birkaç arkadaşımla birlikte bir 
dernek kurarak, bu dernek bünyesinde 
ele almak istedik. Şimdiki devler kuru- 
luşunun Atatürk'ün kurduğu kurum ol- 
madığını, İ UK nu tekrar eski haline ge- 
türmek için çalışacağımızı beyan ettik. 
Bunun üzerine, şimdiki vöneticiler bizi 
bu faalivetimizden ötürü kurumdan ih- 
raç etnler... VUK'nun artık Atatürk'ün 


kurduğu kurum olmadığı şuradan da 
bellidir kı, eski TTK'nun üveleri seçim- 


le belirlenirdi. Üve teklif edenler, teklif 


edilen kişi hakkında tahlili birer rapor 
hazırlar; ciddi kriterlere vöre hâzırlanan 
bu raporlarda avrıntılı gerekçe belirtir- 
lerdi. Yönetim Kurulunda tartışmalar- 
dan sonra kabul edilen teklif Genel Ku- 
rula gelir Gene 


Kurul'da adavın duru- 
mu, eserleri, Ararürk Devrimleri ne baë- 
lılığı değerlendirilerek gizli oyla ve üçte 
iki çoğunluk esasına göre vapılan seçim 
sonucu üyeler seçilirdi. Devlerleştirme- 
den sonra, eski üyeler, müktesep hakları 
çiğnenerek vok farzedilmiş, veni üveler 
atama esasına göre belirlenmiştir. Bu 
atamaların bilimle hiçbir ilgisi voktur, 
Esasen, tavın edenler, konulara vakıf ol- 
mayan kişilerdir. Bir tavinin bile bilim- 
sel endişeye dayanması gerekirken, hiç- 


bir bilimsel kaygı güdülmeden vapılan 
bu tavinlerle TTK, konularında uzman 
olmayan “üyelerle doldurulmuştur. 
Halbuki eski TTK üyelerine dikkat 
edilirse, her biri dünya çapında tanınan, 
eserleri uluslararası düzeyde başvuru 
kavnağı niteliğinde olan ciddi bilim 
adamlarıdır. Bilimsel araştırma amacıyla 


kurulmuş böyle bir kurumda üvelerin 


seçimle değil tavınle belirlenmesi, bilim 
dışı, akıl dışı bir uygulamadır. 

Bir konu daha var ki, o da önemlidir, 
Eski TTK: Kamu Yararına Dernek sta- 
tüsünde olduğu için, TTK Basımevi 
vergi vermiyordu. Devletin önemli | 


1d- 
lelerine katilan Ajans Türk Basımevi, 
bu durumdan hoşnut değildi ve 
TUK nu vipratmak için ne mümkünse 
yapıyordu. Ovsa, TTK., Basimevi'nden 
elde ettiği kazancı, bilimsel çalışmalara 
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Solda; Karahöyük'te birinci tabakada bulunarı ve lamba olarak kullanılan üzüm salkımı biçiminde aplik. Ortadaki resim; Hitit İmparatorluk Çağı 
Mühür sanatının şaheserlerinden, Prens Urawalwi'nin altın yüzük mührünün baskısı; ortasında göğsünden asları başı çıkan sivri külahlı sfenks 
üzerinde aşk ve savaş tanrıçası kanatlı İştar; ortadaki sahnenin iki yanında bulunan kişi adı hiyeroglifleri ilk kez Sedat Alp tarafından teshis edil- 
miştir (Oxford Ashmolean Müzesi). Sağda; Karahöyük'te bulunan mermerden damga mührü, baskısıyla birlikte. 


harcıyordu. Her ara dönemde TTK ve 
TDK ile çok uğraşılmışur. Ancak, eski 
dönemlerde pek şansı olmayan bu çaba- 
lar, 12 Eylül yönetiminde aradıkları or- 
tamı buldular, 

Askeri idarenin bizi kazanmava yö- 
nelik girişimleri de oldu. Kendilerinin is- 
tedığını vaparsak, yani taviz verirsek, 
belki bize karşı tutumları değişecekti, 
Ama, ben ve üye arkadaşlarım bunu dü- 
şünmedik bile. TTR 'nun ittifakla aldığı 
Genel Kurul kararına uvrun davranarak, 
devletleştirmenin hukuka avkını olduğu- 
nu sonuna dek savunduk. Kurumu dev- 
letleştirme konusundaki somut çabalar, 
Enver Ziva Karal'ın başkanlığı zamanın- 
dan itibaren başlamıştı. O vefat edince 
bir ara devre oldu. Bekir Sırkı Baykal 
Bey'in başkan vekili olduğu bu devrede 
kurum çalışmalarım denetlemek üzere 
Devlet Denedeme Kurulu'nu sörevlen- 
dirdiler. TTK'nun vaptığı hiçbir olumlu 
faaliyet göremeven bu kurulun üveleri, 
tarihle uzaktan vakından ilgisi olmayan 
kişilerdi. Bir Korgenerali, 
TTK'nun çalışmalarını yetersiz buldu! 


Hava 


Özellikle de basımevi üzerinde voğunla- 
şan denetim, bu kişilerce yapıldı! Ancak, 
TUK Basımevi'ne rakip kuruluşlar dev- 
letleştirmeden umdukla- 
rini bulamadılar. Kamu 
Yararına Dernek statü- 
sünden yararlandığı için 
vergi vermemesi göze 
batan DİK, bu kez de 
devletleştirildiği için ver- 
gi vermiyor! Sonuç ola- 
rak, beni seçimle geldi- 
#im, 1946 yılından beri 
üve olduğum ve başkan- 
lığa kadar vükseldiğim 
bu kurumdan ihraç etti- 
ler.” 

Kenan Evren, Anava- 
sa'min kabulünden önce 
sık sık mevdan nutukla- 
rıyla halk önüne çıkar: 
bu nuruklardan birinde, 
yalkı kanun ve nizamlara 
uymaya teşvik etmek 
için şöyle bir anısını nak- 


“ri Di, 


Sedat Alp tarafından, Amas- 
ya'da Bayazıd Külliyesi'nde 
keşfedilen Hitit sanatının ṣa- 
heserlerinden biri. 


leder:“1955 yılında Almanya'da NA- 
16'da binbaşı olarak sörevliydim. Yava- 
lara kırmızı işık yanarken karşıya geç- 
meve kalkınca, bir Alman bavan beni 
kolumdan çekerek durdurdu ve 'Bu 
yaprığınızın cezasi beş Mark'tr!' dedi. 
O gün bu gündür kırmızı ışıkta karşıva 
geçmem. Sedat Alp, 1953'te genç bir 
bilim adamı olarak Münster Üniversite- 
sinde konuk profesördür. O, ülkesini 
bilim elçisi olarak vurtdışında temsil 
ederken, kırmızı ışıkta karşıva geçilme- 
veceğini henüz bilmeven bir kisi, gün 
gelir Atatürk'ün dernek olarak kurduğu 
ve koruvucu başkanlığını vaptığı Türk 
Tarh Kurumu'nun devlerleştirilmesin- 
de başrolü oynar! 


Onur Belgeleri 


Sedar Alp'in çalışmaları, birçok ük 
kede takdır edilmiş, tüm dünvada sayılı 
kışıve verilen nişanlara, madalya ve 
ödüllere layık görülmüştür. Ceşitli Al- 
man iiniversitelerinde (Münster, Berlin, 
Marburg, Mainz ve Münih) konuk Pro- 
fesör olarak dersler veren, araştırmalar 
yapan Sedat Alp, dünyanın pek çok üni- 

versitesinde ve bilim ku- 


ruluşlarında konferanslar 
verdi, Uluslararası kong- 
relere orijinal bildiriler 
sunarak katıldı. 

Sedat Alp birçok bi- 
lim kuruluşuna üye se- 
çildi. 1953'de Berlin Al- 
man Arkeoloji Enstitüsü 
muhabir 
1950'da asli üyeliğine; 
1979'da Mainz Bilimler 
Akademisi üyeliğine se- 
çildi. 1980'de Paris'te, 
College de France Ma- 
dalvası aldı. 1994'te TÜ- 
BA Şeref Üyeliği'ne se- 
çildi. 1972'de Federal 
\lmanya Cumhurbaş- 
kanlığı'nın Liyakat nişa- 
nina, 1991'de Federal 
Almanya Cumhurbaş- 


üyeliğine, 


kanlığı yıldızlı liyakat nişanına lavık gö- 
rüldü. 1991'de Türk Tanırım Vakfı 
Ödülünü alan Sedar Alp'e 1957'de Ital- 
va Cumhurbaşkanının Commendatore 
nişanı, 1991'de İtalya Cumhurbaşkanı- 
nın Grande Ufficiale nişanı verilir. 
Grande Ufficiale nişanı gibi, dünvada 
sadece 100 bilim adamına verilmiş çok 
önemli bir nişanın Türkive'de valnızca 
Sedat Alp'e verilmiş 
olması, ülkemiz için 
de bir onur belgesidir. 

Bütün bu önül 
belgeleri için Sedir 
lp. “Yapılan çalışma- 
ların meslektaş 


rcd 
takdır edilmesi önem- 
li bir moral kavnağı 
oluvor.. Özellikle 
Türk olarak takdir 
edilmek çok gurur ve- 
neci” diyor. 

Sedar Alp, çalış- 
malarıvla vurtdısında 
ülkemizin tanıtımını 
ën iyi vapan bilim el- 
çilerimizden biri... Bu, 
kolay bir uğraş değil 
elbette! Türkiye'nin 
tanıtımını bilimsel ça- 
lışmalarla vapmak, 
bizden sonraki kuşak- 
lara nasıl bir miras bi- 
rakmak istediğimizle ilişkili, O, veni ne- 
sillere 'memleketimizin tapusunu’ miras 
bırakmayı amaçlamış.. 


Sedat Alp, sonucu geç ve zahmetli 
alınan bilim uğraşını hâlâ sürdürüyor. 
Ona bu coşkuyu ve gücü veren ideali 
olmuş, savunduğu ve ömrünü adadığı 
ideali... 


Füsun ralalp 
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Küçük deniz canlıları, malzemebi- 
limcileri oldum olası kıskandıran girinti 
ve çıkıntilarla bezenmiş mikroskobik 
kabuklar oluşturuyorlar. Işınlılar, di- 
atomlar ve kamçılı kabuklular gibi su 
canlılarının sılısvum ve kalsiyum kar- 
bonattan ürettikleri muhteşem kabuk- 
lar, geniş bir tasarım çeşitliliği sergili- 
vor. Yakın geçmişe kadar, bu gibi yapı- 
ları etkin biçimde taklit etmek müm- 
kün olamamıştı. Sonunda doğanın bazi 
mimari sırlarına erdiklerini düşünen ki- 
mi bilim adamları, devrim yaratacak bir 
dizi veni malzeme üretimine girişti. 

Bu araştırmacılardan Geoffrev Ozin 
ve arkadaşları, 1995'in sonlarında, işin- 
lıların göz alıcı yüzey yapılarını aratma- 
yan dokuda, yeni seramik malzemeler 
ürettiklerini duyurdular. Üstelik bu 
“telkâri” 
temler 


motifler. basit kimyasal vön- 


e, deney kaplarında elde edile- 
bilivor. 

Yeni malzeme üretim tekniğinin 
anahtarı, organik maddeleri, inorganik 
kristallerin üzerine motif baskısı yap- 
mak için kalıp olarak kullanmak. İşe, 
kristal yüzeylerini moleküler ölçekte 
şekillendirme çabalarıyla başlayan araş- 
tırmacılar, avni vöntemle doğada gözle- 
nen nanometre ve mikrometre ölçekli 
vapıların da kopvalanabıleceğini ortaya 
kovmuşlar. Ürün ölçekleri ne olursa ol- 
sun, bu veni malzemelerin uygulama 
alanları şimdiden hazır. Küçük bovut- 


“Doğadan Gelen Malzeme 


larda olanlar, belli tipte moleküllerin 
ayıklanması için, seçici elek olarak şim- 
dıden kullanılmava başlanmışken, daha 
büyük olan 


arın, gelecekte optik bilgi- 


savar bileşkeleri g 
leri olası. 

Senteuk motifli krista 
balari, 


üretimi çä- 
kiyagerlerin petrokimya endüst- 
risi için yeni katalizör arayışına gırıştık- 
leri 1960'lara dayanıyor. Zeolit adı veri- 
len doğal minerallerin, ham petrolün 
hidrokarbon içeriğine müdahale için, 
yüksek seçicilikte katalizör olarak kul- 
lanılabileceği bilinivordu. Zeolitlerin 
içerdiği iyonlar, halkalı ve tünelli diziliş 
yapıları oluşturuyor. Bu, içi hayli asidik, 
hidrokarbonlu yapı, içeri giren mole- 
külleri parçalayıp küçük moleküllere 
bölebildiği gibi, molekülün temel kar- 
bon zincirine bağlı yan dalların dızılışı- 
ni de değiştirebilivor. Koridorlar, ancak 
veterince küçük olan moleküllerin ge- 
çişine elverdiğinden, zeolitler, dönüş- 
türecekleri moleküller konusunda ol- 
Ancak, sınırlı sayıda 
doğal zeolit olduğundan, katalizörlüğü- 
nü üstlenebilecekleri tepkime yelpaze- 
si daralıyor. Bu yelpazeyi genişletmeyi 
vapay zeolirler 
ürermeyi hedefliyorlar. Çoğu yeni ze- 
olit, basıt bir tepkimeyle, alüminyum 
hidroksit ve silisyum içeren Jölelerin ısı 
şürilerek üretiliyor, 


dukça seçicidirler. 


amaçlavan kimyagerler, 


Anca k, 


bu deneme yanılma süreci, Iş 
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zeolitlerin gırıntılerinin önceden belir- 
lenmesine dayanınca, bu basıt yöntem 
yetersiz kalıyor. Mobil Şirketi bünye- 
sinde çalışan araştırmacılar 1963 yılında 
bu sorunun üstesinden gelebilmişler. 


Kullandıkları vöntem, organık iyonların 
kalıp olarak değerlendirilmesine dava- 
nıyordu. İyonların karbon zincirlerinin 
uzunluğuyla ovnandığında, elde edilen 
sentetik zeolitlerin girinti yapılarında, 
istenilen geometriye ulaşılabiliyordu. 
Zeolit kımyazerleri, veni malzeme- 
nin, negatif vüklü iyonların, pozitif 
yüklü ka 
sivle oluştuğunu düşünüyorlar. 


ıpların çevresinde kümeleni- 
Ancak, 
asıl mekanizma çok daha karmaşık ol- 
malı. İşleminin yoğurt mavalamavla 
benzerliğinden, yanı, girinti motifleri- 
nin üretim sırasında malzeme yüzeyi 
üzerinde kendilerini tekrarlayıp yayılı- 
vor olmarından yola çıkılarak, oldukça 
ayrıntılı ve karmaşık bir sürecin varlığı 
öne sürülebilir. Araştırmacılar, kımvasal 
süreçlerin ayrıntıları bılınmıvor olsa da, 
1960'larda zeolit vapılarının denedene- 
bilir üretimi için etkin bir vöntem bul- 
muşlardı artık. 

Kalıplı üretim yöntemi, ikinci bü- 
vük adımını 1997 yılında, vine Mobil 
laboratuvarlarında çalışan araştırmacı- 
lar, daha büvük moleküller üretmenin 
yolunu bulunca attı. Bu veni yöntem, 
çok farkh uygulama alanlarının önünü 
açıyordu. 


Milim we Teknik 


Düzenli Yapılar 


Mobil ekibi, eninde sonunda, dü- 
zenli girint yapısına sahip malzemeler 
üretmeyi başardı. Şaşırdıkları şev, 
oyuklardaki büyümenin, kalıplardaki 
büvümeye göre çok daha büyük oran- 
larda seyretmesiydi. Elektron mikros- 
kobuyla vapılan incelemeler, peteksi 
vapının, zeolitlerde rastlanılandan on 
kat büyük olduğunu gösteriyordu. Kü- 
melenmiş silindirik ovukların, sıvı kris- 
tal yapıdaki bazı maddelerin düzenini 
çağrıştırdıkları, araştırmacıların dikkari- 
ni çekti. Köpük baloncukları şeklinde 
kümelenen sabun molekülleri, sıvı 
kristal yapıyı oldukça iv örnekler. Bu 
moleküllerin, suda çözülen baş kısım- 
ları ve yağda çözülen kuyruk kısımları 
bir araya gelmeyi veğlemediklerinden, 
bu türden yapısal tavır sergilerler, 

Mobil ekibinin kullandığı organik 
şablonlar da, içerdikleri, suda çözülen 
nitrojen atomları ve hidrokarbon uzan- 
tılarıyla, bu türden bir tavır sergiliyor- 
lar. Baloncuklar oluşturan sabun çözel- 
ülerine benzer bir mekanizmanın s0- 
nucunda, bu maddeler, kuyrukları orta- 
va bakan silindirler biçiminde kümele- 
nivorlar. Araştırmacılar, oluşan peteksi 
vapının, bu süreçlere davandığını öne 
sürüvorlar. 

Kalıp malzemesi olarak, tek tek 
moleküller verine, molekül yığınları 
kullanmak, elde edilen malzemelerin 
desenlerinin ölçeklerini moleküler 
düzlemden, nanometre düzlemine siç- 
ratabiliyor. Temel kalıp maddelerinin 
voğunlukları ve sıcaklıklarıvla ovnandı- 
öında, farklı kristal yapıları elde edile- 
biliyor. Söz gelimi, pereksi vapı, kat- 
manlı veya kübik yapıya, katmanların 
kanallar ve oyuntular ağı oluşturdukları 
bir yapıya dönüşebiliyor, 


Dosalın Taklidi 


Mobil ekibinin ürettiği senterik 
maddeler, doğal örneklerine oldukça 
yakın, Bu dd tepkimenin, doğal şablon 
tarafından belirleniyor oluşun- 
dan kaynaklanıyor. Kalsiyum 
karbonat gibi biyominerallerin 
hangi noktalar üzerinde gelişe- 
ceği ve gelişen minerallerin 
kristal yapılarının bileşimleri, 
organık şablonun vüzev! tara- 
fından belirleniyor. Söz selimi, 


Wara İM, 


düzlemsel proreinler ve polisakkarit- 
lerden oluşan bir şablon, kalsiyum kar- 
bonatın, kavalar üzerinde sersilediği, 
kütlesel, pırlanta kesimini andırır Kris- 
talleşme tavrını tekrarlamak verine. 
düzlemsel, çıkıntısız biçimde kristal- 
leşmesine yol açıyor. Mobil ürünü 
malzemeler, nanometre ölçeğinde sı- 
radan doku vapıları gösterirken, sahip 
oldukları mikrometre ölçeğindeki bü- 
vük delikler ve oyuklar, ışınlıların is- 
keletsi yapılarını andırıyor. Yani ekip, 
şablonla modelleme tekniğini nano- 
metreden mikrometre düzeyine kadar 
çıkarabilmiş. 

Ekibin ürettiği 'sentetik” ışınlı ka- 
bukları, doğal zeolirlerin bileşiminde 
bulunan maddelerle avni kristalleşme 
avrına sahip bileşkeler bulünuvor, 
kip, başarılarının anahtarı olan bir 
çok kimyasal teknik geliştirmiş. Söz 
welimi, kımvasal süreçlerde çözücü 
olarak, su verine, organık bir madde 
olan tetractilen glikolü kullanmışlar. 
Mikrometre ölçeğinde modellemenin 
altında yatan ana ermen olarak bunu 
belirtiyorlar, 

Bazı ürünlerde, oluşan özdeş bo- 
yutlu kraterleri arı peteği benzeri bir 
doku sersilediği görülüyor. Bu doku, 
baloncuklar gibi kümelenmiş çözelri 
kesecikleri tarafından bırakılmış olabi- 
lir. İçi boş örneklerin bir kısmı da, 
içinden çıkan küçük yaratıkların bi- 
raktukları yumurta kabuğu kalıntıları- 
na benziyor. 

Tüm bu yapılar ve ışınlı iskeletleri 
arasında o kadar çarpıcı benzerlikler 
var ki, araştırmacılar, veni sentetik 
malzemelerin, bizzat doğanın, bu tür- 
den mimarı özellikleri hangi süreçler 
sonucunda ortaya çıkardığını açıklaya- 
cağını düşünüyorlar, Mobil ekibi dışın- 
da aynı türden araştırmalar vürüten, 
başka ekipler de var. Bunlardan bazıla- 


n, kabuklu kamçılı kabuklarının ku- 
sursuz taklirlerini üretmeyi başarmış- 
lar. entek kabuklar, doğal olanlarıvla 
yan vana konulduğunda farkı alerli- 
mak oldukça zor. 

Bu gibi doğala özdeş malzemelerin 
pek çok potansivel kullanım alanı var, 
Oyuk çapları duvarlı olarak belirlenmiş 
elekler, ince toz halindeki maddelerin, 
tane iriliğine göre ayrılmasında veya, 
bakteri ve virüs mibi organizmaların sü- 
zülmesinde kullanılabilir. Ayrıca, hızlı 
su geçişine izin verirken, etkin biçimde 
süzebilen su filtreleri yapılabilir. Bü- 
vük kütleler halinde üretilen malzeme- 
ler, ses ve ısı yalırımı için kullanılabilir, 
Keza, malzemenin içerdiği milvarlarca 
küçük gözeneğe hapsedilen hava, ku- 
sursuz bir valium sağlayacaktır. 

Öne sürülen devrim getirecek kul- 
lanım alanlarından biri de, vapav ke- 
mik üretimi. Doğal kemikler, üretilen 
sentetik malzemedekine oldukça va- 
kın, süngersi görünüşlü, sert bir yapıya 
sahıp. Halihazırda, doğal mercan türleri 
bu amaçla kullanılabiliyor. Yeni malze- 
me, bu işlevi mercandan daha kusursuz 
biçimde verine getirebilir. Eğer, ke- 
mikten alinan parçacıklar şablon olarak 
kullamılabilirse, üretilen sentetik ke- 
muklerin dokusu, doğalını aratmayacak 
kusursuzlukta olabilecek, 

Yeni malzeme kendisine şimdiden, 
elektriğin vanı sıra ışığı da sinyal olarak 
işleyebilen, optoclektronik teknoloji- 
sinde uygulama alanı bulmuş. Bu gibi 
ürünler, mikroskobik lazer teknolojisi- 
ne de uyarlanabilirler. Günümüzde, ay- 
ni işlevi verine getiren malzeme çeşit- 
leri, zahmetli bir biçimde, havasız or- 
tamda karman katman, elektron veya 
iyon demetleri ile oyularak üretiliyor. 

Çalışmaları vürüten araştırmacılar, 
ışınlıların mimar sırlarını tümüyle keş- 
tettiklerinde. bu canlıların ürettiği ku- 
sursuzlukta ıskeletsi vapıların 
basit bir deney tüpünün içinde 
yaratılması, ınsanoğlunun doğa- 
yı taklit etme yolunda attığı ye- 
ni, dev bir adım olacak. 

Ball, Philip, 


Nea Senir, 2 Aralık 1905, 
Çevir; Özgür Kuruluş 
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ünümüzde biz erkek- 
lerden çocuklarımızın 
bakım işlerini paylaş- 
mamız bekleniyor. Eş- 
lerimizin yaptığı her işi 
gerçekten mükemmel olarak yapabil- 
diğimizden, paylaşmamak için tabii ki 
hiç bir mazeretimiz olamaz. Bu ne- 
denle, ikiz oğullarım doğduğunda, 
bez değiştirmek, kusmuk temizlemek 
gibi daha önce bilmediğim işlerde 
üstün beceri sergilemeye başladım. 
Mazeretimin kabul edildiği tek iş, be- 
beklerimi emzirmekti. Bunun eşim 
için çok yorucu olduğu açıkça görülü- 
yordu. Arkadaşlarım, hormon iğneleri 
olarak bu sorumluluğu da paylaşabile- 
ceğimi belirtip, bana takılıyorlardı, 

Kadınların son ayrıcalık mevzileri- 
ni, erkeklerin de yan çizebileceği son 
kaleyi cinsel eşitlik silahıyla ele geçir- 
meye çalışanlar, bu konuda katı biyo- 
lojik gerçeklerle yüz yüze kalıyorlar. 
Ancak, normal koşullarda, dünyadaki 
4500 memeli türünün hiçbirinin süt 
salgıladığı iki yil öncesine kadar bilin- 
miyordu. 

Bilim, erkeklerin son mazeretleri- 
ni de geçersiz kılıyor. İnsan da dahil 
olmak üzere, birçok memeli erkeğin, 
özel koşullar altında, memelerinin ge- 
lişerek süt üretebileceği bir süredir 
biliniyordu. Bununla beraber, tama- 
men normal olup, testisleri gelişmiş 
ve dişileri dölleyebildiği kanıtlanmış 
evcil erkek keçilerin, memelerinin 
kendiliğinden gelişip, süt salgılayarak 
sahiplerini (hatta, büyük olasılıkla 
kendilerini bile) şaşırttıkları da bılini- 
yordu. Bu garip durumun bir örneği- 
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ne 1994'te Malezya'da yaşayan vahşı 
memeli türlerinden biri olan bir yara- 
sada rastlandı. Canlı olarak yakalanan 
on erkek yarasanın süt bezlerinde süt 
olduğu belirlendi. 

Demek ki, erkek memelilerin süt 
üretimi yapmaları, fizyolojik olarak 
olanaklı. Ancak, bu, Malezya'daki şa- 
şırtıci yarasa türü dışında, normal ola- 
rak ne insan türünün ne de diğer me- 
meli türlerinin erkeklerinde gerçek- 
leşmektedir. Öyleyse, doğal seçilim, 
biz erkeklerin süt üretmesini neden 
açıkça sağlamadı? Erkekler, gelecekte 
sür üretebilecek biçimde yeniden 
programlanabilir mi? 

İşe gerçeklerle başlayalım. İnsanın 
23 çifr kromozomundan 22 çifti ve 
bunların taşıdıkları genler kadında ve 
erkekte aynıdır, Yalnızca, cinsiyet 
kromozomu olan 23. çift, erkek ve ka- 
dın arasında farklılık gösterir: Kadın- 
larda iki adet X kromozomu, erkek- 
lerde ise bir X kromozomu ve daha 
küçük olan bir Y kromozomu vardır. 

23. kromozom üzerindeki genler, 
diğer kromozomların üzerindeki gen- 
lerle birlikte, cinsiyetler arasındaki 
farklılıkları belirler. Tabii ki bu farklı- 
lıklar, testisler ve yumurtalıklar gibi 
cinsiyeti belirleyen organların farklı- 
lıkları ile ergenlik sonrasında ortaya 
çıkan sakal, ses perdesi ve meme ge- 
lişimi gibi farklılıkları da kapsamakta- 
dır. Tek bir geni, örneğin, normalde 
testosteronun bağlandığı hücre resep- 
törünü kodlayan geni bloke ederek, 
kalıtsal olarak normal olan bir erkekte 
memelerin ve vajinanın gelişmesi 
sağlanabilir. 

Testosteron ve onun kimyasal tü- 
revleri olan diğer androjenlerin etkisi 
yaş ve türe bağlı olarak değişir. Hay- 
van türlerinin cinsiyet gelişim biçim- 
leri birbirinden çok büyük farklılıklar 
gösterir. Örneğin, yetişkin erkek go- 
riller, dişilerden neredeyse iki kat da- 
ha ağırdır, başlarının biçimi değişiktir 
ve gümüşi tüylü sırtları vardır. İnsan 
erkeklerinin, dişilerinden farklılıkları 
daha az belirgin olmasına karşın, er- 
kekler yaklaşık yüzde 20 oranında da- 
ha ağır, daha kaslı ve daha kıllıdırlar, 


Ancak bazı jibon (uzun kollu may- 
munlar) türlerinin erkek ve dişileri 
birbirine öylesine benzer ki, ancak 
cinsel organları incelenirse ayırt edile- 
bilirler. 

Memelilerin tümünde, her iki cin- 
sin de süt bezleri vardır. Genellikle, 
bu bezler erkeklerde iyi gelişmemiş 
ve işlevsizdir; gelişmemişliğin derece- 
si ise türler arasında farklılık gösterir. 
Uç noktada bir örnek verilecek olur- 
sa, fare ve sıçanların erkeklerinde, 
meme dokusu hiçbir zaman süt ka- 
nalları yada meme ucu oluşturmaz ve 
dışarıdan görülmez. Ters uçtaki bir 
örnek olarak, köpekler ve primatlar 
(insanlar da dahil olmak üzere) verile- 
bilir. Bu hayvanlarda, her iki cinste de 
bezler, sür kanalları ve meme ucunu 
oluşturur ve ergenlik çağından önce 
güçlükle ayırt edilir. 

Memelilerde cinsler arasındaki 
görünen farklılıklar, büyüme çağı sı- 
rasında eşeysel bezlerden, böbreküs- 
tü bezlerinden ve hipofizden salgıla- 
nan hormonların ortak etkileriyle ar- 
tar. Dişilerde hormonların yol açtığı 
değişikliklerden biri de, süt bezlerin- 
deki ani büyümedir. 

Gebe dişilerde salgılanan hormon- 
lar, meme büyümesini biraz daha artı- 
rarak süt üretimini başlatır. Süt üreti- 
mi, daha sonradan emzirmeyle de 
uyarılır. İnsanlarda süt salgılanması 
özellikle prolaktin hormonunun de- 
netimi altındadır. (İneklerde süt yapı- 
mından, büyüme hormonu adıyla da 
bilinen somatotropin sorumludur. Süt 
ineklerinin hormonal uyarılmaları ko- 
nusunda son tartışmalar bu hormonla 
ilgilidir.) 

Aslında erkek ve dişilerde aynı 
hormonlar vardır. Fark, bunların mik- 
tarlarının değişik oluşundan kaynak- 
lanır; bir cinste, belli bir hormon ve 
onun reseptörleri daha yüksek mik- 
tarda bulunabilir. Memelerin büyü- 
mesi ve süt üretimi için gereken hor- 
monlara sahip olmanın tek yolu, gebe 
kalmak değildir. 

Hiç çiftleşmemiş ineklerde, erkek 
keçilerde ve erkek kobaylarda, hatta 
iğdiş edilmiş bir öküzde bile, östrojen 
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ya da progesteronun (gebelik sırasın- 
da normal olarak salgılanan hormon- 
lar) doğrudan enjeksiyonu meme bü- 
yümesi ve süt üretimini başlatmıştır. 
İğdiş edilmiş öküze hormon verildi- 
ğinde, hiç çifrleşmemiş ineğe göre 
daha az süt ürettiğinden, yakın gele- 
cekte siipermarketlerde iğdiş edilmiş 
öküz sütü bulmayı ummamak gerek! 
İğdiş edilmiş öküz kendi seçenekle- 
nni önceden sınırlamış olduğu için 
bu durum şaşırtıcı değildir. Hormon 
verilmiş ineklerdeki süt bezi dokusu- 
na uygun yapıda bir meme geliştir- 
memiştir. 

İnsanlara gelince, erkeklerde ve 
gebe olmayan ya da emzirmeyen ka- 
dinlarda, şırıngayla ya da dışarıdan 
deriye sürülerek uygulanan hormon- 
ların gereksiz meme gelişimi ve süt 
üretimine neden olduğu sayısız du- 
rum vardır. Bir araştırma sırasında, 
prolaktinle birlikte östrojen verilen 
erkek ve kadın hastalarda süt salgıla- 
masının artığı belirlenmiştir. Prolak- 
tnin kaynağı olan hipofizi kontrol 
eden hipotalamusu etkileyen yatıştı- 
nci ilaçlar kullanan kimselerde, em- 
me ile ilgili sinirleri bir ameliyat son- 
rasında herhangi bir şekilde uyarıl- 
miş olan hastalarda ve uzun süre öst- 
rojen-progesteron içeren doğum 
kontrol hapı kullanan kadınlarda süt 
üretiminin gerçekleşebileceği göz- 
lenmiştir, 

Bunların tümü tıbbi müdahale 
sonucu ortaya çıkan durumlar. An- 
cak, ubbi müdahale olmadan da sür 
üretimi olabiliyor. Mekanık uyarıl- 
ma, hormon salgısını doğa! yolla 
uyardığından, meme uçlarının bu şe- 
kilde sürekli uyarılması süt üretimi- 
nin başlamasını sağlayabilmektedir. 
Örneğin, eşeysel olgunluğa erişmiş 
çiftleşmemiş dişi keselilerde, meme- 
nin emilmesi sağlandığında süt üreti- 
mi başlamaktadır. Çiftleşmemiş dişi 
keçilerde de, memelerin sağılması 
sür üretimini başlarmaktadır. Meme 
uçlarının elle uyarılması erkeklerde 
de kadınlardaki gibi prolaktin salgi- 
lanmasını sağladığından, bu işlem er- 
keklere de uygulanabilir. 

Bu fenomenin insanla ilgili yönü 
için en sevdiğim örnek, yeni doğan 
bir bebeği evlat edinmek üzere olan 
bekar bir hanımdan, dergide (Disco- 
ver) bu işlerle ilgili bir arkadaşıma 
gelen, mektupta vardı. Mektubu ya- 
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zan hanım, evlat edineceği bebeği 
emzirmek istiyordu ve hormon ilacı 
almanın yarari olup olmayacağını me- 
rak ediyordu. 

Arkadaşımın ona dergide verdiği 
cevap, “Mantıksız! Bu, sadece tüy- 
lenmene neden olacaktır” şeklinde 
idi. Bunun üzerine, çok sayıda oku- 
yucudan, yeni doğmuş bebeği sık 
aralıklarla memesine kovan birçok 
kadının süt verebildiğini anlatan 
mektuplar geldi. Gerçekten de dene- 
vimler gösteriyor ki, evlat edinen an- 
neler üç va da dört hafta içinde süt 
verebilmektedir ve örneklere 71 ya- 
şındakı büyükanneler de dahildir. 

Açlık çeken erkeklerde, çoğun- 
lukla meme gelişimi olur ve nadiren 
de kendiliğinden sür salgılanabilır. 
İkinci Dünya Savaşı'nda, toplama 
kamplarından serbest bırakılan esir- 
lerde bu türden binlerce vaka belir- 
İenmişti; bir gözlemci Japon esirlerin 
bulunduğu tek bir kampta bu tür 500 
vaka kaydetmişti. Bu durum, açlığın, 
sadece bezlerin hormon üretmesine 
mani olmakla kalmayıp, aynı zaman- 
da karaciğerin bu hormon- 
ları tahrib etmesini de en- 
gellemesiyle açıklanabilir, 
Açlıktan sonra normal bes- 
lenmeye geri dö- 
nüldüğünde, hor- 
mon salgılayan A 
bezler, karaciğerden 
daha çabuk iyileşe- 
ceğinden. hormon 
düzeyleri denetim- 
sız olarak artar. 

Gerekli ana- 
tomik donanıma, 
fizyolojik po- 
tansiyele ve 
hormonlara 
sahip oldu- 
gumuz açık 
olmasına 
karşın, evrim 
biz erkekleri süt 
üretme potansiyelimizi 
kullanabilecek şekilde tasa- 
rımlamadı. Peki ama, neden? 

Bu evrimsel bilmeceyi cevap- 
lamak için. olaya biraz da başka bir 
açıdan bakalım. Biz insanlar, erkek- 
leri ve dişileri çiftleştikten sonra be- 
raber oturan ve çocuklarını birlikte 
büyüten müstesna hayvanlarız. 
Evlilikte, kadın ve erkeğin ebe- 


veynlik yüküm- 
lülüklerinin, ço- 
gu top- 
hum- 
d a 
aynı 
olduğunu 
iddia etmek 
zordur. Ancak ço- 
gu baba, çocuklarına 
en azından viyecek, 
güvenli bir yaşam va da 
arazı hakları gibi, bir şeyler 
vermiştir. 

Biz, hayvanlar 
âleminin istisnası- 
yız. Oranguranlar 
ve zürafalarda olduğu 
gibi çoğu erkek memeli, yavrularıyla 
hiç ilgilenmedikleri gibi, döllenme 
olduktan hemen sonra yavrularının 
annesini de terk ederek döllemek 
için yeni dişiler aramaya çıkarlar. Ge- 
nelde tüm hayvanlarda erkekler, yav- 
rularına dişilere göre daha az bak- 
makta ya da çoğunlukla olduğu gibi 
hiç ilgilenmemektedirler. 

Ancak, bu durumun epeyce 
istisnası vardır. Bazı kuş tür- 
lerinde, kuluçkaya vatan er- 
kek kuştur ve dişi kuş yeni 
bir erkek aramaya çıkar. De- 
nizatları, dikenli balıklar gibi 
if bazı balıklar ve kurbağagil- 

lerden bazı erkekler, yumur- 
talara yuvada, ağzında, kesesin- 

de ya da sırtında bakmaktadırlar. 
Genelde, yavrulara dişiler bakıyorsa 
da, bu durumun sayısız istisnası ol- 
masını nasıl açıklayabiliriz? 

Bu sorunun yanıtı, davranış gen- 
lerinin de diğer genler gibi doğal se- 
çilime dayalı olmasına bağlıdır. Bir 
türün genlerin bir sonraki kuşağa ak- 
tarılmasını sağlayan dav- 
ranışlar, bir başka tür 
için uygun olma- 
yabilir. Bu bağ- 
lamda, üreme 
amacıyla henüz 
çiftleşmiş dişi ve 

erkeğin davranışları- 

na bir bakalım. Dişi ve 

erkeğin her ikisi de 

yumurtayı kendi ka- 

derine bırakıp, birbir- 
leriyle ya da başka eş- 
lerle yeniden çiftleşmeye 
mi çalışsınlar? 


öl 


Üreme amaçlı sekse ara vermek, 
bir yandan ilk yumurtanın hayatta 
kalma şansını artırabilir. Diğer yan- 
dan da, eğer bu yumurtanın, bakim 
olmadan hayatta kalma şansi onda bir 
kadarsa ve ebeveynler ilk yumurtayla 
uğraşacaklarına 1000 döllenmiş yu- 
murta daha üretebileceklerse, ilk yu- 
murtayı kendi kaderine terketmek 
ve daha çok yumurta üretme yolunu 
seçmek bu durumda daha uygun gö- 
rünmektedir. Bu davranış, çok sayıda 
hayvan türünde doğal seçilim yoluyla 
programlanmıştır. Ebeveyn bakımı 
olmayan memeliler ve kuşların he- 
men hemen tümünde, yeni doğmuş 
yavrunun hayatta kalma şansı sıfırdır. 
En azından ana babadan birinin bu 
işi yapması gerekmektedir. Bakım 
işini ikisinin birden mi üstleneceği, 
yoksa birinin bu işi diğerinin üzerine 
yıkıp, yeni eş arayışına mı gireceği 
konusu açıklık kazanmamıştır. 

Annenin yavrusuna karşı genetik 
olarak taşıdığı ilgi, babanınkinden 
tarklıdır. Bu, çok sayıda insanın bilim 
adamlarının açıklamasına gerek 
kalmadan kabul ettiği bir du- 
rumdur. Anne, embriyoya baba- 
dan çok daha fazla şey verir. Yu- 
murta hücreleri spermlere göre 
daha büyük olduğundan, yeni 
döllenmiş yumurta, babasına 
kıyasla annesinden daha çok 
miktarda besin ve enerji almış- 
tür. Memeliler, kuşlar ve diğer 
birçok hayvanda, yavrunun 
yumurtadan çıkmadan ya da 
doğmadan önce, anne vü- 
cudunda uzun bir geliş- 
me dönemi geçirmesi 
gerekmektedir. İnsan- 
da, dokuz aylık gebeli- 
ğin sonunda, anne, 
bebeğin 
gelişi- 
m i 
için 
çok 
büyük 
bir zaman ve enerji 
yatırımı yapmış ol- 
maktadır. 

Doğal seçilim denkle- 
mindeki iki faktörden bi- 
rincisi ebeveynin doğacak 
yavruya yapacakları yatırımda- 
ki eşitsizlik olup, bu durum, ço- 
cuğa anne-babadan daha çok 
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hangisinin bakacağını belirlemekte- 
dir. İkinci faktör de, embriyonun 
kendine ait olup olmadığı konusunda 
güven duygusu içinde olmasıdır. 
Eğer bir embriyonun bakımı konu- 
sunda zaman, emek ve besin harca- 
yacaksanız, önce onun sizin embriyo- 
nunuz olduğundan emin olmalısınız. 
Eğer embriyon başkasınınsa, evrim- 
sel yarışmayı kaybettiniz demektir. 
Çünkü, enerjinizi ve zamanınızı, baş- 
ka birinin genlerinin bir sonraki ku- 
şağa geçmesi için harcamış olursu- 
nuz. 

Kadınlar ve diğer memeli dişileri, 
yavrularının annesi olup olmadıkları 
konusunda asla şüpheye düşmezler. 

Vücudunuza bir sperm girerek, 
sizin yumurtanızı döller ve bir bebek 
oluşur. Bebeğin içinizdeyken bir baş- 
ka bebekle değişme olasılığı yoktur. 
Evrim, o bebeğe annelik yapmanız 
için daha güvenli bir çare bulamazdı 
herhalde. 

Ancak, memeli erkekleri baba- 

lıkları konusunda 

benzer gü- 
VE'n 
duygu- 
suna sa- 
hip değillerdir. 
Evet, erkek, 
spermleri- 
nin bir di- 
şinin vücu- 
duna girdiğini 
bilmektedir. 
| Ama, o farkında 
| olmadığı sırada, 
dişi başka cr- 
keklerle çift- 
leşmiş olabi- 
lir. Erkek, 
dişiyi döl- 
leyen 
spermin 
kendine 
mi, bir 
başka erkeğe mi ait ol- 
duğunu nasıl bilebilir? 
Bu kaçınılmaz şüphe 
- dikkate alındığında, 
çoğu memeli erkeğinin 
vardığı evrimsel sonuç, 
çiftleşmeden hemen 
sonra dişinin doğacak 
yavruya yardımsız ba- 
kacağını umarak, onu 
yalnız bırakıp, gebe bi- 


rakabileceği yeni dişiler aramaya 
çıkmaktır. Erkek ebeveynin herhan- 
gi bir bakım işini (erkeğin süt ver- 
mesi gibi) yapması kötü bir evrimsel 
kumar olurdu. 

Ancak, biliyoruz ki, bazı hayvan- 
lar “erkeğin dişiyi terketmesi” mo- 
delinin istisnasıdır. Bu istisnalardan 
birincisi yumurtanın dişi vücudunun 
dışında döllendiği türlerde görülür. 
Dişi, henüz döllenmemiş yumurtaları 
vücudundan çıkarır; erkek, yumurta- 
ların üzerine gelerek spermlerini bı- 
rakır ve diğer erkekler gelip, yumur- 
taların üzerine spermlerini bırakma- 
dan yumurtalari toparlar ve kendi ba- 
balığından tamamen emin bir biçim- 


'de yumurtaların bakım işini üstlenir. 


Balık ve kurbağa erkeklerini, döllen- 
meden sonra tek başına ebeveyn rolü 
oynamaya programlayan evrimsel 
mantık budur. 

İkinci istisna, döllenmenin vücut 
içinde gerçekleştiği, ancak tek bir 
ebeveynin yardım olmadan bebeğe 
bakmasının zor ya da olanaksız oldu- 
gu bizim gibi türlerde görülür. Yiye- 
cek toplamak, diğer ebeveyn yiyecek 
toplarken yavruyu oyalamak, yaşama 
alanını savunmak ya da yavruyu eğit- 
mek için ikinci bir ebeveyn gerekli- 
dir. 

Bu, biz insanların gayet iyi bildiği 
bir durumdur. Günümüzde süper- 
market alışverişleri ya da bebek ba- 
kıcılarına karşın, tek ebeveyn olmak 
oldukça zordur. Eski avcı-toplayıcı 
döneminde, annesini ya da babasını 
kaybeden bir çocuğun hayatta kalma 
şansı oldukça düşüktü. Böylece, baba 
da yavru bakımına karşı annenin ka- 
litsal ilgisine benzer bir ilgi duymak- 
tadır. Sonuçta, sosyal sistemimizde 
bireyler tek eşli evlilikler yapar ya da 
bir erkeğin çok sayıda kadınla bera- 
ber olduğu haremler biçiminde ya- 
şarlar. Erkeğin tüm yapması gereken, 
o farkında olmadığı sırada, kadının ya 
da kadınların başkalarıyla olmadığı 
konusunda emin olmaktır. Aynı dü- 
şünceler, goriller, jibonlar ve erkeğin 
yavru bakımı yaptığı diğer memeli 
azınlığı için de geçerlidir. 

Bilinen bu düzenleme, anne ve 
babanın doğum öncesinde genlerinin 
bir sonraki kuşağa geçmesi için yap- 
tuklar yatırımın eşitsizliğinden dola- 
yı, ilgi farklılıklarına yol açabilir. Ba- 
banın yavruya baktığı memeli türle- 
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rinde bile, erkekler, yavrunun hayat- 
ta kalabilmesini en az bakımla arlata- 
bilmeyi isterler ve erkekler, hâlâ di- 
ğer dişileri gebe bırakmaya uğraşır- 
lar. Çiftlerden oluşan bir toplumda 
da, bu dişiler diğer erkeklerin eşleri 
olacaktır. Bu durumda, şanssız erkek, 
farkında olmadan bir başkasının ço- 
cuğuna bakmak durumunda kalacak- 
tır. Tabii ki, başkalarının eşlerini ge- 
be birakan erkeklerde kendi eşleri- 
nin davranışları konusunda bir para- 
noya başlayacaktır. Erkeklerin yavru 
bakımı yaptığı memeli türlerindeki 
bü gerginlik, insan bedbahtlığının da 
bilinen nedenlerindendir. 

Yaşamın bu temel gerçeklerinin 
ışığında, biz sorumuza geri dönelim: 
Doğal seçilim, neden memeli erkek- 
lerini dişileri programladığı gibi yav- 
rularına süt vermek üzere programla- 
madı? 

Açıkçası, yavruya yalnızca anne- 
nin baktığı ve erkeklerin çiftleşme 
sonrasında hiç katkıda bulunmadığı 
memeli türlerinin yüzde doksanında 
bu soruyu sormaya gerek kalmamak- 
tadır. Bu erkeklerin, süt üretmek bir 
yana, yiyecek toplamaları, alan sa- 
vunmaları, yavruları korumaları, eğit- 
meleri ya da onlar için herhangi bir 
şey yapmaları gerekmemektedir. Er- 
keğin kalıtsal ilgileri daha çok dişileri 
gebe bırakmak üzere onların peşin- 
den koşmak yönündedir. Yavrusunu 
emzirmeyi (ya da herhangi bir başka 
biçimde yavru bakımı yapmasını) 
sağlayacak bir mutasyon taşıyan 
“mükemmel” bir erkeğin genleri, kı- 
sa süre içinde, süt vermeyen ve daha 
çok çocuğa babalık edecek normal 
bencil erkeklerin toplumda yaydığı 
çok sayıda gen nedeniyle silinip gi- 
decektir, 

Erkeğin yavruya bakmasının ge- 
rektiği, yüzde 10 kadar memeli türü 
için erkeklerin süt üretmesi konusu 
düşünülebilir. Bu azınlık grup, aslan- 
lar, kurtlar, jibonlar ve insanları içer- 
mektedir. Ancak bu türlerde bile, süt 
üretimi bâbânın alması gereken so- 
rumluluğun önemli bir kısmı değil- 
dir. Büyük bir aslanın gerçekte yap- 
ması gereken, yavrularını sırtlanlar- 
dan ya da diğer büyük aslanlardan 
korumaktır. Yuvada kalıp yavruları 
emzirmektense- ki bu dişi aslanın 
mükemmel olarak yapabileceği bir 
iştir- yaşadığı alanı korumalıdır. Baba 
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kurdun yavrusuna karşı 

en büyük sorumluluğu ise 
inini bırakıp ava gitmek ve 
anne kurda er getirerek. onun 
eti yiyip süt üretmesini sağla- 
maktır. Baba ji- 
bonun, yapabi- 
leceği en iyi 

şey ise, piton 

yılanlarıyla kartal- 
ları kollayarak yavrusu- 
nun kaçırılmasını engellemek ve di- 
ger jibonları, eşinin yavrusunu besle- 
diği meyve ağaçlarından uzak tutma- 
ya çalışmaktır. 

Erkeğin süt üretmesine karşı ileri 
sürülen mazeretlere rağmen, erkeğin 
süt üretiminin babaya ve yavruya ya- 
rar getirdiği bazı memeli türlerinin 
olma olasılığı hâlâ vardır. Diyelim ki, 
hakkında pek az şey bildiğimiz Ma- 
lezya'daki yarasa türü gibi bir tür da- 
ha var ve erkeğin süt üretimi, fizyo- 
lojik olarak olanaklı... Gene de dişile- 
rın süt üretmesini sağlayan fizyolojik 
olanaklarının mükemmelliği konusu 
tartışmasızdır. Onmilyonlarca yıldır. 
sür üretimi için doğal seçilime uğra- 
yanlar da, erkekler değil dişilerdir. 
Erkeklerin sür üretiminin olanaklı 
olduğu insan, inek, keçi, köpek, ko- 
bay ve Malezya'daki yarasa türü gibi 
size bahsettiğim türlerde, erkekler 
süt üretseler bile, ürettikleri sütün 
miktarı dişilere göre daha azdır. 

Bize de, erkek ve dişinin süt ver- 
me işini eşit olarak paylaştıkları bir 
memeli türünün herhangi bir verde 
bulunup bulunmadığı ya da gelecek- 
re bunun gerçekleşip gerçekleşeme- 
yeceği konusunu düşünmek kalıyor. 
Erkekte normal yollarla gerçekleşen 
süt üretiminin evrimini destekleyen 
koşullar, kolaylıkla belirlenebilir. Bu 
koşullar, aynı anda çok sayıda bebe- 
gin bakılması gereken tek eşli çiftler- 
de, eşinin hamileliği sırasında, yav- 
runun kendine ait olduğu konusunda 
tam güven taşıyan babanın, süt üret- 
mek için hormonal bir hazırlık içinde 
olması durumunu da içermektedir. 

Bu koşulların çoğunu şimdiden 
karşılayabilen tek memeli de, biz 
insanlarız. Döllenmeyi sağlamak 
üzere kullanılan modern ilaçlar ve 
ileri teknolojiye sahip döllenme 
yöntemleri sonucunda ikiz ve üçüz 
doğumlar giderek daha sık gerçek- 
leşmektedir. 


Eşimin 
ikizleri besle- 
yişini izler- 
ken, buzdo- 
labımızdaki 
yiyeceklerin 
nasıl hızla 
azaldığını 
hatırladığım- 
da, ikizlerin 
bakımının 
büyük bir enerji 
tüketimi olduğu aklı- 
ma geliyor. Bir ikiz an- 
nesinin günlük enerji bilançosu, ko- 
mando kampındaki askerlerinkine 
yaklaşabilir! 

Benim tüm sadakatsizlik esprile- 
rime karşın, Amerika ve Avrupa'da 
uygulanan genetik testler çocukların 
büyük çoğunluğunun annenin koca- 
sından olduğunu ortaya koymuştur. 
Teoride, bu genetik testler, babayı 
çocuğun kendisine ait olduğu konu- 
sunda 96100 ikna edebiliyor. 

Bütün bunların ışığında, insan tü- 
rünün erkeği süt üretebilecek ilk 
aday haline geliyor. Belki gelecekte, 
meme ucunun elle uyarılması ve hor- 
mon enjeksiyonu yoluyla, umutlu ve 
yavrusunun kendisine ait olduğu ko- 
nusunda güvenli olan babanın süt 
üretmek için görünmeyen potansiye- 
lini geliştirmesi sağlanabilir. Genç er- 
kekler ve oğullarım benim kaçırdı- 
ğım treni bir gün yakalarsa hiç şaş- 
mam. Bundan sonra geriye kalan en- 
gel, fizyolojik değil psikolojik olacak- 
ur, Siz erkekler, süt vermenin kadın 
işi olduğu konusundaki düşüncenizi 
değiştirebilecek misiniz acaba? 

Jared Diamond 
Discover, Şubat 1995 
Çeviri: Zuhal Özer 
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Kültür Etkinlikleri 


TÜBITAK Bilim ve Teknik 
Dergisi danışmanlığında, Türk- 
İngiliz Kültür Dermeği'nce düzen- 
lenen Şubat ayı etkinlikleri son 
buldu. 

Etkinlik, 6 Şubat tarihinde 
“Enformasyon Teknolojisi” konu- 
sunda ODTÜ Bilgisayar Mühen- 
disliği Bölümü öğretim üyesi ve 
'TÜBİTAK- Yazılım Araştırma 
Geliştirme Ünitesi Başkanı Prof. 
Dr. Asuman Doğaç'ın konuşma- 
sıyla açıldı. Doğaç, enformasyon 
teknolojisinde meydana gelen de- 
gişiklikler ve rrendleri genel bağ- 
lamda açıkladı. 

8 Şubat'ta yapılan “Sanat ve 
Teknoloji” konulu panele ise, Bil- 
kent Üniveersitesi'nden, Amerikan 
Kültürü ve Edebiyan Bölümü ko- 
nuk öğretim görevlisi Ptof.Peter 
Gricco, Grafik Tasarım Bölü- 
mü'nden eğitmen Anna Siprut ve 

saz Bölümü konuk öğretim gö- 
revlisi Janusz Sprot katıldılar. 

9. Şubar'raki “Bivcrik” konulu 
panelde ise, günümüzde çok ko- 
nuşulan ve tartışmalara yol açan 
bioetik konusu, biyolojik, genetik, 
felsefi ve sosyolojik perspektifler- 
den açıklanarak, konuyla ilgili hu- 
kuki sorunlar irdelendi. Bu pane- 
le, Ankara Üniversitesi Tıbbi Bi- 
yoloji Bölüm Başkanı Prof. Dr. 
Işık Bökesoy, ODTÜ Sosyoloji 
Bölümü öğretim üyesi Doç. Dr. 
Hasan Ünal Nalbantoğlu, Ankara 
Üniversitesi Tıp Tarihi Bölümü 
öğretim üyesi Prof. Dr. Yaman Örs 
ve İstanbul Üniversitesi Hukuk 
Fakültesi öğretim üyesi Prof. Dr. 
Etgun Özsunay katıldılar. 

27 Şubat'ta ise TÜBİTAK 
ODTÜ Ulusal Bilgisayar Ağları 


BA 


Grup Başkanı Doç. Dr. Serhat Ca- 
kır, “Bilgi Toplumunda Yeni bir 
Araç: İnternet” konulu bir konuş- 
ma yaptı 

29 Şubar tarihinde ise “Uzay 
Teleskoplar” konusunda ODTÜ 
Fizik Bölümü Öğretim Üyesi ve 
Türkiye Bilimler Akademisi Üye- 
sı Prof. Dr. Ali Alpar bir sunuşda 
bulundu. Alpar konuşmasında, 
uzayda yörüngeye oturtulan gözle- 
mevlerine ve bunların kullanımı 
ile ilgili yüksek enerji asırofiziğin- 
de elde edilen gelişmelere değin- 
di: ayrıca Büyük Britanya ve Tür- 
kiyve'nin katılacağı bir uluslararası 
bilimsel uzay girişiminden de söz 
Ct, 

TÜBİTAK Bilim ve Teknik 
Dergisi'nin “Yaşayan Bilim ve 
Teknik” fotoğraf yarışmasında 
ödül ve sergilemeye değer görülen 
eserlerden oluşan fotoğaf sergisi 
de, 8-17 Şubar tarihleri arasında 
Türk-İngilir Kültür Derneği Sergi 
Salonu'nda izleyicilere sunuldu. 


IV. Uluslararası 
Sempozyum 


Fosil ve yakın zamanın cepalo- 
podlarıyla ilgili son araştırmaların 
sonuçlarının sunumu ve tartişma- 
larını içeren IV Uluslararası Sem- 
pozyum, 15-17 Temmuz 1996 ta- 
rihleri arasında İspanya'nın Grana- 
da kentinde düzenleniyor, 

Sempozyumda; gelişme ve ev- 
rim, biçim, yapı, fonksiyon, ekolo- 
ji, paleontoloji, biyocoğrafya, pale- 
obiyocoğrafya gibi konularda, sö- 
zel, pöster ve video gösterileriyle 
konular işlenecek. 

İlgilenenler için bilgi alabile- 
cekleri adresler ise şöyle; 


Tekmid Sedretama ve Genel Riigi 

Dpt De Congesos de Viajes * isie LAM C 
Angel Ganivet 6, 18009 Gramadè (Spain i 

Teli 44 (9) 58 72559A/9 Faks: M (9) SR 
224017 

Telek 7R 

Örganinatyan Komitesi Sekreterliği. Hilimiel 
Bilgiler, 

Fredenco Ölönr Sier (Francisco |. Rodriguez 
Tovar. 

Depanamento de Esratiyrafia y Paleoninluğia 
Universidad de Granada 

Ayd. Fuente Nueva yii 

LAOD Granada (Fapafis) 

Tel: 44 (9) SA 247145 Faka: 34 (91 SR 
443345/2452001 

E maik firrovariypoliatuyres 


4. Ulusal Kongre 


4. Ulusal Tibbi Biyoloji Kong- 
resi 24-28 Haziran 1996 tarihleri 
arasinda, İzmir'de Dokuz Eylül 
Üniversitesi Tıp Fakültesi Kam- 
püsü'nde yapılacak. Kongre Dü- 
zenleme Kurulu'nun yaptığı açık- 
lamaya göre, Kongre sırasında va- 


pılacak öneriler doğrultusunda se- 
çilmiş ana konularda konferans ve 
panellerin sunulması hedefleni- 
yor, Posterlerin yanısıra bazı çalış- 
maların sözlü bildiri olarak sunul- 
ması da düşünülüyor. Ayrıca 
kongre sırasında, bilimsel kurul 
tarafından seçilecek olan üç araş- 
tırmacıya “Prof.Dr. Altan Günalp 
Bilim Ödülü” verilecek. 

Kongreye serbest bildiri özeti 
göndermek için son başvuru tarihi 
ise 17 Mart 1996. İlgilenenler da- 
ha detayli bilgiyi "4, Ulusal Tıbbi 
Biyoloji Kongresi, Dokuz Eylül 
Üniversitesi Tıp Fakültesi Tıbbi 
Biyoloji Anabilim Dalı, 35340 İn- 
ciraltısİzmir” adresinden ya da 
(232) 277 77 7714620 numaralı te- 
İefondan ve (232) 259 05 41 numa- 
ralı faksdan edinebilirler, 


VL Fizik Mühendisliği 
Bilimsel ve Teknik 
Kurultayı 

Türkiye Atom Enerjisi Kuru- 
mu, Türkiye Bilimsel ve Teknik 
Araştırma Kurumu, Türk Fizik 
Derneği Ankara Şubesi, Medikal 
Fizik Derneği ve Türk Fizik Vak- 
fmn bilimsel ve maddi katkıları 
ile Fizik Mühendisleri Odası tara- 
fından düzenlenen “VI Fizik Mü- 
hendisliği Bilimsel ve Teknik Ku- 
rultayı” 6-8 Mart 1996 tarihleri 
arasında Ankara'da yapılacak, 

Kurultayda fizik mühendisliği 
alanına giren konularda yoğunla- 
yan çalışmalarla ilgili bilgi alışveri- 
şinde bulunulacak, meslek alanına 
giren konularda araştırma, geliştir- 
me, teknolojik uygulamalar ile 
Avrupa Birliği ve Gümrük Birli- 
gine geçiş sürecinde sürdürüle- 
cek faaliyetlerin belirlenmesi ko- 
nusunda görüş ve önerilerin oluş- 
turulmasına çalışılacak. İlgilenen- 


ler için yazışma adresi 


“Ferik Mühendisleri Odası, Hoşdere Cad, No; 
RA MASSO Y. Ayrancr-Ankam” 

Kurulray E-mail: Kaptanipc7. aniem., gov.tr 
Fake 0.312 735 75 50 


Karbon Yıldızları 


Uluslararası Astronomi Birli- 
pi'nin 177. Sempozyumu bu yil 
27-31 Mayıs tarihleri arasında An- 
talya'da gerçekleştinlecek. Bu yıl- 
ki konusu “Karbon Yıldızları Ola- 
yı” olarak belirlenen, TÜBITAK 
ve Astronomi Birliği'nin katkıları 
ile gerçekleştirilecek sempozyu- 
ma, Türkiye'nin yanı sıra dünya- 
nın çeşitli ülkelerinden konuşma- 
cilar kanılacak. 

İlgilenenler için bilgi alabile- 
cekleri adres şöyle: 


GO Oyunu 
| Bilim ve Teknik Dergisi'nin 
Ocak 1996 sayısında yayınlanan 
| “Go Oyunu” konulu yazı, oyunu 
Öğrenmek isteyen okuyucularımızın 
oldukça ilgisini çekmiştir 
Bu yoğun ilgi nedeniyle, Gö 
| Oyununu öğrenmenize yardımcı 
| olacak Uzakdoğu Kültür Merke- 
| Z'nin adresini ve telefon numarala- | 
rını yayınlıyoruz. 
[l izakdoðu Kültür Merkezi | 
Alaçam Sokak 33/5 Aşağı Ayrancı | 


Tel: (312) 427 74 55- 427 7456 


Rober F Wing 

[Department ol Astrurory 

The Ohio State University 174 West IR th Ave 
enibe Cherie, OE 43210 USA 

E mait wing Eosi edi 


Deprem Sempozyumu 

Deprem, birlikte yaşamasını 
öğrenmek zorunda olduğumuz 
hir doğa perçeği. Onu bir afet ola- 
rak tanımlayıp, sonuçlarını çare- 
sizlik içinde karşılama yaklaşı- 
mindan kurtulmamız ve yaşam 
düzenimizin buna göre biçimlen- 
dirmemiz gerekiyor. Ancak; son 5 
vil içinde oldukça önemli sayılar 
iki deprem yaşadı ülkemiz; bun- 
lardan biri 1992 Erzincan depre- 
mi, ikincisi ise 1995 Dinar dep- 
remi. Her iki depremde de gerek 
bilimsel ve teknolojik alanda, ge- 
rek yönetim ve organizasyon ko- 
nularında hiç de başarılı olama- 
dık. Bu gerçekler bu iki deprem- 
he ilgili inceleme yapan uzmanla- 
rın ortak görüşleri, 

İşte temel olarak, Türkiye ko- 
şullarının, Türk insanının, Türk 
toplumunun özelliklerini gerçek- 
çi bir biçimde göz önünde tutarak 
sorunlara kafa yormak, çözüm 
önerileri oluşturup tartışmaya aç- 
mak, çeşitli konularda özeleştini!- 
er yaparak birtakım gerçekçi yak- 
laşımlarin tohumlarını atmak 
amacıyla TÜBİTAK İnşaat Tek- 
nolojleri Araştırma Grubu 15-16 
Subat 1996 tarihleri arasında bir 
Deprem Sempozyumu düzenle- 
di, 

“Erzincan ve Dinar Deneyim- 
leri Işığında Türkiye'nin Deprem 
Sorunlarına Çözüm Arayışları” 
adı altında düzenlenen bu sem- 
pozyumda, genci konuların yanı- 
sira, yerbilimler; deprem tchlike- 
si, yapı davranışı, analizi, tasarımı, 
alet yönetimi, kurtarma, barınak, 
yapı değerlendirme, planlama, 
vönetim, denetim sigorta ve dep- 
rem sorunlarına ilişkin çeşitli ko- 
nular tartışıldı, Tüm organizasyo- 
nu birkaç ay gibi kisa bir sürede 


Bilim ve Teknik 


gerçekleştirilen bu sempozyuma 
gösterilen ilgi beklenenin de üze- 
rinde oldu. Özellikle çözüm ara- 
yışları içeren ve deprem sorünü- 
nun değişik boyutlarını gün ışığı- 
na çıkaran bildirilere öncelik veri- 


len sempozyumda, programa alin- ` 


miş olan 47 bildiri konularına gö- 
re tasnif edilerek sempozyum ki- 
tabında yayınlanacak, 


Kentsel Yenileme ve 
Yenileşme 


Mimar Sinan Üniversitesi 
Kentsel Koruma ve Yenileme Di- 
siplin Grubu , 4-5 Nisan 1996 ta- 
rihleri arasında, Mimar Sinan 
Üniversitesi Oditoryumu'nda, İs- 
tanbul 1996 Habirar Il Dünya 
Konferansı'na katkida bulun- 
mak amacıyla Kentsel Yenileme 
ve Yenileşme konulu, 4. Kentsel 
Koruma-Yenileme ve Uygulama- 
lar Kolokyumu'nu düzenliyor. 

Bu yıl dördüncüsü gerçekleş- 
türilecek olan Kentsel Koruma, 
Yenileme ve Uygulamalar Kolok- 
yumu'nda genel olarak “Kentsel 
Yenileme ve Yenileşme” konusu 
ele alınacak. 

Kolokyumda, kuramsal ba- 
kımdan kentsel yenilemeyi ge- 
rektiren nedenler, yenileme yön- 
remleri ve gelişme sürecinde 
kentsel yenileme ve yenileşme 
ile oluşrurulabilecek veni işlevsel 
kazanımlar için araç ve hedefler 
irdelenecek. 

Uygulamalar çerçevesinde ise 
ulusal ve uluslararası planda tanık 
olduğumuz kentsel yenileme ör- 
nekleri olumlu ve olumsuz yönle- 
ri ile tartışılacak. 

Türkiye'de metropol işlevli 
kentlerin en büyük göçü aldığı ve 
metropol nitelikleri nedeniyle de 
belirleyici bir dinamizme sahip 
oldukları bilinmektedir. Ne var ki 
söz konusu bu dinamizm, isabetli 
yönlendirmeler olmadığı zaman- 
larda, merkezi kentsel bölgeler 
köhneme (“slum”laşma) sürecine 
girmekte ve en önemli kentsel 
alanların akılcı kullanımı kısıtlan- 
makradır. Diğer yandan, uygun 
çözümler üretilmediği hallerde 
ıse bu alanlar nesiller boyu büyük 
sosyal sorunlara kaynaklık ermek- 
tedir. 

Kimi zaman ise, yenileme 
amacıyla ıyı ataştırılmamış, yete- 
ince tartışılmamış plan kararlar- 
nın sonuçları büyük sorunlar yä- 
ratmaktadır. Bu durum ise planla- 
mayı etkileyen, kentsel dinamiz- 
mi kısa süreli çıkarlara dönüştür- 
meyi amaçlayan güçlerin, kamu 
yarari ile bağdaşmayan tasarrufla- 
rnm gündeme getirmektedir; dü- 
layısıvla, çözümsüzlüğün sosyal 
ve iktisadi maliyeti kavgı verici 
gelişmelere neden olmaktadır. 

İçerik olarak yukarıda değini- 
len genel çerçevede, kentsel veni- 


Mart 1990 


lemenin ve yenileşmenin kuram- 
sal ve pragmatik boyutlarının irde- 
lenmesi, hem meslek içi ve aka- 
demik eğitime katkı, hem de ilgili 
üst yapı kurumlarına bilgi aktarı- 
mım sağlayabilecektir, Ayrica bu 
Kolokyum, kentsel yenileme ve 
yenileşme konusunda ülkemizde 
karşılaşılan sorunlara çözüm öneri- 
lerinin geliştirilebilmesi için ön- 
lemler, mekanizmalar, yeni teknik 
ve kuramsal yöntemlerin geliştiri- 
lebilmesine de vesile olacaktır. 

Konuyla ilgilenenler için ad- 
res ve telefon numaraları şöyle: 
“Mimar Sinan Üniversitesi, Mi- 
marlık Fakültesi, Şehir ve Bölge 
Planlama Bölümü, 4. Kentsel Ko- 
ruma-Yenileme ve Uygulamalar 
Kolokyumu Düzenleme Komite- 
si 80040 Fındıklı İstanbul” 


Tek (2121294 77 d0/ 207-798-207 
Fuksi (212) 251 7567 
E-Mail; aehirömei edinir 


1996 Sualtı Bilim ve 
Teknoloji Toplantısı 

Boğaziçi Üniversitesi Biyo- 
Medikal Mühendisliği Enstitüsü 
ve Boğaziçi Üniversitesi Sualtı 
Sporları'nın ortaklaşa düzenledik- 
leri ve Biyomedikal Mühendisliği 
ve Yüksek Teknoloji Araştırma 
ve Uygulama Vakfı tarafından 
desteklenen 1996 Sualtı Bilim ve 
Teknoloji Toplantısı, 17-20 
Ekim 1996 tarihleri arasında, ls- 
tanbul'da yapilacak. 

Toplantının amacı, arkeoloji, 
oşinografi, hidrobiyoloji, limnolo- 
ji, ekoloji gibi sualtında insângü- 
cünden yararlanan bilim dalları 
ve sualtı çalışmaları için gereken 
teknolojiyi üreten kuruluşları bir 
araya getirerek, bir tartışma ve 
bilgi alışverişi ortamı yaratmak. 

Programın içeriğini ise ülke- 
mizde gerçekleştirilen özgün ça- 
lışmalardan oluşan bildirilerin su- 
nulması, konu hakkında söz sahi- 
bi kişilerin konu genelinde yapa- 
cağı konuşmalar ve Türkiye'de 
sualu Konusunda faaliyet göste- 
ren kurum ve kuruluşların kendi- 
lerini tanıtabileceği bir sergi oluş- 
turuyor, 

“Biyomedikal uygulamalar, 
Çevre Bilimleri, Dalgıç Eğitimi, 
Dalış İstatistikleri, Ekoloji, Hid- 
robiyoloji, Hiperbarik Sistemler, 
İnşaat Jeoloji, Kurtarma Teknolo- 
jisi; Oşinografi, Speleoloji, Sualtı 
Arkeolojisi, Sualtı Görüntüleme 
Sistemleri, Sualtı Robotları, Sual- 
ti Tibbi, Sualtı Yaşam Destek 
Sistemleri, Ulaşım Araçları” ko- 
nularında bildirilerin sunulacağı 
bu toplantıda bildiri sunmak iste- 
venlerin, 1 Mayıs 1996 tarihine 
kadar kaynakları da içeren, en 
fazla sekiz sayfalık bildiri taslağı- 
mn üç kopyasını “Toplantı Baş- 
kanlığı, SB'T'96 Boğaziçi Üniver- 
sitesi Biyo-Medikal Müh. Ensti- 


| BİTAV 


Bilimsel ve Teknik Araştırma Vakfı 


İle INTERNET'i Kullanmak Daha Kolay 


BİTAV Internet Hizmetleri | 
Bağlantı öncesi danışmanlık, 
Linux kurulması, 
Gopher servisi kurulması (test sayfası) İ 
DNS oluşturulması, 
o O Modem set-up 
WWW kurulması (test sayfası) 
Temel internet eğitimi 


Kuruluşunuzu ve ürünlerinizi milyonlarca 
internet kullanıcısına tanıtabilirsiniz 
Başvuru yeri: BİTAV (Bilimsel ve Teknik Araştırma Vakfi), 


Atatürk Bulvarı, No: 221 Kavaklıdere Ankara 
Teli (312) 427 75 88, 426 05 62 Faks: (312) 428 06 48 


tüsü 80815 Bebek. İstanbul” ad- 

resine ulaştırmaları gerekiyor. 
İlgilenenler için telefon faks 

ve e-mail adresi ise şöyle: 

Tel: (2121 264 15 (0/1486, 1321 

Fak (212) 357 50 30 

E-mail egi & BOUN.EDU.TR 


Otomatik Kontrol 
Ulusal Toplantısı 


Boğaziçi Üniversitesi, İstanbul 
Teknik Üniversitesi ve Türkiye 
Bilimsel ve Teknik Araştırma Ku- 
rumu nun desteğiyle, Otomatik 
Kontrol Türk Milli Komitesi ve 
Otomasyon Dergisi'nin düzenle- 
diği, Otomatik Kontrol Ulusal 
Toplantısı 28-29 Mart 1996 tarih- 
leri arasında Mecidiyeköy Külrür 
Merkezi'nde yapılacak. 

Toplantının amacı, ülkemizde 
otomatik kontrol, otomasyon, 
akıllı kontrol ve kumanda sistem- 
leri, mekatronik ve robot sistem- 
ler alanlarında, gerek bilimsel, 
gerek uygulamalı çalışmalar va- 
pan bilim adamı, mühendis, araş- 
tirmacı, uygulayıcı ve öğrencileri 
bir araya getirerek en son kuram- 
sal ve teknolojik gelişmelerin tar- 
tişılabileceği, fikir alışverişinin 


Keyifli Bilim Söyleşileri 

Bilim ve Teknik Dergisi Araştırma 
Grubu, bu dönemde yeni bir etkinlik 
alanına daha girdi: Ortaöğrenim 
okullarında, güncel konularla bezen- 
miş Keyifli Bilim Söyleşileri. Dergimiz 
yazarlarından konuyla Ilgili bir kişiyle, 
bilim uzmanı olan bir ya da daha 
fazla öğretim üyesinin yönlendirdiği 
bu söyleşilerin, öğrencilerin de katili- 


| miyla oldukça renkli, sıcak ve verimli 


geçeceğini umuyoruz. Bugüne ka- 
dar ikisi ODTÜ Koleji Ortaokulu'nda 
'UFO' ve ‘Genetik’ konulu söyleşiler, 


biri de TED Ortaokulu'nda yine UFO 


E-Mall: bitawlipromete.tetın.tubitak. gov.tr 


kolay yapılabileceği bir ortami va- 
ratabilmek. 

Özgün araştırma bildirilerinin 
sunulacağı bu toplantıda sunula- 
cak bazı bildiri konuları ise şöyle; 
“Kontrol Kuramı, Süreç Deneti- 
mi, Robot Sistemler, Yapay Zekâ 
ve Uzman Sistemler, Bilgisayar 
Tabanlı Uygulamalar, Bilgi Ta- 
banlı Denetim”. 

İlgilenenler daha detaylı bilgi- 
yi 0-212-227 25 64 numaralı tele- 
fondan edinebilirler, 


Yeni Bir Grup 


Türkive'de çok az sayıda bu- 
lunan kuş gözlemcilerine yeni bir 
grup daha eklendi, Kırşehir Ama- 
tör Kuş Gözlem Grubu. 

Çalışmalarını Kırşehir ve çev- 
resindeki sulak alanlarda yürüt- 
meye çalışan grup, ciddi, bilimsel 
çalışmalar yapmak ve zamanını 
kuşların renkli dünyasını incele- 
yerek geçirmek isteyen herkese 
açık. İlgilenenler, “Kırşehir Ama- 
tör Kuş Gözlem Grubu, Gazi 
Üniversitesi Kırşehir Eğitim Fa- 
kültesi Biyoloji Bölümü Kırşehir” 
adresinden bilgi alabilir. 


konulu söyleşi olmak üzere, toplam 
üç toplantı düzenleyeri grubumuz, 
bu öğretim döneminde Ankara di- 
şındaki okullarda da etkinlikte bulun- 
mayi planlamakta olup, gelen bütün 
talepleri belirli bir program çerçeve- 
sinde değerlendirerek karşılamaya 
hazırdır. 

Konuyla İlgilenen okullar 
"Dr.Ayşenur Köküöz, TÜBİTAK Bilim 
ve Teknik Dergisi, Atatürk Bulvarı 
No:221 06600 Kavaklıdere Ankara" 
adresinden bilgi alabilir ya da (312) 
468 53 00 /1063 numaralı telefonla 
iletişime geçebilirler. 
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Mart Ayında Gökyüzü 
Alp Akoğlu 


Kış Takımyıldızları Sah 


Mart ayında gözlemleyebilece- 
gimiz takımyıldızların başhealarımı, 
Büyük Ayı, İkizler, Arabacı, Aslan, 
Başak ve Çoban oluşturuyor. Avu, 
Büyük ve Küçük Köpek, Boğu ve 
Perseus gili kış takımyıldızları, ar- 
tk verlerimi Yüvaş yavas vaz takim 
yıldızlarına birakıvarlar. 

Büyük Ayı; tam başucumuzda 
bulunuyor. Büyük Köpek'te Siri- 
us, Avcı'da Betelreuse ve Riegel, 
Boğu'da Aldebaran, Arabücı'da Cia- 
pella artık son dönemlerini yaşa- 
yan kış rukımyıldızlarının en par- 
lak yildizlar. Diğer parlak yıldızlar 
we: İkizler'de Castor ve Pollux, ve 
sahneyi yeni devralmakta olan, As- 
lan takımvildızi'nda Regrulüs, Co- 
ban'da Arcturus, Başak'ta Spicu ve 
Kuğu Takımvıldızında cnech. 


Aslan Takımyıldızı 

Aslan takımyıldızı, belki de bi- 
İnen en eski takımvıldızlardarı bi- 
rısidır. Burçlar kuşağında ver alan 
bu takımvıldız. vine bu kuşakta 
ver alan diğer tüm rakımyıldızların 
en götkemli olanıdır 

Gökyüzünde, Aslan rakımıvıldır 
zin tonimak oldukça kolaydır. İşe, 
aslanın başini oluşturan, ters bir 
soru işaretini andıran şekli bulanık 
başlayabilirsiniz. “Orak” oluruk du 


adlandınlari bü ters surtu işiretinin 


Venüs; çok eski bir Latin 
tannçasının adıdır. Meyve bah- 
çelerinini koruyucusu olan Ve- 
nüs, sonraları, Yunan etkisi altin- 
da, aşk ve güzellik tannçası Af- 
rodit'le bir tutulmuştur. Bu yakış- 
lirmanın nedeni, belki da Ve- 
Nüs'ün diğer gezegenler arasin- 
da en parlak gezegeri olmasıdır 
Venüs, laih öncesi dönen- 
lerden ber bilinen bir gezegen 
Güneş'ten ve Ay'dan sonra, 


k —mm — — — ==> 


00 


noktasını oluşturan 1.4 Radir par- 
lakhërmdakiı Regulus, aslanım kal- 
bini temsil eder, 


Güneş'ten yaklaşık 100 kez 
daha parlak olan Regulus, bizden 
69 işik yil uzaklıktadır. Ekliptiğe 
çok vakın konumda olmasından 
dolayı, Av ve gezegenler Ne sik sık 
yakmlaşır. Regulus, bu konumun- 
dün dolayı, geçmişte de pek çok 
uygarlığın ileisini çekmiştir. Aegu- 
lus için, bazen “aslanın kalbi” an- 
lamina gelen “Cor Leonis” adı du 
kullanılır. 

Almieba ty Leonis), parlaklık si: 
ralamamnda 3. sirada gelir ve asla- 


gökyüzündeki en parlak cisim. 
Gezegen, Güneş'e Dünya'dan 
daha yakını konumda yer aldiği 
Için, Dünya'dan bakıldığında; 
Güneş'len eri fazla 48 derece 
uzaklıkta görülür. BU nedenle, 
Venus, belli dönemlerde sabah- 
ları, belli dönemlerde Ise aksam- 
ları görünür. Yunanlılar, Merkür'ü 
de zannetlikleri gibi, Venüs'ü iki 
ayrı elsım gibi düşünmüşler. Sa- 
bah göründüğü dönemlerde ona 
Phosphorus; akşamları görün- 
düğü dönemlerde ve Hesperus 
adını takmışlar, Homeros, adi 
akşamı anlamına gelen Hespe- 
ros'u şöyle tanımlar: (Ilyada XXII, 
3171 

Gecenin karanlığında, 

başka wldızar arasında, 

Akşam Yildizi denen bir 

yildiz vardır hani, 

Yıldızlarını eri parlağı, 

eñn güzeli 

Hellenistik şairler, Hespe- 
ros'la Phosohorus'u bir tutmus- 
lar, Homalilar da bu yıldızın adını 


nm böynünu oluşturur, 2.6 kadir 
parlaklığında olan bu yıldız, Mz- 
den 76 işık yili uzaklıkta bulunuz 
nan bit ıkılı yıldız sistemi. Bir te- 
lesküptan bakıldığında. rahatlikla 
avırdedilebilen. bir bileşeni 2.6. 
diğeri 3.6 kadir parlaklıkta iki yık 
dizdan oluşuyor. İkisi de turuncu 
dev olan bu vaıldızlar birbirlermin 
etrafında 620 vilda dönüyorlar. Al- 
gicba, ayni zamanda, bir çift yıldız. 
Cok yakınında, hemen güneyinde 
kendisinden 10 işik yili uzaklikta 
40 Leons diye adlandırılan. 5 ka- 
dir parlaklığında bir vıldiz var. 
Gerçekte, bu iki yaldız, birbirin- 


Latince'ye çevirmişler, ona, “ışık 
taşıyan” anlamına gelen Lucifer 
demişler. 

Venus, pek çok açidan, 
Dünya'ya kardeş bir gezegen 
Çapı, Dürnya'rınkindean sadece 
“o 5 daha küçük olanı gezegenin 
kütlesi Dürya'nınkinin 95 80" ka- 
dar. Yoğunlukları ve kimyasal 
içerikleri hemen hemen aynı. İki- 
si de genç yüzeylere sahip ve 
üzerleri kraterlerle kaplı değil 

Bu benzerliklerden dolayı, 
geçmişle, uzun yillar böyurca 
Venüs'ün yoğun bulutlarının al 
tında, Dürya'nınıkine benzer bir 
ortam olabileceği düşünüldü. 
Fakat, gezegen üzerinde yapıları 
detayli araştırmalar Venüs'ün 
cehennemden farkli bir ver ol- 
madiğını gösterdi. 

Venüs yüzeyindeki atmosfer 
basıncı, Dünya vüzevindekinin 
30 katıdır. (Bu, okyanusların bir 
kilometre allındakı basınca eşit- 
lir) Gezeğenin atmosferi çoğun 
lukia karbondioksitter oluşur ve 


neyi İerkediyor 


den oldukça uzak olmasına karşın, 
bakış açımızdan dolayi birbirlerine 
çök yakm konumda görünüyurlür 
Aleicba'yi ve 40 Leonis'i, bir dir- 
biin yardımıyla birbirinden rahat- 
lıkla ayirdedebilirsimiz. (Şekle dik- 
katlice bakarsanız, 40 Leoms'i Al- 
gieba'nin hemen altında görecek- 
siniz), 

Orağın ucuna doğru bir yıldız 
daha ilerlediğimizde Zeta (0) Le- 
onise geliyoruz, Bir dürbünle ba- 
kıldığında, © İLconis'in, doğrusal 
bir çizgi oluşturan, üçlü bir vildız 
olduğu kolaylıkla farkedilebilir 
Yandaki şekle dikkarlice baktığı- 
nida, C Leonis'im hemen kuzeyin- 


deki 35 Leonis'i ve güneyindeki, € 
Leonis'e 45 LUconıs'ten dört kat 


daha uzak olan 59 Leonis’) farke- 
deveksmiz, Bu iki valdızın her biri 
b kadit parlaklıkta. 

Ardpça'da “Aslanın başının te- 
pesi" anlamına gelen Rossellas, 
adından du anluşılacağı eibi aslinin 
başınm tepesini oluşturuyar, 

Orağın ucunu oluşturan Epsi- 
İon (€) Leonis, 2.99 kadir parlaklı- 
Sinda ve J40 işik vili uzaklıkta bu- 
lunuyor: 

Kepulus'un yaklaşik 20 derece 
doğusunu baktığınızda, yildizlar- 


dan oluşan küçük bir üçgen göre- 


veksiniz. Aslanım arka kismini 


kilometrelerce kalınlıkta, tabaka- 
lar halınde sültürik asit bulutları 
içerir. Bu yoğun atmosfer, sera 
sikisi yaratarak, gezegenin yü- 
zey sıcaklığının ortalama, 325°C 
olmasına sebep olmaktadır. Ve- 
hüs'ün yüzey sıcaklığı, Güneş'e 
İki kal daha uzak olmasına kar- 
sin, bu sera etkisinden dolayı, 
WMerkür'ünkinderi çok daha taz- 
ladhir 

Magellan uzay aracirun Dürr 
va va görderniş olduğu bilgiler, 
gezegenin yüzeyinin volkanik 
açıdan hala aktif olduğunu gös- 
teryor. Bundan milyonlarca yil 
önce, Venüs'ün yüzeyi volkanik 
açıdan çok daha aktif olduğu 
içini yüzey şekilleri, gezegenin 
geçmişi hakkında pek fazla bilgi 
variniyor 

Venüs'ün çok yoğur olan 
atmosferine giren küçük rnetsor- 
ların tamamının, yüzeye ulaşâa- 
madan yandığı görülüyor. Bu 
nedenle gezegenin yüzeyinde 
hiç kuçuk krater bulunmuyor 


Milim ve Teknik 
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Aslan Takımyıldızı'ndaki ters soru işareti 


oluşturan bu üçgenin en parlak 
yıldızı Denebola yine Arapça'dan 
geçime bir isim ve “Aslanın Kuyru- 
gu” anlamına geliyor. Dencbala, 
Aslan takımyıldızının ikinci parlak 
yildizi ve 2.1 kadir parlaklığında. 

Aslan takımvıldızındakı diğer 
bir ilginç hedef ise aslanın arka 
kismini oluşturan üçgenin hemen 
altında bulunan Aslan Üçlüsü diye 
adlandırılan bir gökada kümesi 
Ancak, bu gökadaları gözlemek 
için. normal bir arazi dürbünü yc- 
terli olmayabilir. 


Gezegenler 
Venüs: Gükvüzünde Ve- 


nüs ü bulmak için özel bir 
çaba harcamanıza gerek 
yok, Güneş bartıktan sonra 
bati ufku üzerinde kendi- 
sini belli eden Venüs, 31 
Mart günü Güneşten en 
uzak konumunda olacak. 
Ayın başlarında -4.8 kadir 
parlaklıkta olan gezegen 
yaklaşık saat Z1" te batıyor. 
Ayın sonlarına doğru, par- 
laklı artarak -5.1 kadire ula- 
sacak ve yaklaşık saat 22” su- 
larında batacak. Venüs de aynı 
Ay gibi evrelere sahip. Bir dür- 
bün yardımıyla, Venüs'ün evrele- 
rını görmek mümkün. Dünya'ya 
gün geçtikçe yaklaşan gc#egen, 
31 Mart günü, Güneş'ten en uzak 
konumda olduğunda, son dördün 
evresinde olacak. 

Jüpiter: Jüpiter, gün geçtikçe 
daha erken doğuyor. Ayın başla- 


Mari TM 


rında sabah saat 3” sularında dü- 
gan Jüpiter av sonuna doğru Saat 
2" sularında doğuyor. Mart ayı 
boyunca, Yay takımyıldızında bu- 
lunan gezegenin parlaklığı ay s0- 
nüna doğru -2 kadirden -2.2 kadı- 
re vükselecek, 

Satürn: 
Ayın baş- 
larim- 
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da, Güneş battıktan yaklaşık bir 
saat sonra batıyor. Hava henüz 
tam anlamıyla kararmadığı için 

rözlenmesi Zor. 
Ayın ortalarına doğru Güneş'e 
ivice yakın konumda. Satürn, 
Mayıs avına kadar 


gözlerden 
uzak ka- 
lacak. 
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15 Mart 1996 Saat 22'de gökyüzünün genel görünüşü 
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Kuyrukluyıldız Hale-Bopp'un 1996 yılında izleyeceği yol 


Ay: 3 Mart'ta dolunay evresin- 
de ve Güneş'in batmasıyla birlik- 
te doğuyor. İlinde son dördün, 
I8'inde veni av ve 26'sında ilk 
dördün evrelerinde olacak. Ayın 
Silinde, Ay-Regulus yakınlaşması 
var. 

Mart ayının diğer önemli bir 
sök olayı da ayın ZÜ sinde, saat 
5“te astronomik olarak ilkbaharın 
başlaması. 


Kuvrukluyıldız 
Hale-Bopp Geliyor 


Güneş'le olan randevusunu 
1997 yılının ilkbaharında ger- 
çekleştirecek olan Hale- 
Bopp Kuyrukluyıldizı, bu 
aydan itibaren gözlencebile- 
cek. Hazıran ayına doğru 
en iyi konumuna gelecek 
olan Hale-Bopp'un parlak- 
liğı, yedinci kadire kadar 
yükselecek. Yıl sonuna 
doğru, parlaklığı bıraz daha 
artarak beşinci kadire çıka- 
cak, Yıl sonunda Güneş'e 
çok yakın olacağı için gözle- 
nemeyecek olan kuyrukluyul- 
diz, 1997 yilinin ilk aylarında 
sabahları görülecek, Mart ayında 
yeniden akşamları görülmeye baş- 
layacak ve 31 Mart 1997 de, M31 
Andromeda gökadasının beş dere- 
ce kuzeyinden geçecek. 

1997'nin ilkbaharında, kuy- 
rukluyıldızın parlaklığı iyice ar- 
tacak ve çıplak gözle kolaylıkla 
seçilebilir hale gelecek. 


Bilim ve Teknoloji Tarihinden | i 
İlhami Buğdaycı 


Katı Madde 


Eskiden beri Dünya'yı gözlemleyen bilim adamları, doğada 

bulunan maddeyi üç temel halde sırıMandırdılar: Katı, Svi ve 
gaz. Kalı madde parçaları, gazların ve sivila- 

nn tersine, belirli bir şekle sahiptirler 


vida Yalpa çemberi, geminin 


sallantılarından, pusula- 
run etkilenmesini önler 


ve bu şekillerini değiştirmek için 
| Üzerlerine kuvvet uygulamak ge- s ` x 
reklidir. Yani, bir katının şekli, si- Katının Sağlamlığı ) 
kıştırma ya da uzatma yoluyla Pusulada yalpa çemberi 1k 
, olarak kullanılan pirinç, ba- \ 


değiştirilebilir. Bunun yanı sıra, 
çoğu kati madde, ısıtıldığında 
Klor o maddenin diğer bir hall olan st- 
atomu Viya daha ısıtmaya devam 
Köri Sy oldu o gdilirsegaz haline dönüşür. 
kinie demi ANCAK, Kiraç taşında oldugu gi 
düzgün bir desen oluştu- bi, bazı katılar, ısıtıldıklarında 
racak şekilde birbirlerine o Dozunurlar (Kireçtaşı (CaCO; 
bağlıdırlar, ısıtılırsa, ortaya karbondioksit 
(CO) gazı ile katı bir madde olan kireç (CaO) ortaya çıkar). 
Kristaller ve mataller, kendilerine özgü özellikleriyle, katı mad- 
de sınıfının en önemli üyeleridir. 


Katı Özellikler 


(Çoğu msan yapımı aler gibi, şe- 
kildeki 19, vw denizci pusu- 
lasi da birkaç tür karı 
madde kullamılarak 


kır ve çinko alaşımıdır. Da- 
| yanıklı bir malzeme olan 1 
pirinç kolayca aşinmaz ve || 
çoğu metal gibi, mıknatısal | 
| etki göstermediği için de 
pusulanın iğnesini et- 
kilemez, 


yapılmıştır. Bütün Mıknatısın 
yazı boyunda, me- uçları, iğne- 
tal, karton, tahta ve leri çeker 


cam gibi katı madide- 
lerden oluşan pustila- 
mn bu parçalan incelen 
mektedir. Pusulanın içinde 
bulunan bu maddeler, kendi- 
lerine özgü ve değişken özellik- 
len nedemyle seçilmişlerdir. 


Koruyucu tahta kabıyla 


bir denizci pusulası < | 


Mıknatıs Yapımı 
İDE LA 
$ İlk muknansın Eski Çin'de yapıldığı sanılıyor, 
Çinliler, demirin, kor hâle getirilip ku- 
| gevsgüney doğrultusunda kutuplu- 
mah MCak şekilde soğutulmasıvla mik- 
k nane haline geririlebileteğini 
keşfetmişlerdi, 


il 


N 


Yön Bulma 


Pusula kartonutun altında, demirden va da mıknanscaşı adı verilen taştan bir mıknatıs bu- 
lumir, Birbirlerini itip çekehilen mıknatıslar, Dünya'nın manyetik kuruplarından da erkile- 
nirler. Pusulanın miknanısı, serbest hareket ederse, kuzey-sünev doğrultusuna vönelecek 
şekilde devinir. Pusula, denizcilere, mıknatısın kuzey-güney doğrultusuyla geminin 
rotasi arasındakı açıyı Verir, 


Bilimi ve Teknik 


Boyut ve Dayanıklılık 


Galileo Galillei (1564-1642), malze- 
melerin dayanıklılığı üzerine araştır- 
malar yaparken, hayvanların boyur- 
lari için de bir simrm olduğunu kes- 
fert, Örneğin, en büyük dinozarun 
boyutları ikt katı daha büyük olsay- 
di, kemikleri de bu boyutla orantılı 
olarak daha büyük ve daha güçlü 
olacaktı, Ancak bu arada ağırlığı da 
artacağından, kemikleri vine bu 
ağırlığı raşıyatmayacakrı. 


Gerilme 

Kati maddelerin çoğu esnektir; yani, 
gerildiğinde va da sıkıştırıldığında 
tekrar eski boyutuna dönmeye eği- 
fimlidirler. Örnetin lastik bir kayış, 
kendi boyundan iki katı daha fazla 
bir boya uzatılabılır ve serbest bira- 
kıldığında tekrar eski boyuna geri 
döner, Ancak, bir malzemenin biçimi 
çok farla bozulmaya uğramışsa, geril- 


dikten sonra hep eski haline değil ~” 


değişik boyutlara dönebilir. 


Sivri mil, pusulayı 
tutmak içindir 


Pirinç düğ- 
meler, yal- 
pa çembe- 
rine vi- 
dalanırlar 


Tahtanın 
Kalitesi 


Pusularım Koruyucu kabı, dış etkilere karşı dirençli 
ve şeklini koruyabilmesi için katı bir malzemeden 
yapılmalıdır. Bunun için de, çok değişik niteliklere 
sahip bir karı olan tahta seçilmiştir. Örneğin şekilde- 
ki kap için kullamlan tahta, sert ve uzun ömürlü ol- 
makla birlikte, meral araçlarla çalışılabilecek denli 
vümuşaktır. Dolayısıyla, içine şekildeki gibi pürüz 


Cisimlerden Bakmak 


Pusulanın üst kısmı, şeffaf ve dayanıklı olmayı ge- 
rektirdiği için camdan yapilmiştir, Cam, katı bir Elmas 
malzeme gibi görünse de, vüzyillar sonra şekli bo- | 
zünuma uğrayarak akıcı hale gelebilmektedir (üste 
teki şekil). Camın bir diğer özelliği ise (çoğu katı 
Işığı geçirmemesine karşın) temiz bir cam üzerine 
gönderilen ışığın çok az bir kısmı soğurulür 


süz bir çukur oyulabilır Kn AE y/ 
Farklı Görüntüler api a 
Bir saat camında olduğu gibi, şeffaf malzemelerle aiesinclaki sertlik 
temiz ve pürüzsüz bir görüntü sağlanabilir. Ya da farkı oldukça 


gözlük camında olduğu gibi, özel, ölçülü şekiller ve- 


fazladır. 
rilerek daha net bır görüntü elde edilebilir. 


I 
| 


| 
Jiii 


|| 
| 
| 


Sertten Yumuşağa 


Katı malzemeler, Mahs Cetveli adı verilen bir ölçekle 
sertliklerine göre sınıflandırılmaktadırlar. Friederich 
Mohs (1773-1639)'un buluşuyla, onun ismi verilen bu 
ċċtvelde katılar 1'den 10'a kadar sınıflandırılarak 
isimlendirilmişlerdir. Hepsi mineral olan bu 

kanların en yumuşağı talk, 
en serti ise elmastır. 
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Pusulanın 
yönelme 
doğrultuları 


Karton Çizelge 

Pusula çizelgesi, bir karton kağıt üzerine basılıdır. Ağaç hamurundan yapılanı kağıdı vumuşak 
ve esnek hale getirmek için kimyasal bir işlem uygulanır. Sayısız liften oluşan kağıt, bu lifleri 5 -e 
sayesinde mürekkebi çok ıyı bir şekilde içine çeker. Mürekkep. kağırraki bu liflerin arasındaki l i ei — — a M İs 
boşlukları doldurmaktadır z -E z 
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Bilim ve Teknoloji Dünyası 


Kunter Kunt - Sinan Kılıç 


Örümcek Ağından 
Ameliyat İpliği!.. 

Amerika Birleşik Devletle- 
inde Wyoming Üniversitesi far- 
makologları, bir örümcek tiürü- 
nün (Wep4ilej ağ iplikçiklerini, 
bazı çok hassas cerrahi operas- 


yonlarda ameliyar ipliği olarak 
kullanmayı hedefliyorlar. Bu 
örümcek ağı ipliğinin özellikle 
tendon ve eklem öperasvonların- 
da kullamılabileceğini düşünen 
araştırmacılar, bu iş için Güney 
Amerika'da yaşayan, 2 cm uzun- 
luğunda ve bazı türleri 80-100 cm 
boyunda ağlar örebilen bir örümi:- 
cek üzennde çalışıyorlar. Araşrır- 
macılar örümcek ipeğinin, öteki 
ipekten daha dayanıklı olduğunu 
ve kemik dokusuyla daha uyum- 
lu kaynaşabildiğini belirtiyorlar. 


500 Yaşındaki 
Güzel Juanita!... 


Peru Andları'nın 6300 metre 
yüksekliğindeki Ampato Tepe- 
sinde buzların arasinda mumya- 
laşmış bir genç kiz cesedi bulun- 
du. Yaşının 14-18 arasında olduğu 
sanılan bu buzul mumyasına, ar- 
keologlar hemen Juanita adını 
koydular. Bu tür buluntulara isim 
babalığı yapmak (Ötzi, Lucy vs) 
arak adet olmuştu. Güzel Juani- 
ti, buzulların arasında sonsuz uy- 
kusuna dalmış olarak ve san de- 
rece iyi korunmuş biçimde bu- 
lundu. Arkeologlar O'nun, 500 yil 
kadar önce İnka Tanrılarından 
birine sunulmuş bir adak olubile- 
ceğini düşünüyorlar. Juanita'nın 
bulunduğu yerin yakınlarında, bil 
genç kızla bir genç erkek buzul 
mumyası daha ortaya çıkarıldı. 
Juanita'min sarili olduğu kumaş, 
çak. iyı dokunmuş bir yünlü par- 

casi. Bohçanın içinde seramik 
eşyalarla birkaç heykelcik de 
bulundu. Uzmanlar, İuani- 
ta'nin bazı iç organlarının 
da iyi korunmuş du- 
rumda olduğu 


YU 


nu belirterek, bunun, Juanita'ya, 
kurban etme törenine hazırlarken 
tepkilerini azaltmak ve uysallaş- 
turmak amacıyla vüklü miktarda 
uyuşturucu verilmesinden kay- 
naklanmış olabileceğini ileri sürü- 
yorlar. 


Vücut Sağlamlığı Testi 


Washington Universitesi'nde 
çalışan bir makine mühendisi, 
uçaklar ve köprülerde mülzeme 
yorgunluğunu araştırmak için 
kullanılan sistemi, insan vücudu: 
nun iç yapısını inceleyecek sekil- 
de uyarladı. Amaç osteoporozu 
teşhis ermek. Genellikle yaşlan- 
maya bağlı olarak kemik dokusu- 
nun seyrelmesi biçiminde tanım» 
lanan osteoporoz, her yıl milyon- 
larca kışının kemiğinin kırılması- 
na vol açıyor. 

Özellikle yaşlı kadınlarda sık- 
ça rastlanan hastalık, veni gelişti- 
rilen akusnuk tarama tekniğiyle 
daha kolay teşhis edilebilecek. 
Vücuda bastıracak şekilde temüs 
ettirilen bir başlık, kemiğe titre- 
sım yayıyor. Başlığa takılmış olan 
bir algılayıcı da kemiklerden van- 
siyan sesi topluyor. Karşılığı gel- 
meyen seslerin miktarı, kemik 


dokusunun ne ölçüde seyrelip 


süngersi bir hal aldığını gösteri- 
yor. Böylece kemiğin kırılmaya 
yatkın olup olmadığı anlaşılabıli- 
yor. 


Ağaçlar Yarının 
Havasını Kokluyor 
Eğer sanayi faaliyen atmosfer- 


deki karbondioksit mıktarını arti- 
rirsa, bitkilerin yanını ne olur? Bu- 


“nu araştırmak için Brookhaven 


Ulusal Laboratuvarları ile Duke 
Üniversitesi'nden bir grup bilim 
adamı, Kuzey Carolina'nın tam 


ürta yerinde, 21. yüzyil ormanının 
bir minyatürünü yaratmışlar, 

Simdi dev bir sivi karbondiok- 
sit tankıyla beslenen dikey pilis- 
kürrme boruları, bir çam örmünın 
üstünde yükseliyor. Bir bilgisu- 
var, rüzgâr araçlarıyla vönlendiri- 
len gazi her saniye ölçüyor. Bu, 
açık havada yapılan ilk deney, 
Otomatik Sürücü 

Resimde sürücü, oturması ge- 
reken Kolrukta, yani sürücü kol- 


tuğunda oturuyor. Ama elleri di- 


Titanyumdan 
Yapay Kalp 


Geçen yil Ekim ayı sonunda, 
64 yaşındaki İngiliz Sinemacı 
Abel Goodman'a yapay kalp ta- 
kıldı. Ancak kalp, Goodman'a uy- 
gun bir kalp bulunup nakil yapı- 
lincaya kadar değil, uzun süreli 
planlandı. Çünkü doktorlar Abel 
(Goodman bir kalp naklini kaldı. 
ramayacak kadar yaşlı buluyorlar, 
Ve Abel bu yüzden, yapay kalple 
yaşamak zorunda. Yapay kalp ti- 
tanvumdan yapılmış bir blok. 


reksiyonda değil, Direksiyonu 
kullanansa, arabanın konumunu 
hızla saptayan bir yazılım. Bir di- 
züstü bilgisayara yüklenmiş olan 
yazılım, iç dikiz aynasına yerleşti- 
rilen bir kameranın gönderdiği 
yol görüntülenyle besleniyor. Ya- 
alım, kameradan gelen görüntü- 
lerde yol çizgilerini, reflektörleri, 
yağ lekelerini ve tanımak üzere 
programlandığı diğer yol işaretle- 
rini ataştırıvor. Sistem direksiyo- 
na takılan bir motoru yönetiyor. 
Araştırmacılardan birisi, direksi- 
yon başında sürekli oturmuş olsa 
da, sistem, yaklaşık 4000 kilomet- 
relik yolun yüzde 98'i boyunca, 
ottalamıa 100 kılometre/saat hızla 
arabayı kullandı. Sistemin yokuş- 
lardaki keskin virajlarda sapmak 
istemesi bir yana bırakılırsa (yü- 
kuş boyunca süren sürekli beyaz 
çizgi, bitişi gösteren kesik çizgiy- 
le zaman zaman çakışıyordu), yol 
tecrübesi beklenenden çok daha 
rahat oldu. Tam otomatık direksi- 
yonlu sistemleri, yollarda o kadar 
çabuk göremeyeceğiz tabii ki, 
Ama bü sistemin bir versiyonu, 
Yoldan sapan sürücüleri uyandı- 
ran bir uyarı sistemi haline getiri- 
liyor. Sistemi geliştiren araştirma- 
cılar, bunun dört yil içinde vapila- 
bileceğini umuyorlar, 

11.2 cm çapında ve 80 ir ağirli- 
gında bir elektrik pili ile besleni- 
yor. Pilin tabloları deri altına yer- 
leştirilmiş. Doktorların kalbin iş- 
leyişiyle ilgili hiçbir kaygıları vak, 
ancak deri alındaki pil kabloları- 
nın enfeksiyon yapma olasılığı 
var, Titanyumdan yapay kalp 
projesinde İİ cerrah çalışıyor. Ya- 
pay Kalbi, yakındu ikinci bir has- 
tada denemek nivetindeler. 
Ekip, bundan da olumlu sonuç 
alırsa, 100 kadar hastayı kapsaya- 
cak bir klınık denemeye girişe- 
çek. 


Bilem ve Teknik 
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Mikrop Üretimi 


Cen mühendisleri, odun tala- 


şından alkol elde etmeyi olanaklı 
kılacak bir bakteri ürettiler. 
Amaçları tabu ki ucuz içki Üret- 
mek değil, ucuz yolculuk. Proje- 
nin ardında yatan düşünce, çok 
çeşitli hammaddelerden vararla- 
mp maliyeti yarı yarıya düşüre- 
rek, temiz yanan bir vakir Ürer- 
mek. 

Bakteri doğal durumunda ma- 
va gibi davranıyor, şeker elikozla- 
rını mayalayarak alkol üretimini 
gerçekleştiriyor. Ancak biyotek- 
noloji alanında çalışan uzmanlar, 
mikrobun gen yapısına müdahale 
ederek, ksılozun da (lifli bitkiler- 
de bol bulunan bir madde) maya- 
larnmasını sağladılar, 

Elde edilen mikrop, bundan 
böyle, misir yerine ağaç kalıntıla- 
rını, tarımsal artıkları ve başka 
ucuz süprüntüyü, hatti kağıt ar- 
tıklarinı işlemeyi olanaklı kılacak. 
Araştırmacılar, bu yeniliğin eta- 
nolü en az benzın kadar ucuzlaş- 
tırabileceğini düşünüyorlar. 


Kuş Kadar Hafif 
Otomobile Doğru 


Gelişen teknoloji, otomobille- 
rin iç düzenlemelerinde yapılan 
eklemelerle (klıma, elektrikli cam, 
bılgısavar, güvenlik ve hava kırlılı- 
gine karşi tedbirler) ağırlığın sü- 
rekli artmasına yol açıyor. Ancak 
Renault, 4 yil süren ve 70 teknis- 
venin katıldığı araştırma projesi so- 
nunda, tki kışılık üstü açılabilen, 


Mari 199i 


küçük ve kaportası alüminyumdan 
bir otomobil modeli geliştirdi. Ota- 
mobılin ağırlığı, veni modelde 1/3 
oranında azalmış durumda, Piyasa- 
ya bir yil sürülmesi planlanan oto- 
mobilin Renault Clio modelinin © 
30 ile % 60'ı kadar fazla bir 
maliyeti olacağı ileri sürülüyor 


Sülük Taklidi Entegre 


Devre 


Kimbilir, bilgisavar yongaları 
bir gün gelecek ınsan beyni mü- 


del alınarak yapılacak. Ne var kı, 
simdilik sülük beyinleriyle vetin- 
mek zorundayız. Georgia Tech'te 
çalışan bir mühendis ekibi, kan 


emici parazitlerin, elektronik ala- 
mnda taklit edilmeye çok uygun 
bir nörolojik devreye sahip ol- 
duklarını keştfertiler. 

Sülüğün, basit yüzme hare- 
ketlerini yönlendiren motor- 
kontrol nörosistemi, özellikle ilgi 
çekiyor. Araştırmacılar. bu biyola- 
pik sinir kalıplarından hareketle, 
analog entegre devreler yaptılar. 
Sonraki adim bu devreyi içeren 
yongalan üretmek olacak. Sonun- 
dà nörosistemin taklidi olan yon- 
galar pompaları, robotları, takma 
kol ya da bacakları hareket et- 
tirmekte kullanılacak. 


Tarih Öncesi Döneme İlişkin 
Genetik Araştırmaları 
Paleogenetik 


Bilim adamları, Cro-Magnon 
dönemi sonrası 12 000 yayında bir 
kadın ıskelerinde; DNA ları ayır- 
mayı ve tanımlamayı başardılar. 
Bu başarıyla, insanoğlunun gene- 
tik soy ağacının oluşturulması ça- 
lışmalarında 7 000 vallık bir dö- 
nem daha geride bırakılmış oldu. 
Çünkü, bugüne kadar gerçekleş- 
tilen en ileri çalışmada, ancak 5 
000 yıllık bir iskelette DNA ta- 
nımlaması yapılabilmişti. 

Fransa'daki INSERM Tibbi 
Genetik ve İnsin Gelişimi Bölü- 
mü araştıtmacılarından Eliane 
Beraud-Colomb, ince film taba- 
kası Üzerinde, hemoglobin 
DNA'sının genetik çözülümünü 
görünce gözlerine inanamadı, 
Tam dört yıldır. Kuzey Afrika'da. 
Fas'ın Akdeniz kıyısındaki Tafo- 
ralt'ta bulunmuş 12 000 yıllık bir 
ınsan iskeletinin kemik hücreleri 
içinde gen izi sürüyordu. Bu dört 
yil içinde, birçok kez DNA'ları 
ayrıştırmayı ve gen tanımlamasını 
başardığını zannetmiş, kimi za- 
man üzülmüş, kimi zaman hayal 
kırıklığına uğramıştı. Ama umtii- 


Dünyanın En Hızlı Treni 


Raya basan tekerleklerivle uzayıp 
giden TGV, daha da hız kazanacak. 
GEC Alsthom'un önümüzdeki yıl 
demiryollarında boy göstermesi bek- 
lenen üçüncü kuşak tekerlekli treni 
TV 2000, yaklaşık 350 
km/saat hızla vol 


cak, 
Yeni tren- 
ler hizli olmanin 
yanı $ıra, iki katlı vagonla- 

rivla, şu andakilerden %45 daha 
fazla yolcu taşıyacak. Dubleks 
TüWlerşu anda demirvollarında ve 
Manş Tüneli'nde hizmet veriyor, 
ama bunların hızları 298 kilometreyi 
geçmiyor. 

TGV 2000'ler güçlü frenlere, ha- 
ñf vagonları veni oluşturulmuş acro- 
dinamık yapıya sahipler. Ayrıca tre- 
nin gürültüsü içeride de, dışarda da 
daha az olacak. 

GEC Alsthom, trenlerini Avru- 
pa'dakı herhangi bir yolda seyahat 
edebilecek şekilde tasarlıyor, 2000 


yılında seferlere başla- z 


vacak olan 
TGVW'ler, yaklaşık 
2010 yılında yapıla- | 
cak dördüncü ku- 
şak TGW'lere de- 
Sin hizmet edecek, 


ale... başka bir bitki 


ACABCAATCAACCITITCAACTAT 


dunu hiç vitirmemişti. Ve sonun- | 
da, 12 000 yaşındaki bir ınsanın 
generik yapısının gizemli izlerin- | 
den biri gözlerinin önündeydi ar- | 
ak.. 

Bir yandan, dünyanın önde 
gelen referans dergilerinden biri- 
ne bu konuda bir makale hazır- 


larken, bir vandan da çalışmaları- 
ni sürdürüyordu. Ve bu arada bir 
ilke daha imzasını atti; Bugüne 
kadar yapılamaz denilen bir şeyi 
başardı ve hücre çekirdeği 
DNA sının genini tanımladı. 


Yaşayan Duvarlar 


Hareket eden bir hava örtüsü 
önümüzdeki dönemde Trent Üniver- 
sitesi'nde süzgeçimsi bir yapıyı sars- 
cak, Ayrıca bu örtü, bir biyolojik hava 
süzgeci gibi hareket eden bütün bir 
ekosistemi içerecek, 

Enerjinin ucuz olduğu 
rünlerde inşa edilen 8500 
metre karelik asıl yapı, cam 
ve çelikten yapılmış, hava ge- 

çirmeyen bir kutu içerisine kapa- 
lacak. Basınçlı hava dinamik tam- 
pon bölge denilen bu alan içerisinde 
dolaştınlacak. Tüm isitma ve hava 
şartlandırma sistemleri bu bölgeyi 
besleyecek, böylece yapıyı tamamen 
kuşatan dev bir tüp oluşturulacak. 
Davandakı ayrıştırıcılardan geçerek 
yapıya girecek olan hava, soluma du- 
varlar denen volkanik taşlardan ya- 
pılmış fanlı kulelerden geçerek tam- 
pon bölgeye geri dönecek. 

Hava geçirmeyen yapılarda gë- 
nellikle havanın kalitesi konusunda 
sorunlar çıkarken, bu yapıda böyle 
bir sorun vaşanmayacak. Yirmi metre 
karelik dengeli bir bitki örtüsü (özel 
bitkilerin yanı sıra böcekler, kabuklu 
hayvanlar ve semenderler de ver ala- 
cak) havayı temiz tutacak. Ayrıca 

tampon bölgenin içinde de 


pr örtüsü oluşturur 


a ama, 


Sina 


1960'larda geliştirilen ilk merkezi 
işlem birimleri düşük hafızaya sahip 
bilgisayarları yönetmek Üzere tüsar- 
lanımışlardı. O dönemler hafızalar 
hem sınırlı, hem de çök pahalıydı. Bu 
nedenle işlemciler, programların hafi- 
#aya olan ihtiyaçlarını en aza indire- 
cek bir mimariye sahiplerdi. 

Programın hafızaya olan ihtiyacını 
azaltmanın bir yolu karmaşık komur 
ların çoğunu işlemciye yükleyerek 
yazilimi basit rutmaktan geçiyordu. 
İşlemciye karmaşık komutları dona- 
nim biriminde uygulanmasını sağla- 
vacak devreleri eklemek, perfor- 
marsta ters bir etki yapıyordu; ama 
bu o zamanlar için en uygun karardı. 
Bu tip bilgisayarları CISC (karmaşık 
komur setli bilgisayar) adr verilmek- 
tedir, 

Hafızayı çoklu modda adresleven 
CISC mimarisinin değişken uzunluk- 
ta komutları vardır. Bu komutların 
ökunması ve değerlendirilmesi, daha 
az sayıda ve sabit uzunlukta olan bir 
komut setininkine göre daha yavaş 
olmaktadır. 

IYA lara girildiğinde, bilgisayar- 
ların hafıza fıyarlarındakı düşüş ve 
performansa olan talepteki artış da 
çip üreticilerini kullandıkları komut 
setini daraltmaya zorladı. İş istasyon- 
larında kullanılan RISC (azaltılmış 
komur serli bilgisayar) işlemeleri bu 
özellikleriyle ve basir hafıza işleme 
özellikleriyle masa üstüne yerleşti. 

Çip üreticilerinde, bu noktada 
dikkati çeken iki davranış şekli vardı. 
Birincisi masaüstü bilgisayarların ço- 
ğunun CPU'sunu Üreten Intel'in iz- 
lediği politikaydı, 

İntel, x86 serisinin başından iti- 
baren CISU mimarisini kullarımıştır. 
Bimm en büyük nedeni, daha önce- 
ki bir çiple çalışan bir programin yeni 
çiple de sorunsuz çalışmasım sağla- 
mak konusundaki uğraştır böylece, 
x86 serisinin bu kadar popüler olma- 
sını sağlayan Microsoft'un DOS ve 
Windows işletim'sistemleri bir 386'da 
olduğu gibi bir PS'te (Pentium) de 
aymi şekilde çalışabilmiştir. Ticari 
açıdan herhangi bir riske atılmayan 
İntel, bunun için yüksek performansı 
kurban ermek zorunda kaldı. 

Kelime işlemek veya veri tabanı 
kullanmak gibi bazı masaüsrü işlem- 
lerinde kayan nokta işlemleri fazla 
kullarılmamaktadır. Ancak prolesvo- 
nellerin sikça başvurduğu ekonomi 
ve mühendislik hesapları ile yüksek 
kaliteli grafikler için kayan nokta iş- 
blemlerine ihtiyaç duyulmaktadır. Hu- 
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nu farkeden, fakat yukarıda bahsetti- 
imiz korkular yüzünden CISC mi- 
mariden vazgeçemeyen İntel, P5 ve 
P6'du kayan nokta işlemcisini ayrı bir 
RISC temelli bir parça haline getirdi. 
Bu şekilde tüm çipin kapasitesi bir 
RISC çip kadar olamazken, bir CISC 
çipni de aştı. 

Dünyanın en fazla çip üreten fir- 
ması hâlâ RİSC'e geçmeve çekinir- 
ken, tüm iş istasyonu ve güçlü bilgi- 
sayar üreticileri uzun zamandır bu 
mımanyı kullanıyorlardı. 

RISC mimarisinin hedefi komut- 
lann elden geldiğince hizli çalıştını- 
masını sağlamaktır. Bunu sağlamanın 
bir yolu, komutların sayısını ve tipini 
sınırlamaktan geçmektedir. Bir RISC 
işlemcisinin küçük ve basit komutla- 
m bir CISC işlemcinin uzun ve kar- 
maşık komutlarma göre daha hızlı ça- 
lişacäkur. Bunun nedenini anlamanın 
en kolav volu, bir komur içim gereken 
transistör sayısını ve elektronların bü 
kadar transistörden geçer 
ken harcayacağı zamani 
düşünmektir. Ko- 
mutlar karmaşık 
laştıkça çipe ver- d 
leştitilmesi gere- 
ken transistör 
sayısı artacaktır. 

RISC tek- 
nolojisinin kul- 
lamimasi, karma- 
şık işlemlerin 
programlar tarafın- 
dan düzenlenmesini 
gerektirmektedir. Bu da 
daha fazla hafiza ve daha güçlü der- 
leyicilere ihtiyaç duyulması anlimı- 
na gelmektedir. Dahu önce de söyle» 
diğimiz gibi, hafızaları ucuz ve hizli 
olması ile çiplere ön bellek yerleşti- 
nİmesi sonucu komutları daha dü ça- 
buk ulaşılabilmesi birinci şartı kargı- 
lamakradır. Derleyiciler de 1980'ler- 
de oldukça büyük bir atılım göster- 
miştir; böylece o günletin hayli pahali 
iŞ istasyonlarında RISC mimarisi tet- 
cih edilmistir. 

Gilnümüzün ucuz i$: istasyonları 
masatisçü bilgisayar pazannda yerle- 
nni almakralarsa da, kullanıcılar aliş- 
tıklar işletim sistemlerinden kolay 
kolay vazeeçmemekteler. Bunlar, ter- 
cih sırasıyla, Microsoft Windows, 
Mac 05 ve Linux ile IBM OS/2 dir. 
Linux, diğer işletim sistemlerinden 
farklı olarak birçok işlemci ile çalışa- 
bilmekte ve diğer birçoğuna da taşın- 
maktadır. 

Geriye kalan işletim sistemlerin- 
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Düşünen 
Devreler 


den Windows, neredeyse tamamen 
Întel'e bağlıdır. Apple ve IBM işe ti- 
cari olarak riskli bir karar vererek 
Motorola ile birleşti ve kendi işletim 
sistemlerini yeni bir RISC işlemci 
üzerinde uygulamaya karar verdi. 


Power PC 


Yeni ve çok sarılan bir RISC iş- 
lemcisi olan Power PC 1991 Ekim'in- 
de Apple, IBM ve Motorola'nın ortak 
girişimi sonucu ortaya çikti. Baş hurf- 
lerinden vola çikarak AIM Birliği adı- 
ni verdikleri bu girişimle Austin Te- 
Xas'ta Somerset Tasarım Merkezi'ni 
kurdular. Burada IBM'in Power 
RISC mimarisi temel alınarak ilk Po- 
wer PC yaratıldı. 

Power PC, iş istasyonlarının çip- 
lerinin sahip olduğu birçok özelliğe 
sahip; Sıralamalı koda ve süperskolar 
mimariye salıp ulan bu RISC çip: 
çok işlemciyi de destekleyebilmekre. 
Bu sayede masüüstünden 
daha güçlü iş istasyon- 
larına ve sunuculara 
kadür geniş bir 
alanda kullanı) 
makta. 

Gelişmiş bir 
RISC işlemciye 
örnek olarak al- 
l diğimiz Power 
PC'nin daha tek- 

nik özelliklerini 
incelersek, en dik- 
kat çekicilerinden biri- 
nin GPU'larda neredeyse 
standartlaşmış olan dal işlemcisi òl- 
duğunu görürüz, 

Dal işlemeisi, Power PC mimari- 
sinin tüm komut alma işlemlerinden 
mantıksal olarak sorumludur. Ayni 
zamanda komutları çözerek, çalıştırık- 
mak üzere hangi birime gönderile- 
ceklerine karar verir. Power PC, ön 
alma denilen bir işlem ile çalişrirma 
birimlerinin önünden gitmeye çalışır. 
9 komutu kadar bilgi, dal işlemcisinin 
“önsalma hatti” denilen kısmında tu- 
rulur. Bu hattın en son basamağı, ba- 
sır RISC işlemeilerinin komut çözme 
yen olarak adlandırılan kısmına denk 
gelir. Komutlar hattın altından dökü- 


ürken (yanı çözüldükten sonra çalış- 


trılmak üzere sabit veya kayan nokta 
işlemeilerine gönderilirken) hat ön 
alma için kullanılan mantığa göre do- 
bar, 

Dal işlemcisinin önemi de bu 
noktada oraya çıkar. Program belli 
verlerde dallara avriliyorsa, işlemui 


Bır Çip 


bu dalı takip ederek hatn uygun ko- 
mutlarla doldurur, Eğer bir ayrilma 
bilinmeyen bir koşula bağlıysa (vani 
ö koşulun sonucunu verecek değerler 
henüz hesaplanmadıysa) dal işlemcisi 
bir tahminde bulunur ve hattı o tah- 
mine göre doldurur. Tahmin edilen 
yolun ilk komutu çözme aşamasını 
geldiğinde dal işlemcisi durarak. tah- 
minin doğru olup olmadığını öğren- 
mek için bekler. Eğer tahmin 
doğruysa işlemlerine devam eder; 
yanlışsa tüm hatri boşaltarak doğru 
daldan komurları alir. 

Dallar yeterince erken tespit edi- 
bebildiği sürece hat boşalmadan ko- 
mutlar yöklenebilmektedir; böylece 
dallara avrılma gerektiren komutlar 
“sifir” bekleme ile çalıştırılabilmek- 
tedir. 

Power PC'nin sabit nokta islem- 
cisi, sabir nokralı komurları çalıştır- 
mamn yanı sıra, dallara ayrılma olma- 
diği zamanlarda birçok komutu da ça- 
lıştırır. 

Sabit nokta işlemcisi bunlara ek 
olarak adres çevrimi de yapmaktadır. 
Yani tüm yükle (load) ve sakla (store) 
komutlarının adreslerinin yaratılması 
ve çevrimi burada yapılmaktadır. Bir- 
çok diğer işlemci gibi, Powet PC de 
“Çevrim Okuma Kütüğüne sahip- 
ür. Bu kütükre yeni yapılmış adres 
çevrimleri saklanır. Böylece diğerleri- 
ne göre daha sıkça kullanılan veni iş- 
lenmiş bilgilerin yerini bulmak için 
tüm adres çevrimi tablosunun ince- 
lenmesine gerek kalmamaktadır. 

Genellikle sabit nokta işlemcisin- 
de tüm komutlar tek bir saat döngü 
sünde (yani 120 MHz hızındaki bir 
işlemcide 1/120.10" saniye ya da sani- 
yenin 8 milyarda birinde) uygulanır. 
(Çarpmalar 5 ile Y saat döngüsü alır- 
ken bölmeler 36 saat döngüsü kadar 
sürebilmektedir. 

Kayan nokta işlemeisinde bir iş- 
lem ortalama 3 döngü sürerken, böl- 
me işlemi 31 döngüye kadar zaman 
alabilmektedir. Ancak işlemci buna 
da bir kolay vol bulmuş durumda. 
Peş peşe gelen toplama, çıkarma ve 
çarpmaların hesaplamalarını Üst Üste 
bindirerek her döngüde bir sonuç çı- 
karabilmektedir. 

Power PC'de tüm yeni kuşak çip- 
lerde oluduğu gibi bir de birincil ön 
hafıza var. Çip üzerinde ver alan bu 
ör hafızanın büyüklüğü 32 kB'tr. 
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Elektronik Dünyası 
Murat Ertem 


Algılayıcılar 


Ölçme işlemi, bazı varlıkları tä- 
nımlayabilmek için, varlıkları sayi- 
sal niceliklerin atanması olarik ifa- 
de edilebilir. Temelde yapılan, bir 
varlığın benzer nitelikteki varlıklar: 
la karşılaştırılmasıdır. Bir başka de- 
vişle değerlendirilmesidir. 

Binlerce yıldır insanlar, değer- 
lendirme işlemini farklı birçok 
alanda gerçekleştirmek. İlkel in- 
san topluluklarında, farklı ürünlerin 
belirli miktarlarda takas edilmesi 
buna en basit örnek. Ölçmenin 
mantığı bilimle parilel bir gelişme 
izledi. Dünyadaki nesnelerle mure- 
matiğin ilişkisi, Pyrhagorasçıların, 
“herşey rakamdır” görüşüyle başlı- 
dı. Daha sonraki yıllarda ölçme, fi- 
lozoñardan fizikçilere kadar birçok 
kişi tarafından tartışıldı, Geçen yil- 
larla birlikte ölçme anlayışı ve ölçü- 
lecek şeyler oldukça farkhlaştı. 

İnsanlar ilk önceleri boy, ağırlık 
gibi nitelikleri ölçmeye çalışıyordu. 
Bugünse manyetik alan, dalga boyu 
veya sıcaklık gibi değişkenlerin bü- 
yüklüklerinin öğrenilmesi önem şi- 
vor. Hiç kuşkusuz ölçülmek istenen 
şeylerin bu kadar farklılaşmasının te- 
mel nedeni hızlı gelişen teknoloji, 
Bugün insanlığın, karmaşık şeyler 
ürerebilmesindeki remel etken Üre- 
tim sürecinde gerçekleştirilen dene- 
ümdir . (Çeşitli uygulama alanlarında 
denetim, bir süreç sırasında yapılan 
hataya göreve gerçekleştirilir. Bır sti- 
reç sonucunda elde edilen değerin is- 
tenilen değerden çikartılmasıyla hata 
değeri bulunur. Bunun için süreç so- 
nücunun ölçülmesi ve elde edilen 
hataya göre, süreç içindeki basınç, si- 
caklık gibi değişkenlerin ayarlanmüsi 
gerekir. Yaşadığımız elektronık ça- 
gında kuşkusuz bütün bu işler elekt- 
ronik araçlarla gerçekleştinliyor. Dig 
dünyanın algılanabilmesi için verile- 
rin elektriksel değerlere çevrilmesi 
gerekiyor. Bunun için kullanlan aray- 
lara algılayıcılar (sensors) ve çevirici- 
ler (transducers) denmekte, 

Algılayıcıların sözlük tanımı, fi- 
giksel değişiklikleri ölçebilen veya 
kaydedebilen araçtır. Çeviricilerse 
(transducers), bir sistemdeki gücü, 
başka bir sisteme aynı şekilde ya da 
başka bir yapıda ileten araçlar olarak 
tanımlanıyor. Daha ner bir ayrım yap- 
mak gerekirse, algılayıcılar dış orta- 
mf algılanmasını sağlıyor. Çevirici» 
lerse, bir algılayıcıyla beraber gerekli 
bir elektronık devreden oluşuyor. 

Dış dünyanın algılanabilmesi için 
kullanilan araçları üç dalda toplamak 
mümkün; Kendi kendilerine çalışa- 
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bilen araçlar Bu araçlar dışardan ak 
dıkları sinyali başka rürde bir sinyale 
dönüştürmek ıçın belli bır enerjinin 
kullanılmasına ihtiyaç duymuyorlar. 
Değiştirmeiler (mödülartörleri: Dışar- 
dan aldıkları sinyali başka türde bir 
sinyale dönüşrürmek için enerji kul- 
linan araçlar. Düzenleyiciler (Modifi- 
ers): Giriş ve çıkış sinyalleri aynı tür- 
de olün araçlar, 

Bu araçlar genelde mekanik, 
elektrik, manyetik, sıcaklık, ışınım 
ve kimyayla ilgili alanlarda kullanılı- 
yorlar. Değişimleri algılâyabilnmek 
için birçok fiziksel yada kimyasal ct- 
kilerden yararlanıyorlar. 
Fotoelektrolitik Etki 

Fötoelektralirik algılayıcıların ri- 
pik örnekleri uydulara enerji sağlayan 
solar hücrcierdir. Bu araçlar güneş 
enerjisinden faydalanarak güç tretil- 
mesinde kulanılır, Fotoelektrolınık 
algılayıcılar, yarı iletkenlerle üretilen 
diyodlara benzer bir yapıdadır. P tipi 
bir yan iletkenle n tipi bir yarı iletke- 
nin bitleştirilmesiyle oluşturulurlar, 
Yarı iletkenler birleştirildiklerinde, p 
tipi yari iletkendeki pozitif yüklü w- 
şıyıcılar n tipi yarı iletkene doğru, n 
tpi yan ileekendeki negatif yüklerde 
pipi yarı iletken doğru hareket eder. 
Bu yüzden iki yarı iletkenler arasında 
bir elekirik alanı oluşur, P üpiyle n 
upi arasına belli bir potansiyel farkı 
uygulandığında, elekrik alanının bü- 
yüklüğü azalır ve p tipinden n tipine 
doğru geçen akım artar, Ters yönde 
bir potansiyel uygulandığındaysa 
elekirik alanı büyür ve akım azalır. 

İşik fotoiletken bir maddenin 
üzerine düştüğünde, elektronlara 
kendi dalga boyuyla ters orantılı bir 
enerji aktarır, Uyanlan elektronlar 
yer değiştirirler ve deliklerin oluşma- 
sına neden olur. Potöiletken madde- 
lerle diyod yapısının birarada kulla- 
nılmasıyla foroelekirolitik algılavıecr 
lar oluşturulur. Işığın iki yari iletke- 
nin birleştiği yere düşmesi sağlandı- 
pinda, elektrik alanının etkisiyle, 13t- 
gın uyardığı clektronlar n tipi yan 
iletkene doğru, deliklerse, p tipi yarı 
iletkene doğru hareket eder. Böylece 
oluşan akım, divod üzerine düşen ışı- 


gın dalga boyunun fonksiyonu olur. 
Bu op algılayıcılar yarı iletkenlerden 
yapıldığından oldukça pahalıdır. An- 
çak elektronık parçaların üretiminde 
de ayni maddeler kullanıldığından 
elektronik devrelerle büvük bir 
uyum icinde çalışırlar, 

Piezoelektrik Etki 

Yunanca kökenli “piczo” öneki 
sıkıştırmak anlamına gelir. Piczo- 
elektrik, genelde bir cisme kuvvet 
uygulandığında üzerinde belli bir po- 
tansiyel farkının oluşması olanak ta- 
nimlar Ancak bu tanım piczoelekt- 
riksel özelliği tam olarak açıklama- 
maktadır. Bu özellik, uygulanan bir 
kuvvet sonucunda cismin boyutları» 
nin değişmesi ve buna bağli olarak 
yüzeyinde elektrik yüklermin oluş- 
masidır. Bir başka deyişle, boyurlar- 
daki değişimin, elektrik yüklere dü- 
nüöştürülmesidir. Piezoelektrik etki 
bütün maddelerde görülmemektedir. 
Simetrik yük dağılımına sahip mad- 
delerde piezoelektrik özelliğe sahip 
değildir. Bu özelliği taşıyan en önem- 
li mudde kuvardır. Şiddetli bir elekt- 
rik alanı altında isıtilan ferroelektrik 
maddelerde de aynı özellik görül- 
mektedir. Krstallerin kesilme doğ- 
rultusu oluşan etkinin büyüklüğünü 
belirlemektedir. Cisme belli bir po- 
tanisiyel farkının uygulanmasi ise ters 
bir etki yaratır ve cismin şeklinde bi- 
yüklüğüyle orantılı bir değişikliğe 
neden olur. 

Piezoelektrik etkiden yararlanan 
algılayıcılar, daha çok ivme ölçümle- 
tinde kullanılır. Bunun için, MErayı- 
cı, bir kürlenin yer değiştirme miktar 
nm ölçmekte kullanılan kütleye bağlı 
bir yav görevini görür, Cisimler üze- 
nnde oluşan yük, belli bir süre içinde 
vok olduğundan, cisim üzerinde olu- 
şan potansiyel farki zamanla azalır. 
Bu nedenle, bu etki yavaş gerçekle- 
şen yer değişimlerinin algılanmasın- 
da kullamılamamaktıdır. 
Termoelektrik Etki 

Termoeletrik etki, iki metalin 
ucu birleşnniİdiğinde, diğer uçlar ara- 


sanda, birleşim noktasının sıcaklığıyla 
oranlı bir potansiyel farkının oluş- 
masıdır. Oluşan potansiyel farkı, ol- 
dukça düşüktür. Birleşim noktasında- 
ki sıcaklığın bir "C artması, uçlar are- 
sında 10-100 pV gibi bir potansiyel 
barkı oluşturur. Metallerde, elektron- 
lar fermi seviyesi olarak bilinen belli 
bir enerji düzeyine kadar, bütün 
enerji seviyelerini doldururlar. İki 
farkli metal birleşürnildiğinde Fermi 
seviyeleri eşitlenir. Uçlarda oluşan 
potansiyel farkı başlangıçtaki iki Fer- 
mi seviyesi arasındaki farka eşit olur. 
Oluşan potansiyel fark, birçok metal 
kombinasyonunda sıcaklıkla doğru 
orantılı bir değişim izlememektedir. 
Bu yüzden, belirli metal ikilileri kul- 
anılmaktadır. Bu özelliğin kullanildi- 
ğı araçlara isil çift (thermocouple) 
denmektedir. Isıl çiftler, sıcaklık äl- 
çümünde en yaygın kullanılan alet- 
lerdir. Piezoclekirikte olduğu gibi sıl 
çiftlerde de ters bir etkiden yararlanı- 
İabilmektedir. İki metal üzerinden 
akım geçirilerek metallerin birleşme 
ñoktası sialabilmekle veya soğutula- 
bilmektedir. 
Elektromanyetik Etki 

Faraday yasasına göre, değişen 
manyenik akı cisimler üzerinde belirli 
bir potansiyel farkınm oluşmasına ne- 
den olur. Bu etkiden yararlanılarak 
bir manverik alanın büyüklüğü ölçü- 
lebilmektedir. Faraday yasasının baş- 
ka bir sonucunun kullanılmasıyla da 
hiz ölçümü yapılmaktadır. Bir çubuk 
sabit bir manyetik alan içinde hare- 
ket erurildiğinde, uçları arasında hi- 
ayla orantılı bir potansiyel farkı olu- 
sur, Bu tip bir ölçüm, bir mıknatıs ve 
sir bobin yardımıyla gerçekleştirilir. 
Genelde mıknatıs sabit tutulur ve 
bobin ħizi ölçülecek cisim Üzerine 
yerleştenilir. 
Piroelektrik Etki 

“Piro” öneki Yunanca'da “ateşten 
gelen” anlamını taşır. Piroelekirik et- 
ki, sıcaklık değişimine bağlı olarak 
hir cisim üzerinde eletrik yüklerinin 
oluşmasıdır. Piezoeletriksel özellik 
gösteren birçok madde piroelekirik- 
sel özelliğe de sahiptir. Bu yüzden 
piroclekirik, piezoclekiriğin sıcaklık 
terimlerindeki eşin olarak düşünüle- 
bilir. Birçok yarı iletken de piroeleki- 
rik özelliğe sahiptir. Elektronikte bir- 


çok soruna yol açan sıcaklığı bağlı 


gürültü bu özellikten kaynaklanmak- 
tadır. Piroclekırik etkiden yararlanı- 
lan en önemli alan, radyasyon ölçü- 
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müdür. Bu amaçla, yayılan radyas- 
yon, iki yüzü metalle kaplanmış, pi- 
roelektrik özelliğe sahıp disk şeklin- 
deki bir madde üzerine yönlendirilir, 
Metaller üzermde oluşan potansivel 
farkı radyasyon değerinin bir göster- 
gecesidir. 
Fotoelektrik Etki 

Fotoclekirik etkiyle çalışan algı- 
layıcılar, havası alınmış kapalı bir or- 
tama yerleştirilen anot ve katottan 
oluşur, Katot üzerine belli bir dalga 
boyuna sahip bir ışık düşürüldüğün:- 
de, meral yüzeyden eletronlar kopar, 
Saçılan elektronlar 100 volt gibi bü- 
yük bır potansıyelın uygulandığı anot 
tarafından toplanır. Böylece sistem 
üzerinden akım geçmesi sağlanır. Işi- 
pan elektron kopartabilmesi için, gön- 
derilen fotonların enerjisinin, elekt- 
tonların bağlanma enerjisinden daha 
büyük olması gerekir- Sonuçta oluşan 
akım, tek renkten oluşan ışığın dalga 
boyuyla doğru orantılıdır. 
Piezodirenç (Piezoresistive) Etki 

Silindir şeklindeki bir cismin di- 
renci uzunluğuyla doğru taban ola- 
nryla. ters orantılıdır. (R = e IJA etsa- 
bit kboyv A Alan), Bu cisim üzerine 
bir kuvvet uygulandığında boyutla- 
rında belirli bir değişiklik meydana 
gelir. Bu olaya piezodirenç etkisi de- 
nir, Bu etkinin kullanıldığı algılayıcı- 
ların ilk örneklerinde metaller kulla- 
mlmaktaydı. Ancak metallerin, bo- 
yutlarındaki değişmeler dirençlerin- 
de çok küçük değişikliklere neden 
oluyordu, Gelişen teknoloji sayesin- 
de, metallerin yerine variiletkenler 
kullanılmaya başlandı. Silikon taba- 
kalarının içine dirençler yerleştirildi. 
Bu araçlarda, dirençteki değişimin, 
boyurlardamı değişime oranı metalel- 
lerinkinden 50 kat daha büyük olud- 
ğundan, ölçümlerin yapılmasında bti- 
yük kolaylıklar sağladı. Bugün basınç 
ölçümlerinde en çok bu tip güç çevi- 
neleri kullanılmakta. 
Yer Değiştirmenin Elektriksel Etkisi 

Bu özellikten yararlanan algılayı- 
cılar, mekanik bir yer değiştirme so- 
nucunda indilktans, sığa ve direnç 
değerlerinde oluşan değişimleri izler- 
ler, Bu algılayıcıların atası laboratu- 
varlarda kullanılan varyaklardır. Var- 
vaklar, biri sabit diğeri bir direnç lize- 
rinde hareket edebilen iki uçtan olu- 
şur. Hareket edebilen uca bağlı bir 
yaya kuvvet uygulandığında varvağın 
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uçları arasındaki uzaklık değişir. Bir- 
cismin direnci boyuyla orantılı oldu- 
gundan uçlar arasındaki direnç değe- 
nde değişecektir. Benzer şekilde sığa 
ya da indüktans da mekanik değişim- 
lerin bir göstergesi olarak kullanılabi- 


- lir. Örneğin, paralel iki yüzey arasın- 


daki sığa yüzeylerin alanına, birbirle- 
rine olan uzaklıklarını ve aralarındaki 
ortamın dielektrik sabitine bağlıdır. 
Yüzevler birbirlerinden uzaklaştırıldı- 
ğında yada aralarında farklı bir cisim 
hareket erurildiğinde sığa değeri de- 
Gişecektir. Böylece boyuttaki değişim 
elektriksel verilere çevirilir. 
Yer Değiştirmenin Optik Etkisi 

Bu özelliği kullanan araçlar, ışığın 
sahip olduğu enerjinin mekanik bir 
hareketle değiştirilmesidir. En sık 
kullanılan yöntem, işik önünde, üze- 
rinde ışığı geçiren ve geçirmeyen bö- 
lümler olan bir diskin çevriİmesidir. 
Diskten geçen ışığın şiddeti, diskin 
konumuna bağlıdır. Fotoselli bir dev- 
te yardımıyla, bu değişim bir kare 
dalgaya çevrilir. Oluşan dalganın fre- 
kansi diskin dönme hızının belirlen- 
mesin de kullanılabilir. 
Termistör 

Metallerin ve varilerkenlerin 
atomlarında elektronlar değerlik ban- 
dı ve iletken bandı olmak üzere iki 
bölge de bulunurlar, İletken bandın- 
daki elektron sayısı bir maddenin di- 
renciıni belirler, Sıcaklık arttığında, 
iletken bandındaki elektron sayısı at- 
tar ve direnç azalır, Bu etkiden varar- 
lanan araçlara termistör denir. Ter- 
mıstörtler, düşük maliyet ve küçük 
boyutlar gibi üstünlüklere sahiptir. 
Ancak boyutları küçük olduğundan 
üzerlerindeki sıcaklık kolayca yayılı 
maz ve çalışmalarını etkiler. Bu yüz- 
den düşük akım değerlerinde kulla- 
nılmaları gerekir. 
Manyetik Modülatör 

Hall etkisine göre, yüzeyi bir 
manyetik alana dik olarak yerleştiri- 
len bir plaka üzerinden akım geçiril 
diğinde, plakanın uzun kenarları ara- 
sında bir potansiyel farkı oluşur. Me- 
rallerde ve yalıtkanlarda oluşan po- 
tansiyel farkı önemsenmeyecek ka- 
dar düşüktür. Bu yüzden yarıiletken 
teknolojisi gelişinceye kadar bu özel- 
liklik pek önemsenmemiştir. Ancak 
günümüzde bu yöntem manyetik 
alan ölçümünde yaygın olarak kulla- 
nilmaktadır. 
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Son yıllarda gelişen teknolojiyle 
birlikte bu erkilerin kullanıldığı 
yöntemlerden farklı yöntemler ge- 
lışarıldı. Yeniliklerin çoğu yaniler- 
ken teknolojisinin sonucudur. 

Yarı iletkenden yapılan hemen 
hemen bütün algılayıcılarda silikon 
kullanılmaktadır. Genelde silikonun 
algılayıcılarda kullanılmasını sağla- 
vacak özellikleri olmadığı düşünül- 
müştür. Ancak silikonun ıçınde çe- 
şitli maddelerden oluşan katmanla- 
nn oluşturulmasıyla bu elemente 
yeni özellikler kazandırılmıştır. Ör- 
neğin silikon piezoelektrik özellik 
göstermemektedir. Fakat içine pi- 
ezoelekirik özellik taşıvan maddeler 
yerleştirildiğinde piezoelektrik üzel- 
lik kazanmaktadır. Bu üretim vön- 
temleri özellikle kimyada kulanılan 
veni algılayıcıların yapılmasını sağ- 
lamıştır. 

Eskiden kimyasal niceliklerin öl- 
çülmesinde oldukça karmaşık ve çok 
ver kaplayan ekipman kullanılıyordu. 
Yarı iletkenlerin kullanıldığı aletler 
bir çok sorunu ortadan kaldırdı. Yeni 
nesil aletlerin ilk örneği, ISFET'nir. 
MOSFETin kapısınalgate) iyonlara 
duvarlı bir polimer katmanın yerleşti: 
nilmesiyle üretilir. Elektrolirler içeri- 
sine daldırıldığında ISFE Tin karak- 
teristiği değişir ve ortamın pH değeri 
ölçülebilir. Farkli polimerlerin kulla- 
nılmasıyla hidrojen, karbonmonoksit, 
karbondioksit ve metan gibi gazlara 
duyarlı algılayıcılar da yapılabilmek- 
tedir. 

Günümüzde elektroniğin vardı. 
muıyla akıllı algılayıcılarismarı sen- 
sors) yapılabıilmektedir. Bü tip algıla- 
yıcılar, bir mikroişlemcinin gözetimi 
altında çalışmaktadır. Mikroişlemci, 
çevirici üzerindeki denetimini kulla- 
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milan algılayıcının özelliklerinin sak- 
landığı bir ROM'da bulunan bilgilere 
güre gerçekleştirir, 

Dış dünyanın algılanmasında bu 
kadar farklı yöntemin kullanılması» 
nın emel nedeni birçok farklı alanda 
değişik verilerin gözlenmesine ihti- 
yaç duyulmasıdır. Seçeneklerin bu 
kadar çok olması, hiç kuşkusuz seçim 
yapılmasını oldukça güçleştiriyor. Bir 
sistemde hangi değişkenin gözlen: 
mesi getektiğine karar verdikten sorn- 
ra, belirli kriterlerin göz önünde tu- 
tulması daha rahat seçim yapılmasını 
sağlayabilir, 

Yapılan her ölçümde belli bir hara 
payı bulunmaktadır. Bu hara payı ölç- 
me aletinin maksimum ve minimum 
değerlerine göre önem kazanır. Bu 
nedenle ölçülecek değişkenin alabi- 
İeeği değerlere göre kullanılacak ale- 
tin ölçme aralığı tespit edilmelidir. 
Örneğin 04A ile (.7A arasında deği- 
şen bir akımın ölçülmesi için ölçme 
aralığı 0-104 olan bir alet yerine, ölç- 
me aralığı O-TA olan bir alet kullanıl 
malidir. 

Bazı durumlarda bir ölçümün bir- 
kaç kere tekrarlanması gerekebilir, 
Eğer ortamda bir değişiklik olmuyor- 
sa birbiri ardına gerçekleştirilen öl- 
çümlern benzer sonuçlar vermesi ge- 
rekir. Başka bir değimle kullanılan 
aletin kesin değerler vermesi gerekir, 

Her algılayıcı girişinde ve çıkışın- 
da belirli sinvaller kullanmaktadır. 
Giriş sinyalinde meydena gelecek bir 
değişim çıkış sinyalini değiştirecek- 
tir. Bazen giriş sinyalindeki ufak de- 
Bişimlerinin algılanması gerekebilir. 
Bu durumda girişttemi değişimin çi- 
kıştakı değişime oranı bilinmesi gerc- 
kir bu orana hassasiyet denir. Isil çift- 
teki hassasiyet 10-100 pıV/*G'dir. La- 
nm ortamdaki VC'lik bir artış, çıkış 
voltajının 10-100 pV artmasına neden 
olur, 

Her durum, kendi içinde özel 
şartlar barındırdığından burada sırala- 
dığımız temel kriterler şüphesiz ve- 
terli olmayacaktır, Ancak gelişen tek- 
nolopyle birlikte, özel durumlar için 
uygun aletler üretilebilir. Kuşkusuz 
bu aletlerin geliştirilmesinde fizik, 
metalurji ve elektronik beraber 
çalışacaktır. 
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Kültür, Sanat ve 
Medya Çelişkisi 


Yıllarca düşünürüm, okurum 
(sürekli olmasa da yazarım. çize- 
rim), ama bir türlü kültür ve sanat 
ortamının hâlâ geniş katmanlara 
ulaşamadığını görür, izler, üzülü- 
rüm. Araştırın, inceleyin belirli 
gruplar içinde sıkışıp kalan, kabu- 
gunu bir türlü kıramayan onlarca, 
yüzlerce aydın bir şeyler yazar, çi- 
zer amâ kime ve niye? diye hayıf- 
lanırım, Kim kimi biliyor, kim ki- 
mi değerlendiriyor? Bir kısır dön- 
güdür kültür, sanat ve medya or- 
tamı... Düşüncelerimizden süzül- 
lüp geçen bazı önemli “soruları”, 
sorunları" bir türlü çözemeyiz. 
Bir giz perdesi içinde "insanımızı" 
yönlendirememenin, 'okutüma- 
manın, yazdırmamanın! ve 'de- 
gerlendirememenin'” acılarını, 
sancılarını hâlâ çekmekteyız. 

Yıllarca ihmal edilmiş bu du- 
rumu; bugünlere taşımak, gün- 
demde turmak ne derece yararlı 
olur, bilemem... Geç kalan her 
şeyde olduğu gibi bazı kısır ön- 
lemler, girişimler yapılacağı bili- 
nen gerçeklerdir. Huxlev'in de 
belirttiği gibi, “,.. halkın büyük 
çoğunluğu yalnızca açıkça bilinen 
küçük gerçeklerden yetinmez, 
bilinen büyük gerçekler de ister.” 
sözünün doğruluğu karşısında, 
Huxley'in -bence- en vurgulayıcı 
tümcesi de şudur: “Her dönemde 
pek çok sanatçının, yazarın küçük 
açık gerçeklerden korktuğu -ya 
da, daha doğrusu, onları küçüm- 
sediği- doğrudur.” sözü kültür ve 
sanat ortamının ikilemini göster- 
miyor mu? 

Tuğrul Tanyol'un “Türkçe 
can çekişiyor, yazarlar hor görülü- 
yor” (Yeni Yüzyıl, 3 Subat 1995), 
başlıklı yazısını ilgiyle okudum. 
Tanyol, adı geçen yazısının giriş 
bölümünde şunları dile getiriyor: 
“Yazarların giderek önemsenme- 
diği, hatta hor görüldüğü bir çağı 
yaşıyoruz. Yazar derken kuşkusuz 
edebiyatçı vazarı kastediyorum. 
Türkçe'nin kötü kullanıldığı, gi- 
derek bozulduğu bu çağda yazara 
yeni görevler düşüyor. Yazarlar ve 
şairler, herşeyden önce topluma 
şunu yeniden hatırlatmak zonin- 
dadırlar Dili, Türkçe'yi yapan, 
yaşamasını sağlayan insanlar biz- 
leriz.” (...) Tanyol, yazısını şöyle 
sürdürüyor ve ‘medya’ hakkında 
da şu saptamayı yapıyor. “Medya- 
nın, çağın gereği, kontrolü eline 
aldığını hüzünle izliyoruz. Bazıla- 
nimiz yazarın kendisini bu medya 
çağına uydurması gerektiğini söy- 
leyeceklerdir. Burada doğru bir 
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yan var kuşkusuz, amu hangi 
medvava? Kontrolsüz bir biçimde 
kendi kurallarının koyan, kültürü, 
sanatı ve edebiyarı yok sayan, hor 
gören medyaya mi uyduracak 
kendini yazari” (...) 

“Tuğrul 'Tanyol'un yukarıda 
alıntıladığımız bu düşüncelerine 
katılmamak mümkün değil. Bu- 
nunla birlikte, medyanın akıl al- 
maz tutum ve davranışlarını her 
gün evimizin 'daimi konuğu” olan 
televizyonda aynı haralar işleni- 
yor. Söz gelimi, “kültür-sanat 
programlarını” izleyin, göreceksi- 
niz, hep aym *paslaşmalar', ‘hep 
aynı kişiler” arza endam (böy gös- 
tererek) bir dizi sohberler yapılır. 
Üstüne üstlük konuşmaların biti- 
minde koskoca bir boşluk kalır. 
Gevezelikleri de 'caba'sıdır. Din- 
leyicide, izleyicide “iz birikan’ bir 
şey bulamazsınız. Kimse çıkıp: “- 
Yahu, dönüp dolaşıyoruz hep aynı 
eğilimlerde kişileri konuşturuyo- 
ruz. Biraz da dışa 'taşraya” açıla- 
lm, oradan ‘renkli sıma'larla ko- 
nuşmalar yapalım” demez. Hal- 
kin isteğine, beklentisine sırt çe- 
wrilince izlenceler' de o ölçüde 
verimsiz, sevimsiz kalmaya mah- 
kum olur, 

Şimdi soruyorum, nerede kal- 
dilar bizim “Özel Twler?” De- 
kordan yoksun, ‘ucuz takılmalar- 
la” birtakım dedikodu, gevezelik 
yapan programlar ve onların par- 
fümü olan 'spor ve şarkılı klip- 
lerle bu önemli iletişim aracını, 
halkımızın yararına sunamazsınız. 
Onlar kültürü, sanatı, edebiyatı 
vok saydıkça ve belgesel prog- 
ramlar yapmadıkları sürece, sağ 
duyulu vatandaşlarımız tarafın- 
dan önemsenmiyeceklerdir. 


Kökleşen Yanılgı ya da 
Kültür Soku 


Tuğrul Tanyol, kültür, sanat 
ve edebiyat ortamının “fikir taşı- 
yıcılarının” geniş katmanlara uld- 
şamadığını, bunun de tek suçlu- 
sunun “medya” olduğunu vurgu- 
layarak şu değerlendirmeyi yapar: 
“Radyo ve Ty kanallarının dene- 
timsiz bir biçimde özelleştirilme- 
sinden sonra, devlet kendi yayın 
kurumlarında isrediği kadar kül- 
tür ve sanat konularında ağırlık 
versin, ipin ucu bir kez kaçmıştır. 
Yalnızca kâr amacı güden bu veni 
medya aslında kendi kuyusunu 
kazmaktadir. Kültüre bu denli so- 
rumsuzca yaklaşan, edebiyati ve 
sanatı yok savan böyle bir medya, 
ülkemizdeki köksüz mülk sınıfı- 
nın bir sonucudur yalnızca.” 

Bizce Tanyol'ün en çarpıcı, 
dikkat çekici düşüncelerine yer 


vererek kültür ve sanatın çelişki- 
sini aynada yansıtmak İstiyoruz. 
Bu konuda hatalarımızı, avdınla- 
amz vanılgısını, kültür ve sa- 
natin neden taşraya açılmaması- 
nm neden ve niçinlerini sorgula- 
yarak bu önemli gerçeği “reşrih 
masasına” yatırarak olayı geniş 
perspektifte irdelememiz, değer- 
lendirmemiz gerekliliğine inanı- 
yorum. Tanyol diyor ki: Bütün bu 
rezil ortama karşın bazi insanların 
hâlâ edebiyat yapmak, şiir yaz- 
mak istemeleri, aklın alacağı bir 
iş değildir aslında. Yazar sorumlu- 
luğu taşıyan, günlük şöhretin pe- 
şinden koşmayan, bu güzel dil 
için hayatini severek harcayan bu 
insanlara, yani bizlere, sanırım 
bizden başka saygı duyan da kal- 
madı. Azaliyoruz... Bu vüzden 
birbirimizi sevmemiz gerekiyor. 
Sovu rükenen hayvanlar gibiyiz 
ve neredeyse koruma altina alin- 
ma gereksinmesi duyuyoruz.” (...) 

“Sinema oyuncusunun şair- 
den, talk show sunucusunun ro- 
mancidan daha fazla aydın sayıl- 
dığı bu ülkede, yazarın isyan et- 
me zamanı gelmiştir. Bu isyan ya- 
zar haklarının aranmasi, yazar Ör- 
gütleri aracılığıyla şairlerin ve va- 
zarların, basin ve yayın organlâ- 
tındaki güncel siyasal ve toplum- 
sal tartışmalari davert edilmeleri- 
nin sağlanmasıyla başlayabilir. 
Laiklik konusunda, va du Kürt 
kimliği tartışmalarında, Namık 
Kemal'den, Nazım Hikmet'ten 
gelen bir misyonun taşıyıcısı olan 
şair ve yazarların, örneğin bir talk 
show cudan daha çok söyleyecek- 
leri şeyleri vardır.” 

Değerli bilim adamı Mehmet 
Ali Kılıçbay'da “Cumhuriyet ya 
da Birey Olmak” adlı kitabının 
“önsüz"ünde *kültür şoku”'nun 
hazin bir değerlendirmesini şövle 
yapıyor; *...Ben, Türkive'deki ki- 
tapları veya dergileri. birkaç bin 
kişinin ancak birkaç vil içinde 
okuyabildikleri veya çoğu zaman 
da okumadan bir kenara bırakı- 
verdikleri mektuplara benzetiyo- 
rum, Acı bir alay. Ülkemizin eli 
kalem tutanları mekruplaşmaktan 
başka birşev vapmıvorlar. (...) 
Okuyucularla yazarların beş aşağı 
on yukarı aynı kimseler olduğu 
bu ülkede, bu sanki yeterince bih 
yük bir sıkıntı kaynağı değilmiş 
gibi, yazar-okuyucular okuma 
yazma kamplarına ayrılmışlardır. 
Şu eğilimdeki yazar, eserlerini şu- 
rada yayınlar ve belli bir kitle ta- 
rafından okunur. Bu bizim birbi- 
rimizi vetirince anlamamızı en- 
elleyen ve her birimizi kendi 
doğrularına mahküm eden çok 
büyük bir sakıncadır.” 


Yüzyıllar öncesi *söz sanatları- 
na önem veren, kuşaktan kuşağa 
anlatımlarla” yol kat eden bir 
ulusun çöcukları neden vazmavı 
unuttular va dü unurturuldular, 
Barışık. bir yön gösteren olmadı 
mı? Oldu. Ama bu yeterli değildi. 
Geç kalmıştık. Karanlıktan aydın- 
ağa uzanmak çok zaman alacağı 
gibi, insanımızı bu yöne kanalize 
etmek gerçekten zordu. Ama z0- 
ra başarmak gerekiyordu. Yıllarca 
ihmal edilmiş bir kuşağın sancıla- 
n bunlar... Okullarımızda gereği 
kadar Türkçe, edebiyat ve resim 
derslerine önem verebiliyor mu- 
yuz? Dar çerçevede kalmış “müf- 
redat proramları'nın yetersizliği 
nedeniyle geniş perspektifte 
Türk ve dünya edebiyatını, sana- 
um tam olarak tanıvamamanın, 
kavrayamamanın hatalarını kim- 
ler paylaşacak? Çağdaş yazarları- 
mizi, sanatçılarımızı öğrencileri- 
mize umurrururcaşmna sanki çaba 
sarf ediyoruz. Birakınız, kültür ve 
sanatı dercesine, neredeyse kü- 
çümser 'edalarla” çocuklarımızı 
başka yönlere doğru 'yöneltme' 
uğraşı içinde yarışıyoruz. Edebi- 
yat ve sanat bugünkü hayatımız 
içinde ‘parasal değer getirmediği 
için gözler başka yönlere çevrili- 
VOL, 


Görmeyen-Duymayan- 
Okumayanlara Tepki 


Türkiye'nin gündemini belir- 
leven belli başlı olgulardan biri 
de (1960'li yillardan beri) ekono- 
mik sorunlar olmuştur. Yani eki- 
nomi ön plâna çıkarılmıştır. Hele 
günümüzde yatıp kalkıyoruz *zo- 
runlu” olarak "ekonomiden" söz 
açıyoruz. Ama “kültür ve eğitim” 
üzerinde günübirlik, kalıcı olma- 
van sözler, sloganlar üretilmiş; ve- 
tersiz ödenekler avrılmıştır. Hig- 
bir kimse çıkıp da: “-Beyler, 'kül- 
türel kirlilik” başgöstermiştir. Bu- 
nün geniş çapta, uzun vadede ön- 
lemler alarak halkımızı okumaya, 
yazmava özendirelim. Eğirelim.” 
dememiştir. “Kültürel kimliğimi- 
zi nerede, nasıl ne biçimde geniş 
katmanlara duvurabiliriz, tanıta- 
biliriz?” diye kalıcı projeler geliş- 
nrilmemiştir. Edebivatı ve sanatı 
sanki “resmi ideoloji”(lerin) ya- 
pacağı düşünülmüş... Gelmiş geç- 
miş Cumhuriyet hükümetleri de 
bu yönde, bu bakış açısında olayı 
değerlendirmişlerdir. Sadece dev- 
letn katkılarının) veterli olacağı 
düşünülmüş; özel girişimlere "ba- 
sımevi, yayınevi lerine gerekli 
özendirici kredili teşvik yapılma- 
mıştır. Yapılsa bile Anadolu'ya 
açılmamıştır, 


Bilimi ve Teknik 


Hep düşünürüm, okuma ve 
yazmanın biçimlendirildiği, sa- 
hiplendirildiği ver İstanbul kül- 
tür ve sanat çevresi olmuştur. 
“Kalem erbabı”nın orada olduğu; 
otanın Anadolu'yu aydınlatacağı 
düşünülmüştür. Bu yanılgı hiç 
şüphesiz asırlık bir geçmişin ürü- 
nüdür. Başka bir deyişle İstanbul, 
Ankara çevresi düşünceck, yaza- 
cak, yazılarımı okutacak; Anado- 
lu'yu şekillendirecek, avdınlata- 
cak... Ve böylece de yıllardan beri 
yapılan hatalar yumağı biüvüve- 
cek ve gelişecek, bugünlere geli- 
necektir. 

İşte sorunun temelinde bu çe- 
lişkı yatmaktadır. Merkezin taşra- 
Yı taşranın merkezi anlayamama- 
si, tanıyamaması da bütün ışkolla- 
nnda yapilan hataların bir bileş- 
kesidir. Bizim burada söz konusu 
ettiğimiz Şey; kültür ve sanat ür- 
taminin çelişkisini, kültürel kim- 
lik sorunumuzu tartışma ortamına 
gerrmektr. Bu önemli konuyu 
geniş yelpazede ele alıp aydınla- 
rım, yazarlarımız, şairlerimiz, sa- 
natçılarımız, gazetecilerimiz dü- 
sünmek zorundadır. 


'Taşrasız Edebiyat ve 
Sanat Olur mu? 


Düşüncelerimle başbaşa oldu- 
Bum zaman “taşrada” nice genç 
ve orta vaşta kişilerin verenekle- 
rının istenildiği ölçüde değerlen- 
dirilemediğini görerek, duyarak 
üzülürüm; çünkü her insanda 
şüphesiz birtakım yetenekler var- 
dir. Bu “düşünen beyinler” çalış- 
malarının yeterliliğini sınamak 
için bir çıkış yolu aramak, bir tep- 
ki, bir eleştiri almak için *yazıları- 
ni, çizgilerini yayınlatmak ister- 
ler. Acaba amatör hevesle yola çt- 
kan 'değerlere' el uzatan kaç pro- 
fesyonel yazar, gazeteci ve sanat- 
çimiz vardır? Kimbilir, ‘yerel ga- 
zetclerde' veya 'dergilerde” bir 
yıldız gibi parlavan fakat “sürek- 
lilik” olmadığı için sönen nice 
amatör yazarlar var (da) onları ge- 
reği kadar değerlendirememenin, 
tanıtamamanın hatalarını kimler 
paylaşacaktır? Kimbilir, bu du- 
rumlar yaşamış, yaşamakta olan 
pek çok umatör yazar-çizerlerin 
'talıhsızlığını: kimler giderecek- 
tir? 

Amatör yazarların “nitelikli” 
yazilari, incelemeleri dergi mut- 
faklarında ya da pazetelerimizin 
“kültür-sanat servislerinde” gün- 
lerce, aylarca sıra bekler gün ışiği- 
na çıkmak için... 

Doç. Dr. Mustafa Özbalcı'nın 
“Bir Mecmua ve Ömer Bedrettin 
Uşaklı'nın İki Şiiri” (Türk Dili, 
Subar 1995, S: 518, s: 178), adli 
özgün araştırmasının giriş bölü- 
münde Özbalcı, taşrada kültür, 
sanat ve edebiyat etkinliklerin- 
den söz açar ve şunları vazar: “Ül 
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kemizde öreden beri külrür, sanat 
ve edebiyat merkezleri olarak bi- 
linen İstanbul ve Ankara dışında- 
ki bir kısım illerimizde de zaman 
zaman gerçekten edebi seviyesi 
yüksek, sanatın toplüm hayatın- 
daki yerini ve gücünü kavramış, 
edebiyatın insam eğitici, onu yü- 
celtici değerini özümsemiş dergi 
ve gazetelerin yayımlandığı gö- 
rülmüştür. Bu dergi ve gazeteler, 
vakın çevrelerinin folklor ürünle- 
rini, kültürel etkinliklerini yansıt- 
tuklar gibi, vurdun diğer yörele- 
rinde, özellikle de İstanbul ve 
Ankara gibi merkezlerde ortaya 
çıkan sanat ve edebiyat hareket- 
lerimi de yakından takip etmişler; 
böylece Anadolu'da hem canlı ve 
kalteli bir kültür ortamının doğ- 
masına yardımcı olmuşlar, hem 
de insanlarımız arasında ilerişimi 
sağlayan önemli bir köprü görevi 
üstlenmişlerdir.” 

Özbalcı, daha sonar şu önemli 
tespiti yapar: “Hiç şüphesiz bu 
dergi ve gazetelerin sayfaları ara- 
sında kültür ve edebiyar tarihimi- 
zin karanlık bir noktasına işık tu- 
tatak pek çok bilgi ve belge bu- 
hurması ihtimali çok kuvvetlidir. 
Fakat ne yazık kı bunların henüz 
tam bir envanteri çıkarılmadığı 
gibi, çoğu kapsamlı bir araştırma 
ve incelemenin konusu da yapıl- 
mamıştır.” 

Sözün özü şudur Bir dönemin 
yaşantısını, ınsanlarını en iyi o 
dönemin kültürü, sanatı ve ede- 
biyatı anlatır. Bu söylemin içinde 
taşranın da varlığı kabul edilerek, 
oradakı kültür ve sanat etkinlik- 
lerine ve o etkinlikleri “taşranın 
eri aydınlığında büyük özveri 
göstererek çalışmalarını sürdüren 
"nice adsız kişilere' göz kulak 
olunmalıdır. Bu değerlendirmele- 
rın doğrultusunda Tuğrul Tan- 
yol'un şair ve yazarlara gerekli 
önem verilmediğini, aydınlar top- 
luluğunun azalıp gittiğini; “bu in- 
sanlara, yani bizlere, sanırım biz- 
den başka: saygı duyan da kalma- 
di. Azalıyoruz. Bu yüzden birbiri- 
mizi sevmemiz gerekiyor.” te- 
mennisine vürekten katılıyorum, 
Ancak amacımız kültür-sanat ve 
edebiyarla birlikte, “bütün fikir 
taşıyıcılara” sahip çıkmaksa; o z4- 
man taşrada yaşayan şairlerin, ya- 
zarların ve sanatçıların da varlığı- 
nın bilinmesi ve onlarla gerekli 
iletişim ağının kurulmasını öneri- 
rım, 

Diyeceğim odur ki, taşrasız 
edebiyat ve sanat ortamı olama- 
yacağı gibi, taşraya biçim veren, 
estetik ufuk kazandıran İstanbul 
edebiyat ve sanat çevresini de 
yök sayamayız. Son sözümüz de 
şudur. © Tutkularımız her iklimde 
yeşerir, büyür ama onu besleyen, 
onu iteleyen bir ortam gerek...” 

Şener Öztop 


yat Anadolu Lisesi Resim Üğrermemi 
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Enerji Dediğimiz... 

“Enerji”, sokakraki adamdan 
en üst düzeyde araştırma yapan bi- 
lim adamına değin hemen herke- 
sin ilgilendiği bir kavram. Enerjile- 
rı gösteren bir gözlük olsa da bu- 
nunla çevremize baksak, her şeyin 
enerji olduğunu görürüz. Buna kar- 
gin, enerjiyi hem anlamak, hem de 
anlatmak oldukça güç bir iştir. 

Bilimsel olarak enerjilere baktı- 
gımızda, potansiyel ve hız (kine- 
tik) enerjileri temel enerji olarak 
karşımıza çıkmaktadırlar. Potansi- 
yel enerji, bir kuvvet alanında bu- 
lunan maddesel bir varlığın üzeri- 
ne bu kuvver alanında etki eden 
kuvvetlerden ve buna göre bu var- 
ğın alan içindeki konumundan 
kaynaklanır. Başka bir deyimle, bir 
maddesel varlık bir kuvvet alanı 
içinde bulunuyorsa ve bu alanla 
aralarında bir etkileşme varsa, bu 
maddesel varlığın bu alan içindeki 
konumundan örürü bir potansiyel 
enerjisi vardır. Hız enerjisi ise, hızı 
oları her varlığın sahıp olduğu bir 


enerjidir. Gerek hiz, gerekse ko- 
num bir başvuru noktasına güre öl- 
çülebildiğinden, hem potansiyel 
enerji, hem de hız enerjisi bağıl ni- 
celiklerdir. Başvuru noktanızı de- 
gıştırdiğinizde (ki, bunu yapmanı- 
za bir engel yoktur) bu niceliklerin 
değerleri de değişir. Bu yönüyle iş 
biraz karmaşıkmış gibi görünmekle 
birlikte, bilimde önemli olan, ener- 
pilerin murlak değerleri değil, ener- 
ji değişimleri olduğundan, enerji 
değişimini aynı başvuru nokrasın- 
dan gözlemlediğiniz sürece bir sö- 
fununuz olmaz. 

Başka bir önemli nokta da, 
enerji ile iş arasındaki ilişkidir- 
Enerji, 3 yapmak için gerekli tek 
niceliktir. Başka bir deyişle, biz 
enerjiye genelde iş yapmak için 
gereksinim duyarız. Burada şövle 
bir söru akla gelebilir. Acaba her 
enerji iş yapar mi, ya da her enerji 
işe dönüştürülebilir mi? Öncelikle 
sunu belirtelim, potansiyel enerji 
doğrudan işe dönüşrürülemez. Ön- 


ce hız enerjisine dönüştürülüp, bu 
dönüştürülen hiz enerjisini iş vap- 


mada kullanabiliriz. Hiz enerjisini 
ise her zaman işe dönüşrtürebiliriz, 
Bunun yanında, iş ile enerji arasın- 
da bire bir eşdeğerlik vardır. Bu, 
bilimde iş-enerji eşitliği olarak ta- 
nımlanır ve uygulamalarda kullanı- 
lan temel bir ilkedir. 

Diğer bir noktada, enerjinin 
korunumlu bir nicelik olmasıdır. 
Yani, evrenin dünya denen bu mi- 
nıcık noktasındaki biz insanlar, 
enerjinin dünyada ve Evrende ko- 
runduğu, toplam değerinin değiş- 
medığı mancini taşımaktayız. Bu 
görüşe göre, ne veni enerji yarata- 
bilirsiniz, ne de var olanı yok ede- 
bilirsiniz; yapabileceğiniz tek şey, 
enerjiyi bir durumdan başka bir 
duruma dönüştürmektir. Bu dö- 
nüştürmede de bazı kısıtlamalarla 
karşi karşıya olduğunuzu unutma- 
yn. Enerji korunumu ilkesi, iş ya- 
pan makinelerin tasarlanmasında 
her zaman en önemli başvuru 
denklemidir. Verdiğiniz enerjinin 
bir kısmı makinede işe, diğer kısmı 
da başka bir enerjiye dönüşür. Hiç 
enerji vermeden makineden iş ala- 
mayacağınız gibi, verdiğiniz enerji- 
nin tümünü de işe çeviremezsiniz. 

Görüldüğü gibi, enerji ile he- 
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men herkes ilgili olmasina karşın, 
İşin içine girdikçe konu giderek 
karmaşıklaşmaktadır. Biz burada 
daha ileri gitmeden şunu söyleve- 
rek konuya bir nokta koyalım: Kar- 
şılaştığımız tüm enerji türleri, te- 
melde bir potansiyel ya da hız 
enerjisinin değişik kimlikler edin- 
miş durumlarıdır. 

Peki, bu enerjileri nasıl bir sıra- 
lamaya ya da sınıflamaya sokabili- 
riz? 

Bunu yaparken değişik görüşler 
ve yöntemler uygulayabiliriz: Geli- 
nız, kısa kısa bunlara bir göz ata- 
lim. 

Önce, yukarıda sorduğumuz so- 
rudan yola çikalim; Her enerji işe 
dönüştürülebilir mı? Soruya biraz 
açıklık getirmek için şöyle bir ör- 
nek verelim. Bir derede akan su- 
yun üzerine bir suçarkı koyarsak 
bundan iş alabiliriz. Yani, suvun 
hız enerjisinin bir kısmını işe dö- 
nüşrürebiliriz. Ama deredeki su 
röle ya da denize karıştığında Bu- 
raya konan bir suçarkından iş ala- 
mayız. Acaba deredeki suyun ener- 
Jisine ne olmuştur da bize Iş vere- 
mez duruma gelmiştir? Enerji kü- 
runduğuna göre, enetjmin yok ol- 


masi söz konusu değildir. Olsa ol- 
sa, enerji başka bir tür enerjiye dö- 
nüşmüştür. Daha önce işe çevire- 
rek kullanabiıldiğimiz enerji, kulla- 
nilamaz duruma gelmiş, ya da dö- 
nüşmüştür. Başka bır deyişle, ener- 
inin dağıntısi (entropi) artmıştır 
İşre bu görüş alrında enerjileri. 
kullanılabilirliklerine göre sıralaya- 
bilırız. Bız. kullanılabılırlığı yüksek 
enerjileri, kullanıdabirlirlıği düşük 
enerjilere veğleriz. Söz pelimi, al- 
çak sıcaklıkrakı isi enerjisi, kullanı- 
labilirliği düşük, dağıncısı yüksek 
bir enerjidir. 

Simdi gelin bir de enerji üreten 
(burada Üreten deyimi pek doğru 
değil, ama hep kullanılareldığı 
için, anlaşılması açısından kullanıl- 
miştir) ve satanlar açısından enerji 
kaynaklarını inceleyelim, Araların- 
da pek kesin sinir olmamasına kar- 
şın, bu açıdan incelendiğinde ener- 
ji kaynaklarını ikiye ayırmak yerin- 
de olur. Bunlar; birincil enerji kav- 
naklari ve ikincil enerji kaynakları- 
dır. Birincil kaynaklar. insanlarca 
hemen kullanılamayan, bir işlem- 
den geçtikten sonra kullanılabilen 
kaynaklardır. Söz gelimi, petrol 
böyle bir enerji kaynağıdır. Ham 


petrol, ancak aritımevinde arıtıl 
dıktan sonra bunun türevleri (öme- 
gin, benzin) doğrudan kullanılabi- 
lir enerji kaynağı olur. Oysa elekt- 
rik enerjisi hemen kullanılabilir bir 
enerjidir ve bu tür hemen kullanı- 
labilir enerji kaynaklarına ikincil 
enerji kaynakları denir. Çiğ olarak 
yiyip sındıremedığımız gıdalar da 
birincil enerji Kaynaklarına girer. 
Bu gıdalar, ancak bir işlemden (pis 
şirme) geçtikten sonra tükerilebi- 
lirler. Öyleyse, enerji kaynaklarını 
bu görüş altında, birincil (doğrudan 
kullanılamaz) ve ikincil (doğrudan 
kullanılabilir enerji kaynakları ola- 
rak sınıllayabiliriz. 

Başka bir görüş ile, insanoğlu- 
nün kullandığı enerji kavnakları 
ikiye ayrılabilir. Bunlardan birinci- 
sı, tükenir enerji kaynakları, ikınci- 
si de tükenmez enerji kaynaklari- 
dır. “Tükenir' terimi, insanlık için 
kısa bir gelecekte tükenebileceği 
öngörülen, kendini yenilemeyen 
enerji kavnaklari için kullanılır. Bu 
kaynaklar, bir şekilde, eskiden de- 
polarnmış kaynaklardır. Bu kaynak- 
larm içine, milyonlarca vilda olus- 
müş fosil yakıtlar (kömür, petral, 
doğal gaz) ıle, dünyanın oluşumuy- 
la yaşıt uranyum ve toryum elc- 
menrtleri girer. 

İkinci tür enerji kaynakları 
olan tükenmez enerji kaynakları, 
insanlık için oldukça uzun sayıla- 
cak bir gelecekte tükenmeden ka- 
lacak kavnaklardır.Bunların başın- 
da Güneş gelmektedir. Güneş, bu- 
günkü hesaplamalara göre daha 
milyarlarca yil bugünkü durumunu 
koruyacaktır. Yanı ınsanlar için bu 
enerji kaynağı, tükenmez bir ener- 
ji kaynağıdır.Diğer tükenmez 
enerji kaynakları olarak, yeriçi isi- 
sını (jeotermal enerji) ve Ay'ın ct- 
kisiyle denizlerdeki gel-git'i sayi- 
biliriz. 

Kullandığımız enerji kaynakla- 
nmi sınıflamada bir başka yol da, 
bu kaynakları yeraltı, yerüstü ve 
verdişi kaynaklar olarak ayırmak- 
tr. Bu sınıflamaya göre yeraltı 
enerji kaynaklarimiz, fosil yakıtlar, 
veriçi isisi, çekirdeksel enerjide 
kullanılan cevherler (uranyum, 
toryum gibi) dir. Yerüstü kaynak- 
larımız, akarsularımız, rüzgâr, 
odun (biyokütle), okyanus dalgrala- 
ri ve gida olarak yararlandığımız 
bitki ve hayvanlardır. Yerdişı kay- 
naklarımiız, Güneş ve Ay'dır. 
Bu kısa açıklamalardan görüyoruz 
ki, enerji, başlangıçta anlaşılması 
kolay gıbi görünen, ancak derinli- 
#ine incelendiğinde anlaşılması, 
sınıflanıdırılması karmaşıklaşan bir 
kavramdır. 

Ne olursa olsun, enerji, insan 
yaşamında olduğu kadar Evren'de 
de başattır. 


Demir İnan 
Prof. br, Hacettepe Ume. Fizik Müh Böl 
Henen- Antara 


Bilim ve Teknik 


Toplumsal 
Süreçte 
Televizyon 


Ne Willoughby Smith, meta- 
lik selenvumüm elektriksel diran- 
cinin, Üzerine düşen ışığın mikt- 
nna göre değiştiğini bir rastlantı 
sonucu keşfederken; ne Willlam 
Crooks, kendi adini verdiği tüpte 
katot ışınlarını oluşrururken; ne 
de John Flemming divod tüpünü 
icad ederken hiç şüphesiz yirmin- 
ci yüzyilin başlarından itibaren 
bütün yeryüzünü çepeçevre kuşa- 
acak ve insanoğlunun geleceğin- 
de ufuk üstüne ufuk açarık, onu 
hiç bilmediği zamanlara ve me- 
kânlara taşıyacak bir buluşun te- 
melini hazırladıklarını düşünme- 
mişlerdi 

Televizyon, insanın, beşeri sil- 
reç içinde yaşanması gereken, Va- 
pılması gereken bir zorunluluk 
di, Bu, insanoğlunun o güne ka- 
dar taşıwıp getirdiği çok sesli ve 
renkli birikimden, hem de insa- 
nım kendi doğasından kaynakları 
yordu. 

Yaşamı av peşinde koşarak 
sürdürmek insan doğasına uymu- 
yordu. İnsan şavet avcılık dışında 
başka bir şey yapmış ölmüasavdı, 
bir diğer er viyici hayvandan fark- 
sız olurdu, Ne zaman ki istikrarsız 
avcılık venne. kırsal havatın daha 
fazla devamlılık ve güvenlilik saf- 
lavan tarafına vöneidi, ancak ün- 
dun sonta beser olmaya başladı, 

Gerek Smith, gerek Crooks, 
"rerekse Flemming ve bütün di- 
perlen, yüzyıllar boyunca bu karşi 
konulmayan insani eğilimin ener- 
jisi ve heyecanıyla çalışular, On- 
lar, insanlik adina, insanca bir eser 
bırakmanın gayretini taşıyarak ve 
İezzerini hissederek vaşadılar, 

Televizyon, beşeri silreç için- 
ile ve yeryüzü tarihinde bir di- 
nüm noktası, bir zirve idi. O, en 
basıt deyimiyle. nesnelerin doğal 
ve ölebilecekleri yerlerden daha 
başka bir verde, hatta başka bir 
zamanda görünür kilinmalarına 
olanak sağlayan bir kaydetme ve 
nakil aracı idi. İnsan televizyonla 
bırlıkte, sesten sonra görüntüyü 


Mari Li 


de, meküni ve zamanı aşarak taşı: 
mayı başarmıştı. Bu belki de mad- 
devi mekân ve zamanın ötesine 
saniyeler içinde taşımanın bir 
adım öncesiydi. 


Yeni Bir Dünya 


Televizyon veni bir dünya 
kurdu imsanlirı. İçinde, bazıları 
tanidik, ama çoğu aşina olmayan, 
alışılmadık hayallerin ve seslerin 
bulunduğu çok renkli bir dünya 
insanları adera büyülemişni. Harta 
birçokları ona “büyülü kutu” dë- 
di. 

Televizyon, motorlu taşıtların 
ve uçakların bir akrabasıydı: O bii 
nevi kültürel taşımacılık yapıyor- 
du. Ama kesin olan bir şey vardı 
kı, ö, gerçeğin artistik yorumu 
hakkında veni bir sev sunmüvan 
bir nakil uracıydı. Fakat son yiiz- 
vilin bizlere armağanı olan nakil 
makineleri gibi televizvon da per- 
çekler konusunda bizim davranış» 
larımızı değiştirmekteydi. O get- 
nel olarak bizim dünvadan haber- 
dar olmamızı sağlıyor ve daha dar 
bir kapsamda da dünyanın değişik 
verlerinde aynı anda neler oldu- 
ğunun hareketliliği ve çeşitliliği 
hakkında bizde duygular uvandı- 
yard. 

İnsan değişirken televizyon dü 
değişti. İnsan televizyonu televiz- 
yon insanı etkiledi. Birbirlerine 
benzeştiler. Duha sonraki aşama- 
larda ise televizyon. imsanınkını 
biraz daha aşan hükmüyle, insanı 
kavramaya, kıskacına almaya baş- 
ladi. 


Televizyon ve Yaşam 


Televizyon, tamamlanmamış 
bir dünva sunmaktadır Önümüze 
ve bizi sürekli olarak dünyavi ye- 
niden inşa etmeye zorlamaktadır 
Günlük yaşamda gördüğümüz 
seyler -doğasının geregi- bir bü- 
tün ve sabittir günlük vaşımda 
karşılaştığımız imgeler orada öyvle- 
ce bizim için durmaktadırlar. wv- 
sa televizyon, daha hizli bir şekil- 
de bizi günlük yaşımdan uzaklaş- 
tırmakta ve böylelikle başka dün- 
valara alip götürmektedir. 


Televizyon her giin yepyeni 
hayal dünyaları kurmaya çaliş- 
maktadır insanlar için. Bunlar ço- 
gunlukla, insanin öteden beri vi- 
şayageldiği doğasından, duyeula- 
rndan, ilişkilerinden, tutkuların- 
dan, düşünüşünden, düşlerinden, 
gerçeklerden uzuk dünyalardır 
Çünkü öyle olması gerekmekte- 
dır. Beşeri süreç, Insanın ancak 
gerçeklerden uzaklaşarak, yeryil 
zünün sorunlu ve sıkıntılı realite- 
sini gözardı ederek rahatlavabile- 
ceği bir noktaya gelmiştir. 

Bugün son bir nokta olarak te- 
İevizvonla bizlere yansıyan sürec- 
cin yüksek ivmeli aşamalarının sa- 
nayi devrimiyle, hatta Rönesunsla 
başladığı söylenebilir. Rönesans 
ve daha sonraları sanayi devrimi, 
nsanoğlunun ne pahasına olursa 
ölsün kendisini aşmak ve her şeye 
egemen olmak emelinin Ürünüy- 
dü, Bu, bir yandan insanlığın uf- 
kundu veni pırıltılı çizgiler anla- 
mina gelirken, bir vandan da bü 
yüksek tempolu devinim içın bazı 
bedeller ödemek anlamına gele- 


bilirdi. 


= 


Şüphesiz Arnold Toynbee 
1600'lerde “sanayi devrimi” teri- 
mıni ilk kez kullanırken, bu teri- 
min pratığının insanlık için nele 
getirip götüreceğini tam olarak 
kestremivordu. 

Tarımdan sanayiye geçiş; eko- 
nom genişleyen hacmi ve pa- 
ravi daha fazla tanıyan ve kulla- 
nan insanları devler politikaların- 
da sanayi kesiminin ağırlığı; kent- 
İeşen kasabalar ve büyüyen işçi 
sınıfı; halk hareketiyle değişen 
kültür... Bunlar sanayi devriminin 
en belirgin görüntülerdir. Fakat 
bir çok kalabalık ve hızlı değişim 
sürecinin fazlaca göze çarpmayan 
yanlarının görünenlerden çok da- 
ha fazla olduğunu düşünmek ve 
rekir, 


Kültür Devrimi 


İnsanlık tarihindeki dönüm 
noktaları, yaşamı bütünüyle etki- 
leyen olaylar olmuştur. Sanayı 
devrimmin neden olduğu en be- 
jirgin değişimlerden birisi kültür 
devrimidir. Bu değişim, sanayi 
devriminin zorunlu bir sonucu 
olarak ortaya çıkmış ve sonuçları 
açısından belki de sanayileşme- 
den çok daha etkili olmuştur. Sa- 
navi devrimi ile birlikte insanlık, 
geleneksel külrürden popüler 
kültüre geçiş yapmıştır. 

“Popüler kültür. direnenlerin, 
ercmenliğe karsı mücadele cden- 
lerin kültürüdür. Bu kültür kendi 
başına varolmaz, Egemen kültüre 
karşıtlık süreci içinde oluşur ve 
tanımlanabilir. Popüler kültür, 
tolklorculuğun reddidir. Geçmişin 
iç burukluğunu ve özlemini ekip 
biçen, sürekli dile getiren bir mil- 
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ze kültürü değildir. 
Popüler kültür cge- 
men bir örrütselli- 
ge karşı geliştiril- 
miştir. Direniş tara- 
fından yaratılmış, | 
artık yaşanmayan 
uzak geçmişin de- 
gil, şimdinin günlük yaşamın kiil- 
türüdür”, 

Sanayi devrimini yalnızca fi- 
ziksel bir hareket olarak algıla- 
mak mümkün değildir. O aym za 
mandü sosyal ve külrürel bir dev- 
rimdir. 

Teknik, bir makinenin kendi- 
si veya onun işleyişi kurallarından 
ibaret değildir. “İnsanlar dört 
ayaklı hayvanlarla değil, dürt te- 
kerlekli araçlarla ulaşım sağlıyor- 
lar, kullanılan enerji kas gücün- 
den değil de, buhardan, elektrik- 
ten, nükleer santrallerden elde 
ediliyar” diyerek işin içinden çik- 
mak da çok anlamlı değildir. 

Teknolojik devrim, insanın fi- 
ziksel yaşam koşuluyla birlikte f- 
zikötesi yaşamını da değiştirmiş- 
tir. İnsanoğlu her yeni teknik için 
bir bakıma ruhundan bir bedel 
ödemiştir. Dinsel dünyanın yansi- 
ması olan kültür teknolojik dev- 
rimle birlikte sürekli değişmiştir. 

Sanayi devriminin yarattığı 
popüler külrür daha sonrakı geliş- 
melerle yerini kitle kültürüne bi- 
rakar, 


Fabrika Kültürü 


“Kirle kültürü 
bütün sınıf, gelenek, 
görenek, zevk engel- 
lerini devirir ve her 
tür kültürel farklılık- 
ları ortadan kaldırır. ? 
Her şeyi birbiriyle 


karıştırır, birbiri içi- i -is 


ne sokar ve homojenleşmiş bir 
kültür ortaya çıkarır. Bu nedenle 
kitle kültürünün vavılması sadece 

' genel vahşileştirme 
tehlikesi yaratmaz, 
aynı zamanda toralı- 
tervanizme hizmet 
eder, Kitle kültürü 
tyan barbarlık külü: 


Kitle kültürü- 
nün en önemli özelliği ise, halkın 
kendisi tarafından üretilmeyip, 
profesyonel bir kültür endüstrisi 
tarafından üretilmesidir. Bu ba- 
kimdan kitle kültürü için bir tür 
yapay fabrika kültürü demek yan- 
liş olmayacaktır. 

“Kitle kültürü öğretir, 
eğirmez. Manevi değerlerin 
seri halde üretimiyle, kop- 

valarla. zevk ve değerden 
yoksun ürünlerle ve bireysel- 
liğe karşı ilgisizliği ile o, kişi- 
liksızleştirmeye götürür. Asıl 
kültürden farklı olarak 


kitle kültürü, tek- 
düzeliğe eğilimiyle 
insan özgürlüğünü 
daraltır. Çünkü öz- 
gürlük, tekdüzeliğe 
kargt kovmak de- 
mektir”. 

Beşeri süreç, 
her çağın gerektirdiği donanımı 
da üretmiştir. Buhar makineleri- 
nin kullanılması gereken bir za- 
manda buhar makineleri, motorlu 
taşıtların kullanılması gereken bir 
zamanda motorlu taşıtlar geliştiril- 
mıştır. Kitle kültürünün egemen 
olduğu bir çağ çin de imsanoğlu 
televizyonu üretmiştir. Televiz- 


We 
yon günümüzde, kirle kültürünün 
temel taşıyıcı ve yavici aracıdır. 
Kitle kültürü ve televizyon, bir- 
birlerinin olmazsa olmasıdırlar. 

Kitle külrürünlün insanoğluna 
yakışıp vakışmadığı, kalitesi, kalı- 
čili, geleceğinin olup olmadığı 
sürekli tartışılırken, onun bütün- 
leyicisi televizyon da her plat- 
lormda cartışma konusu olmakta- 
dir. Bu arada televizyon, beşeri 
süreç içindeki görevini yerine ge- 
türmeye devam ermektedir. 

'zav boşluğu, ak- 
şam saatlerinde, yerli 
dizilerin, komedilerin, 
açık oturumların ne- 
den olduğu bir kalaba- 
lıklaşma eğilimi göster- 
| mektedir. Bu bir baki- 
r~ E mä yer kürenin bir 
renk ve ses cümbüşüyle çepeçev- 
re sarılması demektir. Bir görüşe 
güre de televizyon “bizim günlük 
gevezeliğimizdir". 

Görüşler ne olursa olsun tele- 
vizyon, beşeriyetin geldiği nokta- 
dakı kaçınılmaz ve gerekli misyo- 
nunu çok renkli ve sesli bir biçim- 
de yenne getirmektedir. 


Seidat Ücreti 

Yüzümü Yu Üşröeriteii 

Van Meill Yükriketulu 

Radye- TV Teti Ana Milim Dalı 
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Egitim Yöneticiliği 
ve Öğretmenlik 
Mesleginde Stres 


Stres, insan hayatının vazgeçil- 
mez bir gerçeğidir ve insanlık tarihi 
kadar eskidir. Ancak günümüzde an- 
laşılan halivle stres, özellikle yoğun 
sanayileşme süreci ile ortaya çıkımış- 
ur Bilindiği gibi buhar gücü ile çalı- 
şan ilk makineler önemli bir devrim 
oluşturmuştur. Bu devrimden sonra 
insanların ilgisi tanımdan makineye 
ve dolayısıyla sanayive kaymıştır. Bu 
durum, hizla artan üretim ihtiyacı, iş- 
çi sınıfının doğuşu, hızlı kenrleşme 
ve yemi eğiom ihtiyaçları gibi sanayi 
toplumunun önemli özelliklerini de 
beraberinde getirmiştir. 

1940'li yillardan bü vana günlük 
yaşama giren bilmsayar teknolojisi bu 
defa da bilgi devrimine yal açmıştır; 
böylece ily, bilgiye yönelmiştir. Hıylı 
iletişim, hizli bilgi artişi, bilgi çalişan- 
lan, bilgi organizasyonları ve benzeri 
özellikleri de bilgi toplumunun karak- 
teristikleri arasında yer almaya başla- 
mıştır. Bilgi üretimi, pazarlaması ve 
ulaştırılması önemli iş alanları olarık 
karşımıza çıkmış bulunuyor. Diger 
yandan hangi iş alanında olursa olsun 
mevcur bilgiler çok kısa süre sonra ge- 
çerliliğini yitirebiliyor, eskiyehiliyor, 

Bilginin giderek temel güç ve ana 
sermaye olmuva başlamasından erki- 
lenen alanların başında eğitim gel- 
mektedir. Bilindiği gibi eğitim sis- 
temlerinin temel hedeflerinden birisi 
de bılgı akrarımıdır. Bilginin böylesi- 
ne büyük bir hızla artmasi, eğitimde 
en önemli rolü üstlenen öğretmen ve 
yöneticilerin mevcut uyum sorunları» 
na yenilerini katmıştır. Diğer bir ifa- 
de ile stresli bir meslek olarak bilinen 
öğretmenlik mesleğindeki stres kay- 
nakları çoğalmıştır. 

İngiltere'de öğretmenler arasın- 
daki stres düzeyi gittikçe dahu çarpıcı 
noktalara ulaşmukradır. Yaklaşık 2000 
öğretmeni kapsayan ve ulusal düzey- 
de yapılan bir araştırma, öğretmenle- 
rin yüksek düzevde stres taşıyan 
mesleklerde çalışanlara göre daha za- 
yif bir ruh sağlığına sühip olduklarını 
ortaya koymuştur (Travers ve Co- 
öper, 1903). Fletcher ve Pavne tara- 
fından daha önce gerçekleştirilen ça- 
İişma (1982) se öğretmenlerin beste 
birmin sinir bozukluğu bakımından 
hassas bir noktada olduklarını belirle- 
miştir. Bu çalışmalarda ulaşılan s0- 
nüçların yorumlamak düşünüldüğü 
kadar kolay değildir. Örnegin, ağır iş 
yükünün önemli bir stres kaynağı ol- 
duğu ancak tek busina bu nedenin 
ruhsal bozukluklara yol açmadığı bir- 
çok kişi tarafından bilinmektedir. Hu 
durumdan şöyle bir sonuca varabili- 
nz: “Dayanılmaz düzeydeki aşın zi- 
hinsel ve duygusal gerginliğe, birçok 
faktörün bileşimi yol açar, 

Peter Warr'ın daha önce başlarnığı 
araştırmasından (1987) hareketle vap- 


tığı veni çalışma sonucunda işin ruh 
sağlığı açısından önemli olan 9 özelli- 
gi belirlenmiştir. Bu özelliklerden 
aşağıda sayılan ilk altısı, daha az zi- 
hinsel ve duygusal gerginliğe yol 
açarken daha fazla strese neden ol- 
maktadır. Dolayısıyla bu altı faktörün 
her birinin tam bir dengeye oturması 
sorunu vardir. 

|. Kişisel kontrol için fırsat: Ruh 
sağlığı açısınılan bireyin karşi karşıya 
bulunduğu etkinlikler ve olaylari 
kontrol edebilmesi için uygun koşul- 
ların hazırlanması gereklidir. Warr 
(1957) bireye kontrol için first veril- 
mesinin iki davranışı kapsadığını be- 
lirrmiştir. Bunlar; karar verme firsati 
ve seçme İirsatıdır. Karar verme firsa- 
tu bireyin, kararın sonuçlarım Önce- 
den tahmin etme konusundaki po- 
tansıyelinin harekete geçirilmesini 
sağlayacaktır. 2. Becerilen kullanma 
firat: Ruh sağlığı bakımından bire- 
yin mevcut becenlerini kullanması 
ve yeni beceriler geliştitmesini teşvik 
edecek bir ortamın oluşturulması ya- 
tatli olacaktır. 3. Amüaçların gerçekleş- 
tirilmesi: İhtiyaçlar ve amaçların ger- 
çekleştirilmesini sağlavacak uvgun 
ortamın hazırlanması gereklidir. 4. 
Değişiklik: Koşulların değişmesi, ilc- 
nde ruh sağlığını erkilevecek düzeye 
ulaşabilir. 5. Çevre ile etkileşim: Bu 
faktör üç özelliği kapsamaktadır. Bi- 
evin etkinliklerinin sonuçları konu- 
sunda çevresinden aldığı geri bildi: 
tim; çevredeki diğer insanlar ve obje- 
lere ilişkin düşünceler ve rahminler; 
biteyin rolüne ilişkin beklentilerin 
açıklığı ve netliği. 6. Bireyler arası 
iletişim ve etkileşim için Arsac Bu 
faktör. bırevlerin örgüt ortamınıdakı 
arkadaşlık ve sosyal destek ihtiyaçları 
bakımından önemlidir. Diğer yandan 
ulaşılması hedeflenen birçok başarı 
için grup ve takım çalışması perçek- 
İeştinlmesinin gereği bilinmektedir. 

Yukarda sayilan grubun dışında 
kalan aşağıdaki nç faktör, mesleki 
strese vol açan ikincil düzevdeki fak- 
rörlerdir. Diğer bir ifade ile aşağıda 
sıralanacak olan üç faktör, daha önce 
sayılan faktörlere göre mesleki stre- 
sin oluşmasında daha az etkili olmak- 
tadırlar. 7. Uygun ücret Ücretin, bi- 
reylerin kendileri ve silelerinin temel 
ihtiyaçlarımı karşılamak konusundaki 
becerileri bakımından anksiyeteye 
yol açarak ruh sağlığını etkileyen bir 
faktör olduğu bilinmektedir. 8. Fizik- 
vel güvenlik: Bu faktör, ış güvenliği 
ve çalışma koşullarının düzeyi gibi 
özellikleri kapsamaktadır. 9. Belirli 
bir değeri olan sosyal pozisyon: Bu 
son özellik, kışının bulunduğu sosyal 
ortamda diğer insanlardan sâvgi gür- 
mesini sağlayacak belirli bir pozisyo- 
na sahıp olması ile ilgilidir. Bireyin 
ruh sağlığı açısından bulunduğu grup 
içinde değeri olan bir pozisyona sahip 
olması ve dolayısıyla çevresinden 
saypi görmesi önemlidir. 

Yukarda sayılan dokuz faktör, 
öğretmenlerde strese yol açan tüm 
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nedenleri kapsamakla birlikte son 
araştırma verilerine göre öğretmenle» 
rin işlerini değiştirmelerinde etkili 
olan noktalar içermektedir. 
İngilrere'de hükümetin eğitim 
üzerindeki kontrolü giderek artmak- 


tädin böylece öğretmenlerin yaptık- » 


lan iş konusundaki görüş ve düşün- 
celerine kisıtlama getirilmiştir. Ayrica 
kavnak artışı sağlanmaksizım okullara 
vaplan öğrenci kavıtlarına yanıt ver- 
me isteği vanında öğretmenlere yeni 
idari sorumluluklar da getirilmekte- 
dır. Konuyla ilgili politikaların ve ih- 
tüvaçların karşısındaki kısa süreli de- 
Bişiklikler, öğretmenlerin selecete 
yönelik umutlarını olumsuz vönde 
etkilemektedir. Bu durum aynca 0f- 
etmenlerin rollerinde yetersizliğe ve 
belirsizliğe de yol açabilmektedir. 
Travers ve Cooperi 1993), öğrermen- 
ler için özel bir prablem olarak ta- 
nımlanan son faktörü bulmuşlar ve 
bu konu Özetinde önemle durmuşlar- 
dır. Gerçekten de bir mesleğin tivele- 
ni için toplumu oluşturan birevlerden 
gördükleri saygıyı korumuk son dere- 
vede önemlidir. 

Öğretmenlik mesleğinin toplüm- 
sal saygınlığındaki değişme için Tür- 
kiye de canlı bit örnektir. Nitekim 
son yıllarda Türkiye'de öğrencilerin 
üniversite sınavlarında öğretmenlik 
olanağı veren fakülteleri giderek da- 
ha ax tercih ettikleri bilinmektedir. 
Milli Eğitim Bakanlığı'nın gençlerin 
öğretmen olmalarını teşvik etme yo- 
lundaki çalışması da bunun bir gös- 
tergesidir. Gerçekten de Türkiye'de 
öğretmenlik mesleğinin eskiden çok 
daha saygın olduğu, yaşlı öğretmen- 
ler tarafından söylenmektedir. Ancak 
liberal ekonomik düzen, bilgi artışını 
paralel veni ve popüler mesleklerin 
çoğalması, bazi toplumsal değerlerde- 
ki değişme ve benzeri nedenler, öğ- 
rermenlik mesleğinin saygınlığını 
olumsuz yönde etkilemiştir; bövlece 
mesleki saygınlığın azalması, öğret- 
menlerdeki stres düzeyini artırın ne- 
denler arasında ver almıştır, 

Fındıkçı (1994) tarafından Türki- 
ve de yapılan araştırmada, her üç eH- 
tim yöneticisinden ikisinin stresle başa 
çıkma tekniklerini öğrenme ihtiyacı 
duyduğu belirlenmiştir. Aynca bu ve- 
nler diğer sektörlerden alınan verilerle 
karşılaştırıldığında arada anlamli bir 
farklılık bulunmuştur. Bu çalışmanın 
diğer bir önemli bulgusu dä meslekte 
yeni olan eğitimcilerin (1-5 yil), mes- 
bekte eski olanları göre (en az 15 vil), 
gelişmelere uyum göstermekte duha 
çok güçlük çektikleri yönündedir. 

Fletcher (1991), yüksek düzeyde 
destekleyici unsurları olan, bunun 
yanında belirli düzeyde sınırlayıcı 
özelliği bulunan öğretmenlik gibi 
mesleklerin, vüksek oranda zihinsel 
ve ruhsal gerginliğe yol açmudığını, 
dolayısıyla bu mesleklerin tercih 
edildiklerini belirtmiştir. Bu durum- 
da mesleğin destekleyici unsurları ve 
sınırlamaları, mesleğin tercih edilme- 
sinde belirleyici olmaktadır. Ancak 
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burada mesleki ihriyaçların diğet bir 
ifade ile mesleki beklentilerim rolü 
unutulmamalıdır. Dolayısıyla mesle- 
ki streste, mesleğin destekleyici un- 
surları, sınırlamaları ve bu mesleğe 
yönelik beklentilerin önemli rol oy- 
nadığı görülmektedir. Bu bakımdan 
mesleki streste beklentiler -destekler 
- sinrlamalar yaklaşımı önemli bir 
prensıptr (Payne ve Fletcher 1980). 
Beklentiler. iş vükünün miktarı, daha 
fazla iş yapılması için baskı, rol çatış- 
ması, insan ilişkileri ve bireysel so- 
rumluluk, örgütteki değişim düzeyi 
mbi mesleğin gerçekleştirilmesi süne- 
cndeki örgütsel faktörleri kapsamak- 
tadir. Dikkat edileceği gibi tüm bu 
Örgütsel faktörler öğretmenler açısın- 
dan vüksek düzeydedir. Bununla bir- 
likte mesleki stresin oluşmasında 
mesleğin gerçekleştirilmesi sırasında» 
ki bu iş taleplerinin tek başına etkili 
olmadığı bilinmektedir, 

Açıklarnmaya çalışılan prensipteki 
mesleki destekler ise sözü edilen 
mesleki beklentilerin, yani mesleği 
gerçekleştiren kişiye yönelik beklen- 
tilerin karşılanmasını sağlayan kay- 
naklardir. Mesleki destekler, bireyin 
ış arkadaşları, meslektaşları ve ailesi- 
nin sağladığı sosyal destekler: ücret 
ve diğer ekonomik kazançlar, araç- 
gereçler, kendi başına karar verme gi- 
bi doğrudan işle ilgili destekleri de 
kapsamaktadır. Sınırlamalar ise İşe 
vönelik beklentileri engelleven tüm 
#otlukları kapsamaktadır. İş ilişkileri 
ve özellikle insan ilişkilerindeki za- 
yıflıklar, belirsizlikler, iş ortumındaki 
vetersiz araç-gereçler mesleki sinirla- 
malar arasında sayılabilirler. 

Konunun en önemli ve temel 
noktası, mesleki beklentiler, mesleki 
destekleyiciler ve mesleki sınırlama- 
lar arasındaki dengenin sağlanması- 
dır. Mesleki beklentilerin vüksek ol- 
ması, buna karşılık gerek sosyal, ge- 
rek maddi beklentilerin düşük dü- 
zeyde olması öğrermenlerin ruh sadli- 
dimi olumsuz yönde etkilemekle kal- 
maz, iş gücü devri, performans düşü- 
şi, işe geç gelmeler gibi örgütsel so- 
runlara da yol açacaktır. Çalışanlara 
vönelik beklentileri azaltmak olduk- 
ça zordur. Ancak mesleki sınırlamalı- 
n azaltmak ve mesleki destekleri go- 
galemak oldukça kolaydır. Bu rür mi- 
duhalelerin yapılabilmesi için mevcut 
organizasyonun gözden geçirilmesi, 
bazı kültürel ölçümlerin yapılması 
gereklidir. Fletehter'in (1991) bu 
amaçla geliştirdiği Cultural Audit, 
birçok ülkede kullanılmaya başlanan 
bir ölçektir. Örgütlerin kültürel yapı- 
larinin belirlenmesi ve ölçülmesini 
amaçlayan bu ölçeğin, Türkçe versi- 
vonunun geliştirilmesi için çalışmalar 
sürmektedir. 

Türkiye'de stresle başa çıkmaya 
yönelik eğitim programlarının gide- 
rek daha çok yaygınlaştığı ve önem 
kazandığı görülmektedir. Özellikle 
özel kurumlardaki bu tür uygulama- 
ların çoğunun popülarireye yönelik 
olduğu da bir gerçektir. Bu çalişma- 


nın başında da belirtildiği gibi eğitim 
yöneticileri ve öğretmenler için gide- 
rek önem kazanan stres kaynakların- 
dan birisi de hiç kuşkusuz hızlı bilgi 
araşıdır çünkü öğretim sürecinin te- 
melinde bilgi ver almaktadır. Öğrer- 
menin hakim olduğu ve yollarca üp- 
rermenliğini yaptığı ders konusu ve 
müfredatın içeriğindeki çeşiti bilgi- 
lerin eskimesi veni bir gerginlik, stres 
konusunu gündeme getirmektedir. 
Öğretmen, mevcur bilgilerinin eski- 
mesine paralel olarak yeni bilgiler 
edinemediğinden mesleğinde başarı» 
sızlıkla Karşılaşabiliyor. Sonuçta öğ- 
retmen sıml ortamında kide iletişim 
araçları ile daha çok içiçe olan öğren- 
ciden geride kalabilmektedir. 
İngiltere'de yaşanan son iki olay- 
da, bir doktor ve hir sosyal hizmet gë- 
revlisi, iş stresinin vol açtığı tehlike 
nedeniyle zor duruma düşen çalişan- 
ları kapsayan bir araştırma yaptılar, 
Çalışmanın sonucunda iş stresine ça- 
re bulma yönündeki arayışların, çalı- 
yanlara yönelik baskıyı artırdığı belir- 
lenmiştir. Stresle başa çıkmak için ga- 
lışanları vönelik smes eğitimi kursla- 
ri, gevşeme teknikleri gibi yaklaşım- 
lar. İngiltere'de oldukça popülerdir. 
Ancak bu tür kurslar ve teknikler, ta- 
haramül sirarlarımı zorlayan iş organi- 
zasyonu ve olumsuz örgütsel ortamı 
belirlemede ve tanımlamada yetersiz 
kalmaktadırlar. İngiltere ve Ameri- 
ka'da yönetim ve organizasyon baki- 
mından tüzlik gösteren Iş verlerinde 
personele doğrudan destek olma ve 
danişmanlik yapma, strese vol uçan 
faktörler konusunda “Çalışanlara 
Öneri Programları” gibi çalışmalar gi- 
derek daha çok tercih edilmektedir. 
Gerek iş, gerek kişisel yaşamları ko- 
nusundaki tüm endişe ve sorunlar 
için çalışanlara 24 suat boyunca des- 
tek ve dünişma hizmeti sağlayan bir 
telefon servisi kurulmuştur. Ancak 
stres düzeyi yüksek olan örgütlerde 
bu projelerin yeterli olmadığı da bili- 
nen bir gerçektir. Öğretmenlik mes- 
leği de stres düzeyi yüksek bir iş ol- 
duğundan öğrermenlerin stres düzey- 
lerinin azaltılmasına yönelik yeni 
projelere ve girişimlere ihriyaç vardır. 
Herşeyden önce öğretmenlik mesle- 
pindeki desteklevici unsurların (mad- 


di ve sosyal) çoğaltılması, sınırlamala- 
nn azaltılması gereklidir. 

Önemli bir stres kaynağı olarak 
karşımıza çıkan hizli bilgi artışı ve 
bilgilenme ihrıyaci tüm ınsanlar için 
önemli olmasına karşılık eğitimciler 
için çok daha önemlidir. Fındıkçı 
(194), yaptığı araştırmada hizli bilgi 
artışı ve yeni teknolojilere uyum sağ- 
lamanın yol açtığı stres kaynağı ile 
başa çıkmak için kendini geliştirme 
yaklaşımını önermektedir. 

Kendini geliştirme; bireyin işi, 
sosyal yaşamı ve kişisel yaşamı konu- 
sunda eskiyen bilgilerini birakması, 
ihtiyaç duyduğu yeni bilgi ve beceri- 
leri edinmesi ve bunu bir alışkanlık 
haline getirmesi biçiminde tanımla- 
nabilir, 

Kendini geliştirme çabasının, 
kendi eğitim düzeyi, öğretmenlik 
yaptığı alan bılgısı, ders verdiği ço- 
cukların yaşi ne olursa olsun tüm öğ- 
rermenler için gerekli olduğu düşü- 
nülmektedir. Dikkat edileceği gibi 
kendini geliştirme yaklaşımı hayat 
boyu öğrenmeyi içermektedir; böyle- 
ce kendini geliştirme çabası ile öğret- 
met, bü konudaki olası stres dilkeyini 
de kontrol altına alabilmektedir. Yanı 
mesleği ile ilgili gelişmelere uyum 
gösterme çabası, bu konudaki potan- 
sivel stresle başa çıkmayı sağlayabil- 
mektedir. Bu düşünceler, geleceğin 
eğitim yöneticisi ve öğretmenlerinin 
kendilerini geliştiren bireyler olmaları 
zorunluluğuna işaret etmektedir. 
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334. sayımızda aym adla va- 
yınladığımız ilk testimizde Mik- 
hail Val'ın yanında öturuyuor ve 
rakibiniz Karen Grigoran'a karşı 
büyük ustanın oynadığı hamleleri 
tahmin etmeye çalışıvordunuz. 
Bu sayımızda du sizi Mikhail 
Talin yanında oynumuva çağırı- 
yoruz. Bu defaki rakibiniz ise es- 
ki dünya şampivonlarından Vas- 
sily Smyslov. Üzerinde çalışacağı» 
mız oyun büyüküstu Palm en iyi 
oyunlarından biri. Bu oyun sira- 
sında tahmin etmeye çalışacaığı- 
nız varyasyonlar kimi zaman Dü- 
vükustalar için bile içinden ko- 
layca çıkılamaz bir niteliğe bürü- 
nebilir. Ancak bu sizi yıldırmasın. 
Bu çalışma sırasında “Val'dan ög- 
reneceğimiz çok şev var, Kendini 
sınamak istemeyenler metini iyi 
bir örnek oyun listesi olarak da iz- 
levebilirler. 

Teste katılmak için bir arka- 
daşınızdan vardım istevin, veya 
metini bir kağıt parçasını kaydır» 
rak izleyin. Rakibimizin her hum- 
lesinden sonru Talin hamlesini 
alimin ermeye çalışm ve hamle- 
leri bir yere not edin. Oyun bö- 
vünca tahmin etüğiniz hamleler 
için uygun görülen puanları top- 
lavarak toplam puanınızı metinin 
sonundaki tabloyla karşılaştırıbi- 
lirsiniz. İvi şanslar... 

Mikhail Tal-Vassily Smyslov 

Bled, 1950-Caro Kann 

1. c4 c6 2. d3 d5 3. Ad2 e5 4, 
Agf Ad7. 
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Şekildeki 
konumdan 
başlayarak 
hamleleri tah- 
mın ötmeye 
çalışın. 

5,04 3 Puan, 

Tartışmasız biçimde doğru 
hamle. Oyunun önünü açıyor ve 
J7'deki aun düştüğü tuhaf durum- 
dan faydalanma olanağı sağlıyor. 
Alrermarif 5. 43 ve 5, «3 hamleleri 
de birer puani hak ediyor. 

„ dxc4 ó. Axed exd4 

7. Vxd4 2 Puan 

Yen: kuramsal analizlerinin 
önerdiği 7. Fet hamlesi içinde 2 
puan, Bu hamle için Tal'ın yaptığı 
analiz beraberlik getiriyor 7. ... Ab6 
8. Fİ74İİ Şx07 9. Ac5e Şek 10. 
Vh5+ go 11. Axgó hxgó 12. Şxgó+ 
517 13. Vis. 

Aynca 7. Ve? hamlesi çinde | 
upan. Ancak, 7. Axd4 hamlesi için 
puan yok. Bu hamle 7... Agfö ham- 
lesiyle siyah'a avantaj veriyor. 

Tisa Agf 8, Fes Fe7 

9, 0-0-0 3 Puan, 

Bu hamle işlerin oldukça kufa 
karıştıncı bir hal alacağının ilk iya- 
retlerinden, Bu vüzden duha sade 
ve güvenli 9, Ados hamlesi de 3 
puanı hak ediyor. Keza bu hamlevi 

. Exdâ 10. Vxd& Ve% İK 
Vxc74 §xec7 12. 0-0-0 hamleleri iz- 
ler, ve Beyaz için hiç fena bir gidi- 
şat değil, Güvenli ama zavıf 9, Fd3 
hamlesine bir puan. Şu an için fazla 
saldırgan 9, Fot hamlesi de 1 puanı 
hak ediyor 

9... 00) 
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10. Adó 2 
Puan, 

Bu mutlak 
bir hamle ve 
başka bır 
hamleye puan 
yok. Ancak 
beyaz için 10, ... Ab6 ve/veya 10, ... 
Ad5 hamlelerini de öngörerek oy- 
nadıysanız, her iki hamle için fazla- 
dan ikişer puanı hak ediyorsunuz. 

10... Vas 

11. Fet 3 Puan. 

Taş fedas getirchileeek olsa da 
Beyaz'ın olası en ivi hamlesi buy- 
du, 

0 b5 

12. Fd? 4 Puan. ' 

Tipik bir Tal hamlesi, Zaman 
kazandırıyor, g5 karesini ati ve ve- 
diri için hazırlıyor ve vezir tarafı fi- 
limi alsh& diagonaline yerleştiriyor. 
12... 65 ve 13... 64 hamlelerine 
ızın veren, 12. Fb3 hamlesine puan 
yok. Ancak siyahın bu hamleye ve- 
recce vamıtdan görerek bu hamle- 
den caydıysanız Z puan alabilirsi- 
nız. 12. Fxf7 Kxf7 13. Axf7 Sxi 
14. Khel girişimi de 1 puanı hak 
ediyor, 

12... Vb 

13; Af5 3 
Puan, 

Smyslov, 
muhtemelen 
13. Fe 
puan) hamle- 
sini beklerken gelen bu hamle 
oyunun akışını değiştiriyor Dik- 
katsız 13. Fb3 hamlesi için iki pu- 
an indirin. 13. AÑ için verilebile- 
cek 15... Fe5 yanıtına Karşi yen- 
gıvle biten bir analiz geliştirebilir. 
seniz 4 puanı hak edeceksiniz. 
Böyle bir analızı bir sonraki hamle- 
dc vereceğiz. 

14... FAB 

14. Vh4 3 Puan, 

Bunun yerine 14, Fb3 hamlesi- 
ni tercih edenler takkelerini vesin- 
ler, 

14... bxcd 

15, Ve5 3 Puan, 

Tal, bu hamleyi 11. Fed hamle- 
seni oynarken planlamıştı. Oküyu- 
cudan da Talin bundan sonraki 
planlarının tahmin ermesi bekleni- 
yor, Olası 15... g6 ve 15, ACS 
hamlelerinden sonra yapilabilecek- 
len düşünün ve bu iki unulizinize 
kendiniz 1 ile 4 arasında puan ve- 
rin, 

15... AhS 

16. Ahbs 3 Puan, 

16... 5h8 17. Vxh5 Vxa2 

I8. Fe3 1 Puan, 

17. hamleye geri dönelim, Aşa- 
gıdaki üç analizi yapanları 1 için 4, 
ikincisi için 4, üçüncüsü için & pu- 
an; 


1017, hb IR. Fese fb 19. Vxhd 

Kg% 20. Ag5! Kxg5 21, Vxg5 22 
Khet. iip i7, Af6 18. Ves! Ad7 19, 
Vdo exhb 20. Vxhb, iii) 17.. Ff6 18. 
AxiF+! Şe& 19. A7g5t há 20. Ac4 
Vxa2 Z1. Axfba Axfó 22. Vaš! IX... 
Atü 

19. Vx£7 6 Puan. 

Bü puan verilirken 19. ..Kek 
20. Vg! 19... Kxf7 20, Kxd8+ ve 
19.. Yeke 20. Şü2 Vxdl+ 21. Kxdi 
Kaf7 22. AXxf74 hamlelerini gördü- 
günüz varsayılıyor. Bu üç kambi- 
nasyondan herhangı birin; kaçır- 
dıysanız birer puan silin. Oyunun 
kalanını puansız ve yorumsuz veri- 
vüruz? 

19... Vals 20, Şd2 Kxf7 21, 
Ax1(74 545 22, Kxal $x/7 23. 
Ae54 Şeb 24, Axeb Aet+ 25, Se3 
Fb64 26. Fd4 (1-0) 

Puunlama 

65-70 Büyükusta 

56-64 Usta 

55-50 Lag Şampivonu 

4549 Şampıvon adavı 

4044 Turmuva Oyuncusu 

30-39 Güçlü Oyuncu 

15-29 Dikkarli Oyuncu 

0-14 Satranç meraklısı 


Vaselin Populer -= Anatoly Karın 

linares J005- Cun Kann 

Led ei d dsi adi cod ol AS 
Mei ch h AR Fe? T, euls AdS 8. FPD M9 
00 DO 10 Kel Fie H Fol Ace? 12 Vit ho 
tA Ne3 Awt 14 Vue ATS L5. Fes ai jó 
Kart #417 Kodi Axel 18 Vaze Vbö 19, Agd?! 
Fesinm fern Phi Fd? 22 Va a 33 
Ash S7 M, Ag KİN 25 M3 Fet Vel 
Fh 27 elyn IN gaf eS 0 Ves Kat 
Vi Şg7 MH. Kach Kug IL Vel Kai Ii VE 
FE? M. Mi Vin 15. Kul Vahd M Ke7 ŞE 37 
Vet Fil 38, Kah? Focs! 79, Vee Vete 40 S 
Vi 41 Şeh Val? 4 Sie $İ7 43 Vul $g7 
44 AS Ahde 45 Saf Vdd? an. Şe? Vecito 47 
Sed Pahl 48 dh Veta 49 Ş)4 Vb SA Sel 
Vede 31. KIT Vefde SE S1 Vede SA, Sİ? Valla 
S4 Sin) 

Viswanarhan Ananı) « Gou Karak 

PUA Karılaşmaları, 1908 - Ruy Loy 

eds AG Ao A Fbs ahd, a AS 
60 Fe7 a, Kel b3? Fhidak cs moth, b3 Fb7 
10, J4 KeS M. AWI? FIS 12. Ad hó 15 Fel 
E ed AM İS Ph o IA d5 Ad? 17 
Kat ed IS ab axhă 10. Add Ac3t7 20, Kxas 
Van 11. Abs VaS 2E ALi pah 2 Kel Ves H 
Ka Avdi 75. Fadl Axd3 24 VO A3 77 Ve? 
Keti 2S AI Vis 29 AI gh M Aac? VT 
Fed Fg? Vi Vah? to Kal KoT MM Val 
FbÅ 55 Fidi ct Fazl PAT Ach Aa İS 
ket Vach 49 Fag? Vac? 40 8h}? Sh7 4i 
Katt Vel 47, Cel Karl 48 FM 

Mezamler Behar sky - Vamaly feşnahuk 

linan 1908 « Phellande Sarması 

SE SAM S Pel ph 4 MSS 
(etm Vb? ci ed A fkod dyed u 
Mel FIS in hi ADT İT VAZ oot It Dot 
Ac 14 Amd Var 14 Acd ATIS AS Vin İn, 
Shi Axz5 17. Vad kE IR Faod Axod 19, AJxed 
Ehh 3 Vw? Ne? 20 Vao Şak? 22 Aal Fead 
2X4 Kilel Kdes 74 Ahi FOLE Kilel Kdes 24 
Abi FIZ 75 Kaet Kart ih g4 heed 17 hagi 
Fayda IR KNT + Salı 79 ker Kh? Feti 
45 FAL Met SAS Aİ, AGİ » Sot M Ke? İlgi 
İS K2 FSM Şa? e 17 KEZ ho İS Şah Oti 

Röbert Mühre - Viktor Kürehinol 

San Fransisa 1985 - Franz 

Lei? Hds AM 4 v5 ANT S 
(4436, Af Mh 7 Vet enhi & Anıl Fhàn 
Als an I AS PS İİ Fart Aset IE Ade 
Li VAS AJR 14 Ang? Vb33! 15 çi Vahi JA, 
Kad) Vete 17. KAI WAIK Aya Acd iD- 


ilm ve Teknik 


Fotoğraf 
Saadet Koç 


İşi 


Foroğraf, insanlık tarihinin 
önemli buluşlarından biridir. Sözlü 
ve yazılı iletişim çağından görsel ve 
yrafık çağa adım arılmasını sağlayan 
fotoğraf, sanayı sonrası toplumun $e- 
killenmesinde, yeni değerlerin oluş- 
masında önemli katkılarda bulun- 
müş ve bu değerler içinde vazgeçil- 
mez venni almıştır. Tüm teknolojik 
araçlar gıbı fotoğraf makinesi de hil- 
gi aktanmını hizlandırarak eski va- 
şam biçimlerini değiştirir. Günl- 
müzde bu aracın teknik problemle- 
rinin hepsi çözülmüştür. Isteyen 
herkes. belli bir miktar para ödeye- 
rek sahip olabileceği ekipmanlarlı 
teknik olarak “iyi” fotoğraflar çeke- 
bilir. Hem de sadece bir düğmeve 
basarak! 

Düğmeve basma eyleminin ar- 
dindan ortaya çıkan görünü ile, gö- 
rüntü dışındaki ortam arasındaki 
ilişki fotoğrafın can alıcı noktasıdır. 
İçine doğduğumuz, anlamak ve ifa- 
de ermeye çalıştığımız çevrede ti- 
mik olduğumuz sahneleri durağan- 
laştırarak seşrimize sunan fotoğraf, 
veni bir görme biçimi. tüm insanla- 
rın kolayca anlayabileceği orrak. bir 
dil olmuştur. Helmut Gernshe- 
in, 192'de “Creative Photography” 
dergisinde yayımlanan yazısında 
şöyle diyor; 

“Dünyanın her yanında anlaşılan 
tek dil olan fotoğral, bütün ulusları 
ve kültürleri bir arava getirerek in- 
san ailesini birbirine bağlar. Siyasal 
etkilerden bağımsız kaldığında -in- 
sanların özgür olduğu verlerde- ya- 
sami ve olayları doğrulukla yansıtır, 
başkalarının umurlarım ve umutsuz- 
luklanni paylaşmamıza izin verir, si- 
yası ve toplumsal durumlara açıklık 
vetirir. İnsanoğlunun ve insanlık Ùi- 
şılığın görgü tanığı oluruz...” 

Böylesi bir tanıklık, fotoğrafın, 
insan gözünün algılama prensiple- 
nvle paralel tekniklerle üretiliyor ol- 
masindan kavnaklanır. Fotoğraf 
olup bıtmışın, olagelenin tanığı; nes- 
nel bir aktarma aracıdır. Fotoğraf, 
daha çok ve detaylı bılgı ileterek bi- 
zim diş gerçeği algilamamızda kendi 
asarım gücümüzü kullanmamızı pe- 
reksiz kilan Kisacasi, inandırıcılığı 
hatta ikna ediciliğivle gerçekliğin 
yansımasıdır... 

Aslında, fotografin gerçeğin van- 
siması olduğu sanısı ciddi bir şanıl- 
samadır. Foroğraf, maddenin verine 
gölgenin geçmesi, bir yeniden su- 
numdur ve üreten kışının, İotoğral- 
gimn, öznelliğinden tümüyle siyril- 
maz. Tek görüntü ve seçilmiş tek 
bakış açısı, gerçekliği tümüyle algı- 
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lamamrz için veterli mi? Yine de ge- 
nel tüketiciyi hedefleyen gelişmiş 
fotoğraf makineleri, öznelliği orta- 
dan kaldırarak fotoğrafı “gerçekliğin 
aktarıcısı” konumuna getirmede ol- 
dukça etkilidir. 

Kolay ve çok savıda üretilebilir- 
lik, tekrarlanabilirlik, inandırıcılık ve 
kolay amlaşılabilirlik... Tüm bu özel 
likler İotoğrafı geniş bir tüketim ala- 
nı haline getirir. Tüketim, sanayile- 
şen toplumların yükselen değeridir: 
“Tüketriğiniz sürece varsınız”. 
Ürünlerin tüketicilerine ulaşmalarını 
sağlayacak iletişim araçları hızla ge- 
lişmektedir. Fotoğraf da sayılan ni- 
telikleri sayesinde bunlar arasindaki 
hak ertiği yeri almıştır. Ve fotoğraf 
arık medvadır. Gazetecilerin, rek- 
lâamciların baştacıdır. Gazetelerde 
haberler fotoğraflarla desteklenir. 
Basın “renklenir”, Ünlü kişilerin fo- 
toğrafları onları Hahlaştırırken, özel 
yaşamlarıyla ilgili her türlü görüntü 
magazin dünyasının malzemesini 
oluşturur. Hakkında çok şey bilme- 
ye hevesli olduğumuz, ama doğru 
dürüst bir şey öğrenemediğimiz in- 
sanlar yaşamımıza gıriverir. Fotoğraf, 
popüler kültürün değer pompalama 
aracıdır. “Mükemmel” sıfatını hak 
eden reklam fotoğrafları satın aldığı» 
muz ürünlerle bize veni yaşamlar va- 
ad eder. Tüm bu çarpıcı. vurucu, 
hatta saldırgan görüntülerin üretimi 
akıl almaz çokluktadır. Her an, her 
verde karşımıza çıkıverirler, Bu diu- 
rumda bizler, kaçınılmaz olarak, du- 
rağan gözlemcilere dönüşürüz ve ar- 
uk gerçek dünyayı algılamakla pek 


Teknolojinin en son yenilikleriyle, 
yaratıcılığın sınırları zorlanarak Üre- 
tilir reklam fotoğraları. Bir obje na- 
sıl bu kadar yücelebilir? Nasıl büyü- 
yebilir? Öyle ki, onun yüceliğini pay- 
laşabilmek için ona sahip olmaktan 
başka çare yoktur. Satin almalıyız. 
Aksi takdirde hayatta bir şeyleri ka- 
çırarak yaşayacağız. 


di 


la Yazı Yazmak... 


uğraşmayız. Görüntüler açıklayıcı, 
anlatıcı, bilgilendirici olmaktan çok, 
uyuşturucu bır etkiye sahiptir. 

Bu görüntüleri üreten kuruluşlar 
da, sonuçta ticarethanclerdir. Bu 
bağlamda, fotoğraf Üretimi siyasal 
ve ekonomik etkilerden bağımsız 
olamaz. Böylece fotoğrafın konuştu- 
gu dilin nesnelliği, gerçekliği ve cv- 
renselliği de tartışılır hale gelir, 


Evrensellik Sanat 
Ortamında Gerçekleşebilir 


Fotoğraf, geleneksel sanatlarda 
da büyük devrimler yarattı. Resim- 
de, özellikle İzlenimcilik ve sonra- 
sında soyut sanat akımlarını; edebi- 
yata yazar ve Şairleri etkiledi. Izle- 
himciler, fotoğrafçılar gibi anı vaka- 
lamaya çalıştılar. Futuristler, foroğ- 
rafçıların hareketi analiz eden çalış- 
malarından etkilenerek hareketin 
izini tesmetrtiler, Okuyucuların fo- 
toğraf, radyo ve film ile birçok şeyi 
görüp duymaları, yazarların nesne- 
leri betimleme çabalarını azalır. Sa- 
narçılar, dünyayı betimleme yenne, 
zaten bildiğimiz, fotoğraflarla gördü- 
gümüz dünyayı yaratıcılık yöntemle- 
tinin genel ortaklığı içinde sunmaya 
yöneldiler. İlk yıllarında geleneksel 
sanat öturteleri,sanatçının yaratıcılı- 
ğı doğuran bireysel müdahalesinden 
yoksunluğu iddiasıyla fotoğrafı sanat 
olarak kabul etmediler. Teknoloji- 
nin bir ürünü olarak fotoğraf, sanat- 
tan çok Zanaata vakin bulundu. Ami 
İotoğraf-sanat etkileşimi kaçınılmaz- 
di. Zira, bu veni oyuncağı merak 
eden pek çok sanatçı, fotoğraflı sa- 
natsal emellerine alet etmeye başla- 
dilar, Özellikle Amerika'da Alfred 
Steiglitz'in çabalarıyla oluşan grup- 
lar, yayınladıkları dergiler ve açtıkla- 
rı sergilerle hem fotoğrafa özgü sü- 
runian irdeliyor hem de onun bir sa- 
nat tekniği olduğunu kanıtlayan ilk 
örnekleri veriyorlardı. Bu girişimler, 
Avrupa'da da destek buldu. 

Fotoğrafı bir sanat olarak sa- 
vunma çabaları sonuç verdi ve fv- 
toğraf güzel sanatların bir dalı olarak 
müzelere kabul edilecek saygınlığı 
ulaştı. Ama hala, işlemni sanat amaç- 
larıvla özdeşleştiren birçok önemli 
fotoğrafçıya rağmen “Fotoğraf sanat 
midir?” sorusunun sorulmasını bile 
reddedenler var. 1940'larda ve son- 
ralari bazı fotoğrafçılar daha da ileri 
giderek sanatı küçük gördüler. Ön- 
lar, foroğraflunacak görüntüler bul- 
duklarını, bunlar içindeki olayları ta- 
rafsızlıkla gözlemlediklerini, tanıklık 
ederek kavdettiklerini sanat eseri 


Vahşet. Olay mı daha vahşi? Fotoğraf mi? 
Gerçekleri sunmak adına su katılmamış vah- 
şet görüntüleri akşamı yerneğinde, sabah 
kahvaltısında soframızda. O kadar alıştık ki 
artık iştahımız bile kaçmıyor.! 


yapmak dışında ne ararsanız yaptik- 
lanm söylerler, Susan Sontar, bü tar- 
toşmaların modasının geçtiğini ve lo- 
toğrafçıların bu tartışmayı kestiğini 
belirtiyor. Ülkemiz koşullarında bu 
görüşe şaşmamak elde değil. Ülke- 
mizdeki fotoğral ortamında görüşler, 
diğer pek çok alanda olduğu gibi, 
“toplumu gerçekçi” veva “kreatif” 
cephelerde kemikleşmiş durumda, 

Fotoğraf üzerine yapılan tartış- 
malar süreceğe, “Fotoğraf nedir?” 
sorusuna verilen yanıtların çeşitliliği 
de bizleri şaşırtmaya devam edeceğe 
benziyor. Nazif Topçuoğlu, “İyi Fo- 
toğraf Nasıl Oluyor Yanı?” adli kita- 
bunda şunları söylüyor: 

“Fotoğrafçılığın kendisinin ne 
olduğu sürekli tartışma konusudur, 
fotoğraf neye varar? Deve midir, kuş 
mudur, gerçekçi midir, yalancı mr 
dir, voksa sanatçı mıdır? Herkes 
kendine göre alır, bir tarafından tu- 
tar, ona göre anlatır. Fotofral sanar 
midir, yoksa fotoğrafçıyı “sanatçı” 
düzeyine yükseltecek bir çift kanar 
midir... En doğrusu, fotoğrafçılık, 
birtakım hevesli kişilerin kısa za- 
manda bilinen sanat eserlerine nite- 
liksel benzerlikler taşıyan iki boyut- 
lu, görsel, hiçbir somut faydası ve iş- 
levi olmayan birtakim şeyleri kolay- 
lıkla, çabuk çabuk üretlebilmelerini 
sağlayan bir araçtır.” 

Her ne olursa olsun, fotoğrafın 
çok amaçlı kullunulabilirliği, sanarçı- 
ların Ürettiği fotoğrafların anlaşılma» 
sni güçleştiren, ayıklanması zor bir 
yığın ögeyi beraberinde getirmekte- 
dir. Her türlü tekniği kendi emelle- 
rine alet eden yüzyilimizin sanatçı 
kimliği, fotoğrafı da kullanmaktadır. 
Kayakla 
AFSAD, #atğrd! Gempeaşmea, Ankara 17 


Somag & Faseğref Diarr, Çer İL Akçalı, bial, 18 
Topçonğin, N. İyi Farnia Sanil Öder Yam?” İnak, 168 
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Yayın Dünyası 
Sinan Kılıç 


Kendilik 
Ruhbilimi 
Cüneyt İşcan 
Cörmposmenitis Yayırıları 
Ankara 1995 

05 sayfa 


Kendilik Ruhbili- 
mı, Heinz Kohür'un 
1970'li yıllarda psika- 
naliz kuramı çerçeve- 
sinde ortaya kovduğu kuramı an- 
latıyor. Özellikle klinik uygulama: 
cıların çabalarıyla geliştirilen ku- 
ram, psikanaliz alanında da yoğun 
tartışmalara yol açmış. Cüneyr 
İşcan, kendilik rühbilimi, psikana- 
liz alanında yapılmış “sth örrük” 
bir devrim olarak nitelendiriyor, 

Kohur'un kurumu, psikanalizin 
kavramlarında köklü değişiklikler 
öngörmüş, ancak psikanaliz kura- 
minin genci çerçevesinin dışına 
çıkmamıştı. Bu önemli kuramın 
gelişiminin anlatıldığı incecik ki- 
tapta, kendilik ruhbiliminin psi- 
kanaliz içimde bir okul olarak orta- 
ya çıkışı ve gelişimi, kendilik muh- 
biliminin temel kavramları, ruhsal 
bozuklukların kendilik ruhbilimi- 
ne göre sınıllandırılmasi, kendilik 
ruhbiliminin psikanaliz kuramına 
Katkıları ve bu kuram içindeki ye 
ri, son olarak da kendilik ruhbili- 
minin kilinik uygulamaya karkıla- 
ri zerinde duruluyor, 

Kendilik ruhbiliminin en 
önemli yanı, belki de nürsisizmi 
olumsuz olmuktan kurtarmaya ça- 
lışmasıydı, Kohur, narsisizmin zo- 
runlu olarak bir hastalık anlamına 
gelmediğini, narsisistik gereksi- 
nimlerin ömür bovu sürdüğünü 
savunmuştu. Ona göre, çocuğun 
ilkel büyüklük duygusu ve göster- 
meciliği olgunlaşarak özsavgıya, 
kendini ortaya koyma ve girişim- 
ciliğe dönüşür. “Oysa geleneksel 
psikanalitik yaklaşımda, eğer ol- 
gunluk döneminde "narsisizm'den 
söz edilecekse, bu 'narsisizm'” 
ikincil narsisizmdir ve patwlojikrir. 
Ruh sağlığı alanında çalışanların 
günlük kullanımlarını yerleşmiş 
şekliyle narsisizm, kendini beğen- 


= 


dd A A 
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Bataille felsefesinin bir dzer, 

İnsanın gündelik hayacra yaşaya- 

bileceği gizemsel iç yalculuklar, 
 gizemci iç deneyleri anlatıyor. 
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me, kendiyle aşıri de- 
recede uğraşma gibi 
davranışlara karşılık 
gelmektedir. Oysa bu 
davranış kalıpları, nar- 
sısıstık gelişim çizgi- 
sindeki takılmaya 
bağlı olarak. çocuk- 
luktaki ilkel büyük- 
lük duygusunun ve- 
tişkinlik dönemine ta- 
şınmış halidir. Sağlıklı 
özsaygı, kendi yapısına uygun ül- 
kü ve hedeflere sahip olma, ken- 
dini ortaya koyma ve girişimcilik 
de narsisistik özelliklerdir ve bü 
narsısıstık özellikler olumludur.” 


Dirimin 
Oldürülüşü 
Wilhelm Reich 

Çeviri: Betan Onaran 
Payel Yayınları 

İkinci Basım, 

İstanbul 1905 

285 sayfa 


Yapının özgün adi 
The Murder of Christ. 
Wilhelm Reich. 
İsa'nın öldürülmesini, İncil'deki 
anlarının remalarından hareket 
ederek çözümlüyör. Ancak Re- 
ichin çözümlemesi dinsel öyküleş- 
ürmeden bütünüyle farklı, İsa'nın 
öldürülüşü, Batı kültüründe bütün 
bir toplum olarak duyvumsanan 
hüznün, yasın, vicdan azabının kö- 
kenini oluşturur, İsa öldürülmeve 
razı olmakla bütün insanlığın gü- 
nahlarının kefaretini ödemiştir. 
İsa'nın yargıçlar önündeki suskun- 
luğu. Yahuda'nın ihaneti, Perros'un 
inkarı, onun ölümüne alkış turan 
kalabalıklar ve sonraları Aziz Pav- 
los'ün bir kurum olarak kiliseyi 
kurması Hiristiyan anlarının temel 
raşlarıdır. Bunlar bağımsız olgular 
va da simgeler olarak ele alındiğın- 
da, Batı insanının toplumsal davra- 
nışlarını çözümlemek kolaylaşa- 
caktır, 

Wilhelm Reich'ın hedefi bireyi 
yok eden “büyük birader'lerdir. Bi- 
reyin yok edilişi, dirimin şok editi- 

Iş Barkas K.Y. 
907 sayfa 


Yüzyılumızda devler politikalarını 
belirleyen Petraltin ondukuzuncu 
vüzyilm ortalarından başlayıp bugüne 
uzanan öyküsü, 


şidir. Hitler, Stalin, Mussolini gibi 
kişilikler güçlü ideolojilerin bir şe- 
kilde yayılmasıyla belirli sınırlar 
içinde yaşayan insanlar üzerinde 
egemenlik kurarlar ve bütün bir 
toplumun "ivili" adına fikirler 
üretirler. Bu, çoğu zaman bir da- 
yarmadır ve doğal olarak bir tür ür- 
görlenmeyi, bir tür kirleleşmeyi 
öngörür. Bireysel farklılıklar bu 
amacın gerçekleşmesini engelleve- 
ceği ıçın, bireyin diriminin yaratti- 
Bi doğal farklılıklar yok edilip yer- 
lerine başka farklılıklar, çoğu za- 
man da dost-lüşman eksenine in- 
dirgenen uzlaşmaz farklılıklar geti- 
rilmek istenir. 

Wilhelm Reich İsa'yı bütün 
dinsel dormulardan 
arındırarak onu duha 
gerçekçi bir konumu 
getirir. Tann ile dirim 
arasında özdeşlik kura- 
rak İsa'yı ideal birey 
olarak belirler, Sağlığın- 
da İsa'nın dostu olanlar 
bile ideal bireyden ayr 
tutulur. "İsa'nın çömez- 
len onun söylediklerini 
pek iyi anlavamamakta- 
dır. Kendilerine verdiği 
büyük söz konusunda şöyle belli 
belirsiz düşünceleri vardır. Bu sözü 
duyumsamakta, taslarını doldura 
doldufa içmektedirler, ama onu 
sindirme gücünden yoksundurlur." 
Çömezleri İsa'nın verdiği dersleri 
öğrenmeye çalışsalar da, bir süre 
sonra onu anlayamayacaklarını fark 
etmektedirler. Bu bireysel varlığı 
konusunda hiçbir kuşkuya kapil- 
mayacak ideal birevin tavrıdir. 
"İsa'nın keskin, sert gözlemleri art- 
tıkça, onu kendilerinden uzak du- 
yumsamakradırlar. Ve o zamam, bü- 
tün toplantılarda gözlenen bir gö- 
rüngü ortaya çikmaktadir: konuş- 
macının açıklaması ne denli açık 
seçik ve yalınsa, dinleyen ve som 
soranların araya girmeleri o denli 
boş gözükmekte, kürsüyle dinleyi- 
ci sıraları arasındaki boşluk büyü- 
mekte, dinleyicilerin kürsüdeki 
Konuşmacıya besledikleri gizemli, 
çocuksu hayranlık artmaktadir,” 

Reich'm ideal bireyi yalnız ide- 


Edebiyatımızın önde geleni isimlerin- 
den Füsun Akutlı, felsefeci kalemiyle 
yazdığı denemeleri meslekten 
olmayan okurla paylaşıyor, 


al bir düşünüşü ranımlamıyor. Ans 
cak İsa ile çömezleri arasındaki ay- 
nm, öğreti ile öğretiyi yayan kişi, 
kuramcı ile uygulayıcı arasındaki 
bir ayrıma denk düşmektedir. Böy- 
lece büyük ideolojilerin filizlen- 
mesini sağlayan gerçek ya da sim- 
gesel kişilikleri, o ideolojilerin da- 
ha sonraki gelişiminden avri tut- 
mami sağlıyor. 

Ditimin Öldürülüşü. diktatör- 
lüklerin işleyişini, kirle ruhumu, 
koca bir toplumun kötüleşmesine 
karşın iyi kalabilen bireyin érdemi- 
ni anlatıyor, İsa'yı dinsel öyküler- 
den arındırarak düşünmeninse, 
sosyal bilimcinin ufkunu genişle- 
ten örnek bir çaba olduğu sövlene- 
bilir. 


Kare 
Karalamaca 
Tetsuya Nishio 
Çevir: Nevzal Ekmen | marmreatian ams 
Söz Yayın = E 
İstanbul 1995 
137 sayfa 


Yorgun geçen bir 
günün, körü geçen 
bir gecenin ardından 
va da haftasonu de- 
nen şu meşum pazar 
gününün öğlesine 
doğru kare karala- 
mucava deysin eliniz. Gününüzün 
yarısını zekanızın ince kıvrımları 
arasında yirirdiniz demektir, 

Bilgisayar oyunlarının çoktan- 
dit unurrurduğu bir zevk bu; savi- 
lar arasındaki ilişkileri kullanıp ek- 
rana bakarak gözleri vormadan, of- 
layıp puflamadan, puan almadan, 
rekor kırmaya çalışmadın, bir bul- 
macayı kağit Üzerinde sükünetle 
sona erdirmek... Gazetelerin bul- 
maca köşelerine aşina olanları Ka- 
re Karalamaca'yı anlarmaya gerek 
yok; onlar haberdardırlar zaten. Ka- 
re Karalamacalar, Cumhuriyet ga- 
zetesinin Şımdı-ve-Burada adlı 
oyun sayfasında daha önceleri va- 
vimlanmisti, 

Windows'un Mavin Tarlasi'na 
epey vakit harcamış olanların dik- 


Sözlü kültür ile 
yazılı kültür arasındaki fark. Sözlü 
kültürün düşünme ve düşünceyi 
anlatma biçimi ile okuryazar 
düşünme ve anlatım biçimi. 


tilim ve Teknik 


katini çekmek gerekivar. Mayın 
Tarlasında sayılar arasındaki ilişki- 
leri çözersiniz. Bu, işin zevkli kis- 
mıdır. Ne var ki çözüme çabuk 
ulaşmanız gerekir; ıddialıysanız, 
rekor kırmaya yönelirsiniz. Bu da 


makına başımda saatler harcadıktanm 


sonra, tam çözülecekken yanlış bir 
kareyi açmakla, vani mayına bas- 
mış olmakla duyulan pişmanlıklar» 
dan sonra gerçekleşir; sonuç, ge- 
nellikle, oyun oynama hazzını tat- 
miş olmaktan çok, vicdan azabıdır. 
Kate kuralamacı elektronik oyun- 
lar yüzünden kağıt kalemle bulma- 
cd çözmeyi unutanlara, hirs ile haz 
arasındakı firki hatırlatıyor. Bütün 
hedef, çözme sevinici yaşamak. 
Başarının ölçüsü zaman değil, 

OYUNAJANS'ın Kare Karala- 
maca kitabında büyük bovutlarda 
125 ovun ile ayrınılı çözüm yün- 
temleri var. Kare Karalamaca, her 
yaştan bulmaca severin, güni dü- 
şünmeyi bırakıp vakit geçirmek is- 
reyenlerin, vakit geçirmekten baş- 
ka niyeti olmayanların yani başın- 
da bulunması gereken bir kitap. 


Hüzünlü 
Dönenceler 
Claude Levi-Strauss 
Çevir: Ömer Bozkurt 
Yapı Kredi Yayınları 
2. Baskı, İstanbul 
1005 
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“Gezilerden ve pez- 
ginlerden nefret ede- 
rim,” cümlesiyle başlayan bir gezi 
kitabı. Kendini “işte ben buyum; 
küçük parçalar ve kalıntılar yardı- 
mıyla uzaksıllığı yeniden bulmü 
volunda boşuna çaba harcayan bir 
gezgin, bir alan arkeoloğu,” diye 
tamtan Ghude Lévi-Strauss için 
serliven bir yüktür, verimli çalış» 
mamn önüne çıkan bir güçlüktür. 
“Yolda kaybedilen haftalar ya da 
aylar, kılavuz savuşunca işsiz giç- 
süz geçen saatler, açlık, yorgunluk, 
kimi zaman hastalık, ve daima, 
günleri boşuna tüketen ve balta 
Ermemiş ormanların ortasında teh- 
likeli hayatı askerlik hizmetine 
benzeten binlerce zahmetli iş...” 

Ancak Claude Lévi-Stmuss'un 
gezilerini kaleme alması, heyecanlı 


kari 1005 
> Bilimkurgunun 
Toplumsal gerçekliklere öteki enbüyük isimlerinden, Solaris'in 
türlerden çak daha duvarlı olan yazarı Stanislav Lem'den, 
bilimkurgu sinemasının teknolojiye ve iletişime dair felsefi 
tarihi ve mitolojisi. sorularla dolu fantastik bir roman, 
Mart 19065 


bir okur kitlesinin merakını uyan- 
dirmak, “yabanıl” kültürleri ‘uygar’ 
ülkelerin insanlarına anlatmak de- 
Bil. “İşte şimdi. yolculuk hikâvele- 
nne duyulan tutkuyu ve onlardaki 
çılgınlığı, aldatmacaları anlıyorum, 
Yolculuklar, varolmaşa devam et- 
mesi gereküuğı halde, artık varol- 
mavan şeylerin hayalini taşımaktı- 
dır bize. Böylece yirmi bin vilin 
geçip gittiği gerçeğini hatırlamak 
ve bünün ezincini duymaktan kur- 
uiluyoruz. Yapacak hiçbir şev kal- 
madı, Uygarlık, carlılıkları ve vim- 
cıliklarıylu şüphesiz tehdirkâr, ama 
gene de fideleri güçlendirmeye va- 
ravan, vaban türler vönünden zen- 
gin bir toprağın korunmuş kesim- 
lerinde; büyük çabalarla yetiştiri- 
len, devamı sağlanan o ince çiçek 
değildir arak. İnsanlık monokültü- 
re geçmekte; kirleler için, pancar 
liretircesine uygarlık üretmeye vö- 
nelmektedir. Bundan sonra günlük 
rızkı sadece bu olacaktır.” 

Levi-Srrauss'un gezileri 1935 
vılında başlıyor. Gezilerini kitap 
halınde yayımlamak üzere kaleme 
almak için yirmi yıl beklemiş: “Hiç 
beklenmedik bir şekilde 
zaman, yaşamla benim 
aramda bir köprü kur- 
muştur. Dünyanın bir 
ucuna kadar peşinden 
gittiğim halde anlamını 
kavrayamadığım, sırlarını 
çalamadığım eski bir de- 
neyle başbaşa kalabil- 
mem için, yirmi yıllık bir 
unutma dönemi gerek- 
tiydi," diyor. 

Hüzünlü Dönence- 
ler, böyük kurumların ardında yä- 
tan pratik düşünceleri anlamanın 
vam sıra, ünlü kuramcının ne denli 
güçlü bir edebi kaleme sahip oldu- 
ğunu görmemezi sağlıyor. 


İngiliz Sicimi 
Uygur Kocabaşoğlu 
İmge Kitabevi 

Ankara 1985 

211 sayfa 


Televizyonlar, yas 
vin organları, gidiş ge- 
işler ve küreselleş- 
meler çeşitli kültür- 
lerden insanları ya- 
kınlaştırıyormuş gibi 


görünüyear. Aruk Almanları, Avru 
palıları ivi ramıvoruz. Amerikalıları 
da seyrettiğimiz dizilerden, film- 
lerden bir o kadar tanıyoruz. Rus- 
lari yeni ranımaya başladık. Ya- 
bancı ülkelerden gelenlerin güz- 
lemlerini heyecanla dinliyoruz. 
Ancak tanımak gezginin gelişigii- 
gel gözlemlerine düyanarak anlatı- 
lan yerleri dinlemekle bitmiyor. 

Uygur Kocübaşoğlu, Ekim 
1991'den Ekim 1993'e kadar 
Cambridge Üniversitesi Doğu 
Araştırmaları Fakültesi'nde 
“Mustafa Kemal Atatürk Misafir 
Öğretim Üyesi” olarak ders ver- 
miş ve araştırmalar yapmış. Ondo- 
kuzuncu yüzyılda Osmanlı İmpa- 
ratorluğu'ndaki İngiliz konsolos- 
luk örgütlenmesi üzerinde odak- 
laşan ilgi alanına bir giriş mteli- 
Binde olmak. üzere, Britanya'nın o 
vüzvilda vavımlanan belli başlı 
dergilerini taramış; önde gelen 45 
derde, 400'den fazla vazarın, 
Osmunlı Türkleri üzerine 
1000'den fazla makale yazdığını 
saptamış. “Bu araştırmalarından 
çıkan bir sonuca göre.” diyor Uy- 
gür Kocabaşoğlu, “Osmanli 
Türkleri'nin 19. yüzyilda en azın- 
Jan Anglo-Saxson dünyasındaki! 
imajinm bu yazılarla biçimlendiği 
su götürmez bir gerçek. İşin ilginç 
yanı “Türk karakterini ve doğa- 
s'mi keşfetmeye yönelik olan bu 
yazıları kalem alan kişilerin 
önemli bir bölümünün ne tek ke- 
lime Türkçe bildikleri ne de ha- 
vatlarında bir kez olsun Türki- 
ve'yi ziyaret ettikleri anlaşılıyor.” 

Bu gözlem Uygur Kocabasop- 
lona ilham vermiş: “Bu ülkedeki 
iki yıllık ikamerim süresince ben 
de İngilizlere ilişkin gözlemlerimi 
derlevebilirdim. Bir ülkeye ayak 
bile atmadan » ülkenin hayatı, in- 
sam ve geleceğine ilişkin kolay- 
likla kalem oynarnlabil- 
dižine göre. ben de 
böyle bir girişimde bur 
lunma cesaretimi göze 
alabilırdim. Ancak 
ben, 19. yüzyil Britan- 
va gözlemcikinden 
farklı olarak, daha dik- 
katli, daha nesnel ve 
daha hoşgörülü olma- 
hvdim. Bü ülkevi ve 
insanlarını tanımaya, 
anlamaya çalışmalıy- 
dim,” 

İngiliz Sicimi, işte bu kararın 
meyvesi, Uygur Kocabaşoğlu, bir 
kez kulak verdiğinizde artk sonu- 
na kadar dinlemeden edemeyece- 
giniz bir tonla anlarıvor Britan- 
ya'yı, Britanya'nın insanlarını... 
Daha önceleri başkalarından din- 
lemiş olsanız da anılar, geziler, üy- 
küler, masallar anlatana aittir ve 
anlarıcının dilinde yeni bir can 
bulur: İngiliz Sicimi'nde de kes- 


kin bir gözün gözlemleri, tatli bir 


dille kaleme alınmış. 


Açıl Susam Açıl: 
Windows 95 

Ruth Marar 

Gevi: Cenk Tarhan 
Pusula Yayıncılık 
İstanbul 1995 

211 sayfa 


Windows 95, ka- 
ra tenini doğum leke- 
sı gibi gören Michael 
Jackson'un drumini 
hatırlatıyor. Kökenin- 
de artık bilgisayar 
dünyasının “zencisi” durumunu gel- 
mış bit işletim sistemi, bir DOS var; 
görünüşünde isc: sayısız ameliyatla, 
bir yığın makyajla yararılmış bir 
Windows... Ne kadar değişse de o 
güzelleşmiş yüzün ardından, aslında 
kimileri için çok da sevimli olan 
DOS'u görüyoruz. Sürekli değişen, 
hep başka bir viz olmaya çalışan bir 
vüz; öğrenmeye, tanımaya alışmaya 
ne zaman yetiyor ne de olanaklar. 

Michael Jackson'u seyretmek 
zorunda değiliz. Ama kişisel bilgisa- 
var alanında dilnyanın en yavgın va- 
ulimi olan Windows'u çoğumuz 
kullanmıyoruz. Artuk sistem yazılımı 
olma yolunda giden bu yazılımı, bil- 
yisayara işi düşen herkes eninde 
sonunda kullanmak zorunda Kalaca- 
ktt. 

Windows ise, daha da değişme- 
ve devam edecek. Bu da söz konusu 
yazılımı sürekli kullananlar için bile, 
siirekli geri kalmak demektir. 

Bu durumda yayıncıları ve bilgi- 
sayar konusunda yazı yazanlara çok 
iş düşüyor Hizli çalışıp bü bilgi açi- 
žini gidermek zorundalar, 

Pusula Yayıncılık, Açıl Susam 
Açıl serisinde Windows 95'i tanitan 
kitabi sunuyor. Pini pinl tenkleriv- 
le, tertemiz baskısıyla ve açık anlati- 
miyla Windows 95, avni adlı vazali- 
mın öğrenilmesini kolaylaştıran bir 
kitap. Örnek olarak seçilmiş ekran- 
lann üzerindeki yazıların da Türkçe 
olması, bilgisayar vayınlarında pek 
sık rastlanan Türkçe-İngilizce kari- 
şıklığına vol açmıvaor. Kitabın dü- 
renlenişinde çok önemli bir noktaya 
dıkkar edilmiş: Doğrusal okumayı 
zorlayacak hiç bir metin yok, bir ön- 
söz, bir sunuş bile. Yani sadece ilgi- 
lendiğiniz noktayı arayıp bulmanız 
yeterli; kitap, sizi başka bir bölümü 
okumaya zorlayacak bir “akış” duy- 
gusu vermiyor. Teknik kitaplarda 
bu tür bır düzenleme müthiş kolay- 
lik sağlar. Bir yandan, en ince nokta- 
lai bile okuyucunun hiçbir şev bil- 
mediği varsayarak anlatmak gerekir, 
bir vandan da bütün inceliklerin 
taplamı birbirine baglanarak koca 
bir kitap ortaya çıkarır. 

Okuyucunun düzeyi ise belirsiz- 
dir içerik her düzevde bilgiye hitap 
etmek zorundadır. Windows 95'te 
bu güçlüğün üstesinden gelinmiş ve 
rengarenk, her şeyiyle Türkçe bir 
kılavuz hazırlarımış, 
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selcuk Alsan 


Kral Problem: 
Onikigenin Alanı 


Simdi size soracağımız prob- 
lem bize hir kez daha matematik- 
tw, güzel sanatlarda olduğu gibi bir 
“Güzellik” saklı olduğunu kanıtlı 
yar. Sizi temin ederim, bu proble- 
min vapıtına havran kalacıksıniz, 
inanılmaz güzellikte ve basitlikte 
bir çözüm. Problem şu: Yarıçapı | 
olan bir daire içine çizilmiş olan 
düzgün bir onikirenin alanının Fe 
eşit olduğunu karırlayınız. (İpucu: 
onikigeni 12 eşkenar ve 74 ikizke- 
nar üçgene ayırın, birim daire etra- 
fma bir kare çizin, karenin her kü- 
sesinde onikigenin dışında kalan 
alanı, bir eşkenar ve iki ikizkenar 
üçgene avırın), (Kvanr'dan) 


Çölde Yolculuk 


Bir gezgin hamalların yardi- 
miyla bir çölü geçmek ister. Yol 6 
gün sürecektir, Fakat vezgin ve 
hamallardan her biri bir insana an- 
çak 4 gün yetecek besin ve su taşi- 
yabilmektedir. Gezgin çölü geçe- 
bilmek için vanına kaç hamal al- 
malidir? 


Bir Savaş Problemi 


“Geleceğe yapılacak en iyi ya- 
unm bevne vapılandır sözü çok 
doğrudur. Savaşları da aslında be- 
yin kazanır. Şekilde düşmanın ha- 
reker plam görülüyer. Kare biçimi 
bir alanın ortasinda 0 sehri vardır 
ve AD, BO, CO ve DO yolları bu- 
lunmaktadir. Düşman tankları A 
dan kalkip AH, B'den kalkıp RHs 
C'den kalkıp CH: ve D'den kalkıp 
DIL yolunu izleyecektir, Kurmay 
başkanlığı AH" BO'ya, BH:'yi 
CU'ya, GHVü DO'ya ve DHV'ü 
AQ'ya dik çizmiştir. Düşman ordu 
bombardıman filosu komutan 
tankların AH, BHs CH ve DH- 
boyunca bombardıman edilmesini 
planlamaktadır. Fakat Hava Kuv- 
vetlen Komutanı (Örreneral Cin 
Ruhinin daha iyi bir fikri vardır. 
Cm Ruhi'den şöyle bir telgraf gelir 
cepheye “AH, BHs CH: ve DH. 
rank seyir çizmileri bir M nokrasın- 
da kesişecektir; tankların M'ye 


erişmesini bekleyin ve M'yi bom- 
bulayın”. Cin Ruhi gibi sız de AHI, 
BH CH» ve DHr'ün aynı noktada 
kesişeceğini kanırlayabilir misiniz? 
(İpucu: Şekli 90" döndürürseniz ne 
oluvor?) 


Çiçekler Açarken 

etmek 
K 
AAAAAAAAA 


Çiçeklerin verine uygun sayılar 
kovarak aklınıza ilkbahar getiriniz. 


1000 Köşeli Sur 


Bır şehrin errafı 1000 kenarlı 
çokgen şeklinde bir surle çevril- 
mış. Bingenin her köşesinde sur 
dışında bir nöbetçi duruyor Gür- 
düğü nöbetçi sayısı SÜĞ'den az 
olan bir nöbetçi bulunabileceğini 
kanıtlayınız. (Moskova Matematik 
Olimpiyatları, 1971) 


Mantığın Gücü 


1284567589 jle Obâşlayıp 
987654321 ile biten Kare bir sayi 
var miiirn; bu hangi sayının karesi 
olabilir? (Mantıkla çözülecek) 


Bakteri- Virüs 
Savaşı 


Elimizde tek bir viris ve n 
bakteri var. Birinci dakika virüs 
tek bir bakteriyi vok ediyor ve 
bundan sonra virüs rkive bölüne- 
rek iki virüs oluyor, kalan bakteri- 
ler de ikiye bölünüyorlar. İkinci 
dakıka iki vwrüsden her biri bir 
bakteri öldürüyor ve sonra her vi- 
rüs ikiye bölünüyor; kalan bakterr 
ler de ikiye bölünüyerlar vb. Bu 
olavda gerive hiç bakteri kalmi- 
masi olası midir? (Moskova Mate- 
matik Olimpiyatları, 1971) 


Mantık Yoluyla 
Kanıtlama 


Bir futbol turnuvasına 30 takım 
katılıyor. Kanıdasınmız ki turnuva- 
nın herhangı bir anında en az iki 
kımın o ana kadar yaptığı maç di- 
yrr eşimi (biraz daha sormutlaştıra- 
lam; diyelimki turnuva 1 Hazi- 
tan'da başladı ve 30 Eylül'de bite- 
cek, Örneğin 15 Temmuz günü 
[başka herhangi bir gün de olabilir) 
ben şunu iddia ediyorum: Her ta- 


genler przmasnun açılmış 
halleridir. Bu prizmalari gg 
övle üst üsre koyun kı 
meydana gelen bxoxh lik | 
küpün alt vüzü hariç 
bürün kare yüzlerinde 
varay, dikey ve çapraz 
(diagonal) olarak 6 rengin 
her bir o bulünsun. 
(Prizmalar talitadan yapıp 
| şekildeki gibi boyarsanız' 
kendiniz, çocuğunuz veya 
kardesimiz için mükemmel 
bir zeka ovuncağı yapmiş 
olursunuz.) (Kvant'dan) 


kımın 15 Temmuz'a kadar yaptığı 
maç sayıları yazılırsa örneğin A ta- 
kımı 5 maç, B rakımı 9- maç, C ta- 
kimi 12 maç vb.) takımlardan en az 
ikisinin 15 Temmuz'a kadar vapi- 
Ët mag sayısı avlar yanı 30 taki- 
min her biri değişik savıda maç 
yapmış olamaz). (İpucu Olmayana 
ergi yöntemim kullanınız. varsayın 
ki her takım değişik sayıda maç 
yapmiş olsun. olabiliyor muži 
(Moskova Matematik Olimpiyatla- 
ri 1965) 


Barış ve Matematik 
6 


J 
4 
3 


Cin Ruhi, köpeği Ruh ve Pen 
Perihan, Kafaboşlos gezegenine 
indiklerinde müthiş bir kavgayla 
karşılaştılar. Mavr derili yararıklar- 
la kirmuzı derili yaratıklar birbirle- 
rinin gırtlağın sıkarken beyaz de- 
fili yaratıklar bu kavgaya katılırcı- 
sına gülüvorlardı. Meğer mesele 
suymuş: bu gezegenin bayrağı şe- 
kilde görülen mavili, kırmızılı, De- 
yazlı kare imiş. Her renk ö geze- 
gende yaşayan fç ırktan vararıkla- 
tin rengini temsil ediyormuş, Kav- 
gamn nedeni uymuş: Maviler kir- 
mizilara “bu bayrakta dahu çok 
kırmızı var” diye saldırıyor, mavi- 
nin daha çok olması verektiğini 


Kafayı Tam Patlatan Problem | 


"Garantili kafa patlarılır” cinsinden bir problem sunuyoruz. Zamanı 
olanlara. Örneğin bir sanatoryumda iyileşmeyi bekleyen bir genç bununla 
günlerce uğraşabilir. 6 x 6 x 1 böyurlarında bir dikdörtgenler prizması aln 
tarklı renkle boyanmış: Kırmızı, sarı, veşil, beyaz, mavi ve siyah kareler, 
Görülen altı resim, altı farklı şekilde boyanmış 6 x 6 x 1'lik bir dikdör- 


söylüyorlarmış, Tek bilinen şe» 
şuymuş: Bayrağın sol kenarındaki 
L 4 ve 5 nolu mavi uzunlukların 
toplamı, 2, 4 ve 6 nolu beyaz uzun- 
lukların toplamına eşirmiş. (Örne: 
Sın sol kenar üzerinde 1,3 ve 5 nau- 
lu doğru parçalarının uzunlukları 
nin toplamı 0,5 mise 2, 4 ve 6 nolu 
doğru parçalarının uzunluklarının 
toplamı da 0,5 m. imiş, yanı sol ke- 
nar 0,5 + 05 = | m). Ruh kavga 
edenleri ayırırken Cin Ruhi prob- 
lemi çözmüş, Peri Perihanda o tarli 
sesiyle yaratıkları anlatmış. Kavga 
hemen durmuş. Sizce mavı mi 
çok, kırmızı mı? 


Üç Teğet Daire 


Bir düzlem üzerinde aynı dog- 
tu üzerinde olmayan Üç nokta 
(ABC) veriliyor. Bu üç noktada 
birbirlerine teğet vlan üç daireyi 
pergel ve cetvel yardımıyla çiziniz. 
(ABC üçgeninin dış dairesini dii- 
şününüz!. 


Olanaksızı Olanaklı 
Kılmak 


Şekildeki ABC üçgeninde 1) 
ve E noktaları öyle alınmış ki sarı 
Üçgenle sarı dörtgenin alanı eşit ol- 
muş, AD/DC=3/2 ise ECBC ne- 
dir? Adeta olanaksız gözüküvor 
değil mi? Ama çözümü var. (Çö- 
züm mantık yoluvla), 


A 


Bilimi vr Teknik 


Cephede Altıgen 
Düşman tankları düzgün bir al- 
ngenin köşelerine verleştirilmişti. 
Keşif uçakları B ve C noktasındaki 
düşman ranklarınm noktalı çizgiler 


E 

vönünde Kva yol aldıklarını bildir- 
di, Genelkurmay top menzillerini 
avarlamak için EK mesafesinin ne 
olduğunu sordi. Cin Ruhi, altige- 
nın bir kenarına 1 demek EK = © 
olduğunu bildirdi. Bu sonuca nasıl 
varmıştı! (Pisagor veterli) 


Dört Soylu 


Bir kral, bir dük, bir kont ve bir 
lord dörtköşe ması etrafında briç 
oynuyorlar. İsimleri Louis, Jan, Ser- 
“e ve Mlbert'dir. Louis kraldır ve 
Jan'ın solundadır. Serge lordun sa- 
sındadır. Jamin karşısında oturan 
Albert. kont değildir. Serge nedir? 


Çin ve Japon 
Bilgisayarları 


Varsayalım ki herhangi bir sori- 
va evet-hayır seklinde vamet veren 
bilgisayarlar yapılmıştır. Bunlar va- 
mitlarmi kırmızı veya yeşil işık vaki- 
rak vermektedir; bu ışıklardan biri 
ever, biri de hayır anlamına gele- 


Problem Semineri 96/4 
27 Mart 1996, Çarsamba, Saat 15-17 


1. 18 takımlı bir futbol liginde 
her takım her hafta tam olarak 
bir maç yapmaktadır. Sekiz haf- 
talik bir dönem boyunca herhan- 
gi iki takım en fazla bir kez karşi- 
isşmışsa, bu dönemin sonunda 
herhangi ikisi aralarında maç 
yapmamış en az üç takımın ÞU- 
| lumduğunu gösteriniz. 

2. 1024 tenisçi ustalıklarına 
göre iyiden kötüye doğru 1, 2, 
.., 1024 sayilan ilg derscelendir.. 
İlyor. Ustalık dereceleri arasında- 
ki fark ikiden büyük olanı herhan- 
gi iki tenisçi karşılaştığında, ders- 
cesi küçük olan diğerini mutlaka 
yenmektedir. Bunun dışındaki 
durumlarda ise, her iki tarafın da 
oyunu kazanması mümkündür. 
Bu 1024 tenisçi arasında düzen- 
lenen eleme usulü bir tumuvada, 
onuncu turda oynanan final maçı 
sonunda şampiyon belli olmakta- 
dır. Şampiyonun ustalık derece- 
sinin en fazla kaç olabileceğini 
saptayınız. 


Mari Tri 


Matematik Problem Seminerleri 


cektir. Bu up bilgisayarlar Çin'de 
ve Japonya'da yapılmakta olsun: Bu 
ülkelerden birinde vesil evet, kir- 
mugt hayır anlamına gelmektevketi 
diğerinde yeşil hayır, kırmızı ever 
anlamına gelsin. Karışıklığı daha da 
atraırmak için evet İçin yeşil yakan 
bilgisayarların Çin malı mi, Japon 
mal mi olduğunu da bilmiyor ula- 
lm. Şimdi düşünün ki elinize böyle 
bir bilgisayar geçiyor ve siz dehşet 
içinde görüyorsunuz ki onun hângi 
ülkede yapıldığını gösterir hiçbir 
etiket vok, Bu bilgisayara tek bir $0- 
ru sorarak onun Çin'de mi, Japon- 
ya damı yapıldığını nasıl anlarsınız? 


Kare ve Uçgen 

Bir kareyi iki doğru ile öyle 3 
purgava bölünüz ki parçalar birleşti- 
rilince geniş açılı üçgen olsun. 


Kördüğüm Aile 

Beş arkadaş varı Antoine, Ber- 
nard, Claude, Didier ve Etienne. 
Bu beylerin her birinin bir kizi ve 
bir oğlu var, Her biri kızını diğer 
dördünden birinin oğluyla evlendir- 
miş. 

Antoine'in damadının babasının 
velini, Bemard'in oğlunun bal- 
dızıdır ve Glüude'un gelinin 
babasının damadı Didier'nin 
kızının kayınbiraderidir. 

Bernard'ın gelininin babasının 
gelini ile Didier'nin damadının 
babasının damadının kayn- 
vahdeleri aynıdır. Fakat durum as- 
ında çok basittir çünkü gelinler- 


3. k tanesi Avrupa'dan ol- 
mak üzere toplam 20 ülkenin 
katıldığı tek devreli ve lig usulü 
bir Dünya Futbol Şampiyonası 
yapılmaktadır. Yalnızca Avrupa 
takımlarınırı kendi aralarındaki 
maçlar dikkate alınarak Avrupa 
şampiyonu, bütün takımlar ara- 
sındaki karşılaşmalara göre de 
dünya şampıyonu belirlenmek- 
tedir. Her maçta galibiyet 2, be- 
raberlik 1, mağlubiyet ise O pu- 
an getirmektedir. Sonuçta Av- 
rupa şampiyonu olan takımın, 
hem Avrupa hem de dünya si- 
talamasında başka hiçbir 
takımla aynı puana sahip olma- 
dığı bilinmektedir. Bu şampiyo- 
nada (a) hiçbir maçın beraber- 
likle -sonuçlarımadığı, (b) bazı 
maçların berabere bittiği du- 
rumlar için ayrı ayrı, Avrupa 
şampiyonu olanı takımın dünya 
şampiyonasında sonuncu ol- 
masını mümkün kilan k değerle- 
rinden en büyüğünü bulunuz. 

4. Tek devreli ve lig usulü 
yapilan bir hentbol turnuvasın- 


da, her maçta galibiyet 2, bera- 


den hıçbırı, kayınpederinin kızının 
baldızı değildir. 
Etüenne'in kizi kiminle evlidir? 


Hangisi Kural Dışı 


Bu 7 resimden biri kural dışıdır, 
hangisi? 


Aa) 


in 


Kuşçu 


Bir kuşçumun 24 kuşu vardır. Bi- 
rinci gün bu kuşlar dürt kafeste 1,9 
9 ve 5 kuş olarak dağıtılmıştır, Kuy- 
çu ıkıncı günden başlavarak her s- 
bah dolu kafeslerin her birinden tek 
bir kuş alarak boş bir kafesi doldu- 
run böylece hergün yeni bir kafese 
kuşlar konur, yami dolu kafes sayısı 
her gün 1 artar gibi gözükür ancak 
bazı günler her kafesten tek bir kuş 
altnrken, birgün önce içinde tek bir 


berlik 1, mağlubiyet ise 0 puan 
getirmektedir, Turnuvanın so- 
nunda, turnuvaya katilan takım- 
ların boş olmayan her altkümesi 
için, bu altkümeye dahil takım- 
larla yaptığı maçlarda tek sayıda 
toplam puan kazanmış en az bir 
takımını bulunduğu görülmüştür. 
(Bu takımın kendisinin verilen 
altkümeye dahil olduğu durum- 
larda, toplam puan, doğal ola- 
rak, bu takımın kendi dışındaki 
takımlarla yaptığı maçlarda ka- 
zandığı toplam puan olarak yo- 
rumlanmaktadır.) Bu tumuvaya 
katılan takımların sayısının çift 
olduğunu kanıtlayınız. 


Problem Semineri 96/5 
10 Nisan 1996, Çarşamba, Saat 15217 


Her n > Ttam sayısı için, p, 
. P farklı asal geleni edi, s 


œ pozitif emi sa z üze- 
yazabiliriz. Pin) ile İsi isi A kü- 


mesini, Eln) ile de u: +.. +œ 
sayisini gösterelim, Ayrıca P(1) 
= © ve E(1) =0 olsun. Birn po- 
zitif tam sayısına, aşağıdaki ko- 
şullari sağlayan k>0, a>0, 


kuş kalmış bir kafesten de kuş ali- 
narak o kafes boşaltılmış olur, vanı 
bu yolla dolu kafes sayısı 1 azaltılır. 
1999, gün kaç kafes kuşla dolu, Kaç 
kafes boş olacaktir ve dolu kafesler- 
de kaçar kuş olacaktır? (İpucu: Bü 
kurallara göre kuşları boşaltmayı 
başlayın, kuşların dağılımında hir 
periyodisite varmı?) 


Katıl Kim? 

Sherlock Holmes'in önüne iki 
cinayet sanığı getirilmişti. Gerçek 
karilin Arthur we Robert adlı bu iki 
kardeşten biri olduğu biliniyordu. 
Yine biliniyordu ki bu iki kardeşten 
en az biri yalancıydı; Arthur veya 
Robert veya her ikisi de yalancı ola- 
bilirdi. Yalancının karil olması şart 
değildi. Holmes, Londra'nın sısı, 
gaz İcnerlerinin işiğıni ve fayton- 
ların nal seslerim boğarken zihninin 
daha açıldığını hissederdi, Piposun- 
dan derin bir nefes çekerek dostu 
Dr. Watsona döndü ve "Sorguya 
sen başla Watson” dedi. Dr. Watson 
Arthur'a sordu; “Katil sen misin?” 
Arrhurlever” yanıtını verdi. Bu 
defa Holmes, Robert'a sordu: “Kanl 
sen misin?” Robert vanıt verdi, 
fakat © sırada şidderli bir gök pür- 
lemesi olduğundan Dr. Watsan, 
Robert'in evet mi, havırmı dediğini 
duymadı, Holmes ise Röbert'in 
yamini duymuştu ve katili belir- 
lemişti bile, Holmes, Dr. Würson'a 
biraz takılmak istedi: “Watson. ben 
katili buldum, sen söyle bakalım, 
katil hangisi?” Siz Dr: Watson ol- 
sanız ne derdiniz? 


10>b>0 tam sayıları varsa bir | 
LB sayısı diyeceğiz: 

(i) nz10a*b; 

0 P(n) =P{a) U P); 

(i) Ein) Efa) + Etb). 

1. n < 100 pozitif bir tam sa- 
yi ise, n'nin bir LB sayısı olma- 
dığını gösteriniz. 

2. 1000'den küçük tüm LB 
mi bulunuz. 

3. Eğer n bir LB sayısı ise ve 
n'nin tam olarak d rakamlı bir 
asal çapanı varsa, n'nin tam 
olarak 2d + 1 rakamının bulun- 
duğunu gösteriniz. 

4. Bir LB sayısına başka bir 

LB sayısının 10 katı değilse İlkel 
diyeceğiz. Sonsuz sayıda ilkel | 
LB sayısının bulunduğunu gös- 
teriniz. 
Seminerler: TUBİTAK-BAYG, Atatürk Bul- 
varı, No: 221, Kavaklıdere, Ankara adre- 
sinde yapılmakta olup, ödülü yarışmaya 
katılmak için yazıl çözümlerin gönderilece- 
ği adres şöyledir TUBİTAK-BAYG, Mate- 
matik Problem Seminerleri, Atatürk Bulva- 
n, No: 221, 06100 Kavakigers, Ankara 


nda tam kare olan başka a fata g- 
igin kâre Wai tetirrii Guis 
gk karmllğymiz 


Bildiklerimiz - Bilmediklerimiz 


Gülgun Akbaba 


Henuz hakkında uzman görüşü yayınlamadığımız sorulara vereceğiniz yanıtları bize gönderebilirsiniz. Gelen yarıt mektuplarının çokluğu 
nedeniyle, her sayıda bunlar arasından seçtiğimiz birkaçına yer verebiliyoruz. Yayınlanmamış mektuplara, önümüzdeki sayılarda mutlaka sıra 
gelecektir. Bırbırıne benzeyen söruları elemek zorunda olduğumuzdan bazi okuyucularımızın gönderdikleri soru ya da yanıtırı yayınlanması 
doğrultusundaki isteklerini dikkate alamıyoruz. Sizlerden gelen mektuplardan derlediğimiz yanıtlar her zaman doğru olmayabilir. Yanlışlarla 
karşılaşmanın, doğruyu arama çabasının bir aşaması olarak değerlendirilmesi gerektiği şeklindeki görüşümüze sizlerin de kalılacağını umuyoruz. 


Kaybolan Işık 

Muratin sorusunu ilk okuduğu 
muzda, ışığın önce kavbolacağımı dit- 
şünüp, sonra “yoksa kaybolmaz mi?” 
diye şüpbeve düşüyanız. Ama vakur 
mavı, çünkü Kinstein bile böyle bir 
soruda şüpheye düşmüştür. (Genel ve 
özel yörcvelik kuramını örtüva arme- 
dan önce, elinde ayna tutan ve işık hez 
avla hareket eden birinin, görüntüsü 
nü avmala görüp göremeyecdi sürüsü 
na Einstein önce göreceğini söylemiş, 
daha sonra du şüpheye dilşmüşrür), 

Şimdi bu soruyu vanıtlarken bu 
odanın İçinde hava olduğunu düşüne 
lim: tAvn şey avna moleküller izinde 
geçerli, ama biraz daha komplike), 

Soruyu yanıtlamak için İdanimar- 
kalı fizikçi Niels Bohr'un atom mode- 
line bir göz atalım. Balmer ve Lyman, 
serileri ile bize elektronların enerjiyi 
belirli miktarlarda alabileceğini gös- 
termişlerdi, Bohr ise yaptığı deneyde 
elde ettiği siyah çizgilerin, elektronlar 
tin aldığı enerjiye karşılık geldiğini 
söylemişti. (Bahr, bir işiği önce hidro 
jen gazından geçirip sonra prizmada 
kırdı ve spektrumda oluşan 4iyah çiz- 
gileri, Lyman ve Balmar serilen ile 
birleştirdi ve kendi atom modelini ur 
tava atu). Özetle ışık enerjisi, elektro 
nut daha büvük bir sörüngede dün- 
mesini sağladı, vani hareker enerjisi- 
ne döndü. 

Sorumuzda biraz daha ileri gidip 
bu enerjinin miktarını öğrenmek is- 
tersek vapmamız gereken şu: Her- 
hangi bir aşığı odada bulunun gazdan 
geçinip, kırmalı ve çıkan sivali çizgile- 
tın frekanslarını bulup, çıkan sonucu 
Planek sabir “h” ile çarpmak gerekir. 
ih= 0,024 Xx 10 erg x saniye), Görülk 
düğü gibi burada ışığın ne kadur süre- 
de kaybolduğunu da bilmemiz gerek. 

Frekansı bulmada vardım: Tayf- 
caki renklerden kırmızının dalga bo- 


Bilim ve Teknik'in Yanıtı 
(1) iTr = 7 sorusuna verien ce 
| saman çelişki doğal çünkü çö- 
züm yarılış, Herşaydan Gnoe (41) ün 
pa olduğunu ebelik çalışalım. t ir 


KÜ "ee 
leti ne tektir ne gfir. 


ei =f olduğumu söylene 


bilir. 
Peki tT" nadir? 
Eger n= Zm, yani çift sayı ise 
firmi elim eiea 


Eğer n= 2m+1, yani tak sayi ise 


108 


yu 8000 Å (Ångström —İlMomi sark 
nin 5800 Å. yeşilin 5300 Å, mavinin 
4800. Å. morun 4000 Å “dür. (Fren- 
kinge ©) 

Avni şev ayna mölekiilleri içinde 
geçerli, ama uvna enerjiyi alinca her 
yöne doğru geri verdiği için enerji 
odamın dışma çıkmış oluyor, (Elekt- 
tonlar enerjiyi alınca hemen geri ve- 
rırler), 

orin Gülen 


Kaliteli Bal 


Başlıca iki çeşit bal vardır. Çak çi- 
çek balı ve tek çiçek bul, Çok çiçek 
balını arılar çiçekler dolaşarak topla- 
dıkları bal özüyle vupular, tek çiçek 
bali genellikle bir tek bitki türünden 
toplanan bat özüyle yapılır, 

Balim kalitesi arının balözü topla- 
mak için dalaşığı çiçeklere bağlıdır. 
Örneğin karabuğday ve fundadun ya- 
pilin bak akasvadan, korunmadan (vas 
bani vonca) ve ak Üçgülden vapılan 
bal kadar makbul değildir. Yüksek 
yerlerde dağ çiçeklerinden yapılan 
balın özel bir tadi ve kokusu vardır 


Mİ. Fatih Rutin 


Neden Beyazlaşır? 


Tipraki adı “Konisi” olan aktaş- 
manın nedeni, saça renk veren mela- 
nin pigmentinin kaybolmusıdir. Bi 
pigment siyahı saçlar için * ömelenin”, 
sarı saçlar için “feomelanin”, kızıl sag- 
lar için (melanin ile demir karışığı) “ 
erirromelanin”dir. 

Doğuştan aklaşma vu da lekotrişi 
albinizmin çeşitlerinden biridir. Mes 
lantsitler normal sayıdadır, ancak me- 
lanin sentezi için gerekli olanı tirozi- 
nas kalıtımsal bir sebeple çalışmaz. 

Erken aklaşma ise kalıtımsaldır. 
Bunların dışında yaş ilerlemesi sonu- 


en e seslen şi a 
=_= Cans 
imar 


1-1 olduğundan — yoktur. 
klibi almadığı için. (1 paz ni ne- 
aaan pvp Pak 


de? 
hermes 


Mm An için 
an m 
itin in 


Tiet 


MOSM olduğu söylentilir. 


| 
çözümüne çelişki nəre- 


bir a, r gerçel saylan q 


vu oluşan beyaz sighin boya maddele- 
rinin yapımının azalmasi sote orta- 
va çikar 

Zaman saman meydanı selen ani 
bevazlaşmuların sebebi henüz tüm 
olurak bilinememektedir. ancak stres 
ve büyük üzüntüler sonucu oluştukla- 
nda özlenen ulaylardandır. Saç abur 
masının ipta -henüz- tedavısı vakur. 


Hiç İlgisi Yok! 


“Bizden çok uzaktaki gezegenle- 
nn, yildizlarin, bulurulurn, gsalaksiles 
nn ruh halimize nasil etkisi olabiliyor? 
"aslında vänlig sorulmuş bir soru” .. 
tuh halimize etkisi olabilir mi?” sek- 
linde biten, daha doğru sorulmuş bir 
soruya verilebilecek vanıt ise; “Avusr- 
rulya'da hoplayıp, zıplayan bir kangruı, 
Kuzey Kutbu'ndakı bir penguenin 
ruh halini ne kadar etkileyebilir” hern- 
yeri bir karşı stru olmalidir. 

Birbirlerine vakınlıklurı, sadece 
gökyüzündeki görünür konumlarından 
ibaret olan; gerçekte birbirlerine binler- 
ce işık vili takta olup ve Jüpirer'den 
etkilenmeleri, virgülün sağına konacak 
almiş, yetmiş tane sıfırla ifade edilebi- 
len Kova grubu yaldızlarımın insanların 
ruh halini etkilemesi mümkün dedildir. 

Jüputerin. Kova grubu yıldızları 
nın ve diğerlerinin üzerimize uygula. 
diklan çekim vesmanvetik alan kuv- 
vetlen hemen hemen sıfırdır. Ancak 
astrologlar frzik yasalarıyla tanımlar» 
miş ve bu gökcisimlerinin fonksiyonu 
olarak, bizi erkileven başka kuvvet. 
lerden haberdar iseler, kendilerine, 
Nobel Ödülü'nün dağıtımında büyük 
haksızlık yapıldığı düşünülebilir, 

Ancak astrologlar, häll Jüpiter'in 
çekim ve manyetik alan kuvvetlerinin 
bizi etkilemesini mümkün olarak gü- 
rüyorlar ise; doğum anında gel-git ile 
veri değişen büyük su kütlelerini, 
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Bu ifadeyi yine limiti durumunda 


8 h, 1 sürekli orkeiyorlan tanımlaya- 


gökyüzündeki bulutların yoğunluğu- 
nu, şehre giriş-çıkış yapan kamvonla 
an sayısını ve benzeri ihtümalleri de 
hesaplarına dahil etmelidirler. 

Demokrasinin gereği olarak, bir 
asıroloğun kendi fikirlerini savunması 
ve kendi ürünü olan çeşitli fallar pe- 
garlaması, en doğal hakkıdır. Ancak 
gerçeği öğrenip astroloplüra kanma- 
mak da, bu ürüne hücum eden sal in- 
sanların en doğal hakkıdır. Bu düşün- 
veyle eleştirimin dozunu biraz duha 
arurıvonum ve diyorum kiz Astrolorlas 
ra gidenler kendli hayatlarının gidişine 
vän verebilecek vernek ve tesarer- 
ten yoksun olup, yalandan da olsa 
mişka birmden vardım alma ihtiyacı 
duyan insanlardır. Astrologlar ise -bii- 
yücüler ve falcılar da bu eleştirinin 
hedefidir. | Bu saf insanların zaaflar 
rından vararlanarak, üretmeden tüke- 
ten firsatyilardir), 

İnsanları bü firsatçiların insafına 
bırakmamak için, bence; #osyoloğların 
ve psikologların, astrolojivi talep eden 
insanların zaaflarını ve zaaflarının ne- 
denlermi araştırması; eğitim kurumla- 
rının sosyolog ve psikologların ripor- 
lan doğrultusunda; özgüveni olan, 
kendi geleceğine korkusuzcu vürüye- 
bilen, vasıflı birevler yetiştirmesi ge- 
rekmektedir. Amua hâlâ, astrologlura 
gidip saflığını, cahilliğini perçinlemek 
istevenler de varsa, demokrasinin ge- 
teti olarak “hayır, bumu yapmayacak- 
sın” da divemeviz. 

Astrolojisiz (falz, büyüsüz) gün- 
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en kisa sumamba dişetulme- 
peyniri ik hie Vo ve çarlar giii t= f dwi alanı 
re, Laime, lümeni. Jaa çe fo Hiii di a 
wani ev haki iir. Cirka ba ilsztime illinereli ier- 
tahna pingan iagad. edalon fe epa bitei Diganme 
CNI favna kargılik dlan merkez ngi for vyrinut Tn 
dignon menbign L Sea it, İlet papak weila ka 
alg aaua ewebe in: erenler huopkaa Baglin ie 
vurmçaşı lzernnle dhirak pembis dimsiken makta rvh 
a ikli se ih 
mcs İş pia van, re e gezi sar abten bi 
bli Hr emagrılın marma ve mimina değerleri heza 
Aliğenden Haklara 
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İlettikleriniz 


Bilim ve Teknik 
Dergisi'nden 
Niçin Etkilendim? 


Öncelikle böyle bilime geniş 
bir pencere ile açılan ve herkesin 
alip kolaylıkla okuyabileceği bir 
dergi oluşturduğunuz için, avrıca 
bunu herkesin ulaşabileceği bir 
durumda vavınladığınız için size 
müreşekkirim, 

İğerginizle tanışmam İzmir'in 
sıkışık trafiğinin sayesinde oldu, 
Nasıl mi? Zirve saatlerinde evim- 
den okula girmek 1,5 saur gibi bir 
zamanın otobüste ctrafa bakarak 
geçmesine neden oluyordu. 

Bü durum beni birtakım ara- 
yışlara itri. Bu düşüncelerin etki- 
siyle soluğu gazete baviinde al- 
dim. En tave bilimsel haberleri 
veren dergilere bir göz attim. 
İçinde en ekonomik ve geniş 
kapsamlı olanı Bilim Teknik'ri. 
Artık bundan sonra ben de dergi- 
nizin abonesi oldum ve hep övle 
olmayı düşünüyorum, Hem zaten 
internetten de sizin çalışmalarını- 
zı yakından takip ediyorum, 

Derginizin bende yaramı en 
olumlu erki yıllardır bize empoze 
edilmeye çalışılan bilgilerin mut- 
laka bir amacı olduğunu anla- 
mamdiı. Örneğin, tamamen fen 
eğitimi almış bir kişi olan ben, ta- 
mamen fen ve matematik derile- 
nvwle haşimeşir olan beynime fel- 
selenin ve mantığın ne faydası 
vari derdim, Ama şimdi bakıva- 
ruz ki, çağın harikası olan bilgisa- 
yarda ilerleme onun mantıksal is- 
leyişini inceleyip geliştirmekle 
sağlanmıştır. Zaten işleyişi başlı 
başına mantık kuralları çerçeve- 
sinde cereyan ediyor. Bu dergini- 
zın bana olan etkilerinden basit 
bir örnek. 

Dergimizin, bahsettiğim bu 
takdirşayan durumuna ve bunu 
başaran ekibe güvenerek, bir ziru- 
at ülkesi olün Türkiye'ye katkı- 
niz olacağını umarak size şu öne- 
niyi geririyorum, 

Birçok gelişmiş ülkede vürü- 
rülen bilimsel çalışmalar bir der- 
gide toplanıyor. Bu savede bence 
bilim adamları kendi dalında va- 
pılan çalışmaların hepsini birara- 
da görebildiği için, öğrendiklerini 
kendi çalışması ile birleştirip mü- 
kemmele ulaşıyor, Sanırım ülke- 
mizde bu yapılmadığı için bilim 
adamı aklına gelen bir konuda gu- 
aşma yapıyor dolayısiyle aynı ko- 
nuda birden fazla çalışma yapan 
veya daha önce yapılmış bir çalış- 
mayı yineleyen birden fazla bilim 
adamı ortaya çıkıyor. İlaveten bu- 
nun maliyeti üniversiteler aracılı 
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gıvla devletin kasasından çıkıyor. 
Belki bu durumun farkında wla- 
rak TÜBİTAK'ın çıkarmış oldu- 
ğu Doğu dergisi bunu bir nebze 
olsa gidermeye çalışıyar, ama 
bence vetersiz. 

Bahsedilen görüşler ışığında 
Türkive'de zıraar konusunda bil- 
gi birleşimini sağlayarak doğrüya 
ulaşımı hızlandırmak için sızden 
bu konuda biraz çalışmanızı isti- 
yorum. Örneğin: bu işe TÜBİ- 
TAK'ın desteklediği, sonuçlan- 
miş projelerin abstraktlarmın va- 
vınlandığı bir dergi ile başlanıp, 
sonra bunlara üniversitelerin der- 
gilerinde yayınlanan çalışmalar 
ilave edilebilir. 

Söz konusu düşünceyi getçek- 
leştirmek sadece bilgileri bir der- 
gide yayınlamak yoluyla değil ay- 
ni zamanda bunları çağın harikası 
olan bilgisayarı kullanarak inter- 
net yoluylu sunmak da mümkün- 
dür. Bir html sayfasında, belki 
önce abstrakıları verilip, sonra vi- 
sa bağlantısı olanların ve üniversi- 
telerin ulaşabileceği şekilde ayar- 
lanmış sayfalarda da orijinal pro- 
jeler yayınlanabilir. Sanırım bunu 
gerçekleştirmek Kurumumuz için 
zor olrmisa gerek! 

Yeni bir okuyucunuz olan ben 
satırlarıma burada son veriyorum, 
Güçlü ekibinize başarılarının de- 
vamını dileyerek, getirdiğim öne- 
riyi kanunlar ve gelişmeler çerçe- 
vesinde incelemenizi dilerim. Bu 
ülke hepimizin, onu yüceltmek 
ıçin en büvük eksiğimiz bence 
bilim ve dolayısıyla dışa bağımlı» 
lik: Bunu yıkmak için bütün bi- 
lim çevreleri el ele vermelidir, 


Engin Tan 
Hirani Vakt Mükçeedin 


Sosyal Bilimlere ve 
Tanıtımınıza Ağırlık 
Verin 


Bilim ve Teknik Dergisi'ni 
yaklaşık 10 senedir takip etmeye 
çalışıyorum. Dergideki Araştırma 
yazılarınız oldukça ilgi çekici, 
Günlük hayvarmda da böylesine 
düzeyli bir dergiyi okumunın 
avancajlarım görüyorum, 

Ancak küçüğünden büyüğüne 
ınsanların müdavimi olduğu veya 
olduğu sanıldığı bu derginin de- 
derinin yeterince anlaşıldığını 
zannetmiyorum, Şöyleki, özellik- 
le sosyal bilimler alanında eğitim 
gören arkadaşlarımın Bilim ve 
Teknik Dergisi'ne olan ilgisizlik- 
lerini yakından görüyorum. Ken- 
dimce bu ilgisizliğin sebebini ve- 
terince tanıtım yapılmamasında 


ve derginin sosyal bilimlere iliş- 
kin konulan daha az işleyişinde 
görüvonüm. Eğer bu konulan ila- 
hu çok ağırlık verilirse ve insanla» 
nn sadece tavsiyelerle haberdar 
olduğu bu derginin tanıtımına 
önem verilirse, okuyucu sayısı da- 
ha da artacaktır. 

Çalışmalarımızda başarılar di- 
leyerek Bilim ve Teknik Dergi- 
siyle daha bilgili gençliğe, dahu 
bilinçli topluma ve daha ivi gün- 
lere tilaşmak dileğiyle saygılarımı 
gönderiyorum. 


Birgül Özel 
loiad Duim Elöşümeür Malaya 


Fizik Öğrenmek 
İstiyorum 
Dicle Üniversitesi Fen-Ede- 
bivat Fakltesi, Fizik Rülu- 
mü'nde okumaktayım. Bu bölü- 
mü isteverek ve severek okuyo- 
rum, fakat fizik alanındaki son 
gelişmelerden pek haberdar ola- 
miyorum, bu da beni çok üzüyor. 
Bir ara sizin çıkarmış olduğunuz 
Bilim Teknik Dergisi'ni aliyor- 
dem, ama babamı kaybettikten 
sonra alamadım, maddi olanaklar 
rım elvermiyor. almava. Zaren ad- 
resimizi de aldığım eski sayılardan 
buldum. Sizden isceğim buna fi- 
zik alanındaki son gelişmelerden 
bilg vermeniz. Şu an fizik ikinci 
sınıfta okuyorum ve fiziği tam an- 
lamıyla öğrenmek istiyorum. Ola- 
naklarım ne kadar dar olursa ol- 
sun Balzac'ın şu sözünü düşünc- 
rek “Bilginin efendisi olmak için, 
çalışmanın uşağı olmak şarttır” 
çok çalışacağım. 
Ar Öncel 
Dicle Ümitersimi Fen Kd Fa, 
Fisi İilümü Dryrrtadir 


Bilim ve Teknik'le 
Tanışma 


Kayseri Anadolu Güzel Sa- 
natlar Lisesi dönem MW'de, yani 
2. sınıf Resim Bölümü'nde oku- 
yorum, Atrkealojivle ve sanatlı 
yakından ilgileniyorum: Bilimle 
ilgili bilgileri de yakından olma- 
sa da takip etmeye çalışıyorum. 

Dergimizi daha önce görmüş- 
tüm ve biraz incelemiştim. Abo- 
ne olmak istemiş ama olamamış- 
tum. Daha sonra çarşıda bir bayi 
sizin derginizi her av düzenli 
olarak getirdiğini söyleyince, 
ben de hemen derginizin 346, 
sayisini aldım. Bundan sonra de- 
vamlı almayı düşünüyorum. 
Derginizden buşka diğer kitapla- 


nmz da, umarım derginiz kadar 
güzel ve faydalıdır. Bu kitapları- 
pazı da en kısa zamanda almayı 
ISTVOTUITI. 


Nihal Salin 
tarath Mek Taraa Taddea 
dater Subat No JA Köri kariri 


Bilginin Işığı 

Nazilli Lisesi Süper Lise 3-B 
unifi öğrencisiyim. Sizin bizler 
için kaybedilmemesi gereken bir 
cevher olduğunu, arkadaşım sä- 
vesinde anladım. Arkadaşım, kay- 
nak olarak Bilim ve Teknik Der- 
gisi'ni kullandığını söylüyordu, 
Merak ermiştim. O'na, dergisini 
okumak ve incelemek için ödünç 
alıp alamayacağımı sordum. Bana 
“tabii alabilirsin” dedi, İlk aldı- 
gımda çok şaşırdım. Gerçekren 
de böyle hir dergiyi hiç beklemi- 
yordum. Beklediğim ise biraz da- 
ha küçük boyutlu ve ince bir der- 
giydi. Ama, aldığım dergi her vö- 
nüyle bambaşkaydı, Hele o ön 
kapağındaki resim, insanı bu 
dünyadan alıp, başka bir dünvava 
görürüvor, derginin konusuna 
bağlıyordu. Kapağı açtığımda yii- 
#üme bir bilgi ışığının vurduğunu 
hissettim. Konular ise dizilmiş, 
adeta beni oku diye bakıwarlardı. 
Savfaları açukça, ilgim daha çok 
artı, Konular güncel olup akıcı 
ve bilgi vericiydi. Okuduğum pek 
çok bilgiler, bana bilmediğim bir- 
çok şevi Öğreti. 

Son sayfalarını doğru, yani 
bizlerin sesimizi duyurduğu say- 
filar benim daha çok çek ileimi 
çekti, Bilim ve vavın dünyasın- 
dan haberleriyle ve zekâ oyunla- 
tyla da bir bütün oluşturmuş olan 
bu ansiklopedik defriyi kısacası 
çok beğendim. O günden iribaren 
bu dergiyi takip ermeve karar 
verdim. 

Bilim ve Teknik Dergisi çalı- 
şanlarına, böyle bir dergiyi bizlere 
kazandırdıkları için'bütün kal 
bimle teşekkür eder, başurlurının 
devamını dilerim, 


Aves) Bapu 
lamad Aratrma Lpmetisları, 
Marsilya 


Akılda Tutma 
Tekniklerini Öğretin 
Bilindiği gibi bilgi çağındayız. 
Gelişmeleri tâkip etmek için ge- 
tekli yazıları okumuk gerekir, Bi- 
lim ve Teknik Dergisi sayesinde 
bur ltiyacımızın bir kısmını Karsi 
layabiliyoruz, Fakat çok geçme- 
den okuduklarımızın hiçbirini ha- 
orlayamaz hale geliyoruz. Benim 


Milim ve Tekimik 


isteğim Şu; yayınladığımız bilgileri 
okuduğumuzda unutmamamız! 
sağlamak için hafızamızı eğitme- 
isiniz. Halızamiz eğitildiği tak- 
dirde hafıza tekniklerini kullana- 


rak verilen bilgileri istediğimiz 


zaman ve doğrultuda harırlayabi- 
liriz. 

Ayrıca yazılarımızda okuyucu- 
vu fazla sıkmamak için bazı köşe- 
lere fıkra ve komuk olayları anla- 
tan kısa vazılar verleştirmenizde 
yarar görüyorum. 

Kamil Yerli 
Özyeri Alek. td Sok Ne: 1? 
tredin Atakşa dIa 


Gelecegin Bilim 
Adamları 


Ben 16 yaşındayım ve Lise 
öğrencisiyim, Dersinizin siki bir 
takipçisiyim. Her sayısını büyük 
bir merakla okuyorum. Böyle gü- 
#el bir dergiyi hazırladığınız için 
sizi kutluyorum. 

Ocak 338 sayınızdaki “Bilim 
Teknik Çocuk” eki çok güzeldi. 
Küçük yaştaki çocuklara bu tür 
bilim dergileri okurmamız, onları 
bu alanlara teşvik etmemiz; gele- 
ceğin bilim adamlarını vetiştirme- 
mizi sağlayacaktır. Bir çocuğa kü- 
çük yaşta bir şevler öğretirsek 
onun ürünlerini gelecekte mutla- 
ka alınız. 

Ülkemizde bilimle ilgilinen 
ınsanların sayısı bu kadar azken, 
bu tür faaliyetlerle geleceğin 
gençlerini bilime yöneltmeliyiz. 


Sanırım çocukları bu alana yö- 
neltmedeki en büyük görev anne 
ve babaya düşüyor. Umarım siz 
de bu tür çalışmalarınıza devam 
edersiniz. 

Zozan Atav 


Baypınar Mak, Hastane Cad, Nu: # 
İM Hendekli Sakarna 


Elektrik ve 
Elektronik 


Konularına Yer Verin 

Sürmene Endüstri Meslek 
Lisesi Elekrik Bölümü öğrenci- 
siyim. Mesleğim gereği elektrik 
ve elektronik üzerine araştırma 
yapmayı ve proje geliştirmeyi 
çok seviyorum, Bu aşk ve şev- 
kimden dolayı bildiklerimin da- 
ha fazlasını arar oldum. Bü ne- 
denle, bilgi alanımı genişletecek 
ve beni bilimle daha da kucak- 
laştıracak bir dergiye gereksini- 
mim oldu. ve karşıma Bilim ve 
“Teknik Dergisi çıktı. 

Derginin birçok sayısını al- 
dim ve okudum. Getçekten bi- 
lim adına hazırlanmış çok iyt bir 
dergi; fakat benim ve benim gi- 
bilerin, yani elektrik ve elektro- 
nikle uğraşanların ihriyaçlarına 
yamt verecek kadar konulara yer 
verilmiyor. Bu açığı kaparmak 
için Pöpüler Bilim Kitapları seri- 
sine elektrik ve elektronikle ilgi- 
li bir kitap ekleyebilirsiniz; büy- 
lece Bilim ve Teknik Dergisi, 
birçok öğrencinin, elektrik ve 
elektronık dünvasına açılan: bir 


Mektuplaşmak İsteyenler 


penceresi olabilir. Ayrıca eğitimi- 
mizde bu konulara ne kadar yer 
verildiğini unutmayalım. 

Bir de, Bilim ve Teknik Der- 
gisi'ne bilim adamlarına göster- 
diği ilgiden dolayı teşekkür ede- 
rim. 


Selim Molla 
Gümârryet räd. Solath Mat, No2 
ATENT O rason 


Yazı Karakterinize 
Dikkat 


1965 yılından itibaren daha 
çekirdekten başlayarak TÜRI- 
'TAK'ın Ankara ve Gebze'deki 
tesislerinde, hemen hemen her 
birimine yıllarca hizmet vermiş 
ve gözlerimdeki ağrılar nedeniyle 
erken emekliye ayrılmış bir insa- 
nim... 
Bilim 'Veknik'teki konuları 
çok seviyorum, Yavaş da olsa bu 
bilgileri edinmek istiyorum; fakar 
parlak zemin üzetinde çok minik 
yazılar olumsuz yansıma yapiyor. 

Birbirinden güzel konuları 
güncelliğini kaybetmesin diye 
çok sıkıştırarak sunmak gereğini 
duyuyor olabilirsiniz, ama her ke- 
simden okuyucuyu da düşünmek 
zorundasınız... 

Dergi 15 günde bir basılsın, 
(gerçekten çok kaliteli) fakar iri 
puntolarla hazırlansın, bazı renkli 
minik resimler de öyle... Algılar- 
ken rahatsiz oluyorum. 

Gülşen Batmaz 
ÇapekköyYalaca 


Mimarlık ve Internet Süleyman Oğuz Seda Kartal Piyale Paşa Mah, Bağdat 
Kahraman Melek Kredi Yurtlar Kurumu Erkek Oo Piyals Paşa Mah Bağdat Cad, 64/11 
E-mail: Öğrenci Yurdu V.Blok Gari 64/11 Gölcük Kocaeli 
| Kahramandosio1.bim.klu. 32200 Çünür İsparla Gölcük” Kocaeli 
, edut Hafiza 
Astronoml-Fizik Barış Ayva Kamil Yerli 
Bilgisayar Ersin TOPÇU Kredi Yurtlar Kurumu Erkek Özyurt Mah, 109. Sok, 
M. Kazım Gülsoy Karşıyaka Mah, Eğriçay Sok. Öğrenci Yurdu V. Blok No:12 
| Doğu Karadeniz Üriversilesi Mo: 28/2 32200 Çünür İsparta Gediz/Kütahya 43600 
, Bilgisayar Mühendisliği 67800 Devrek/ Zonguldak 
, Gazi Mağosa/KKTC Kuantum Fiziği Bilgisayar ve Yazılımı 
| Kimya Mehrnet Karasu Hakan Dönmez 
. Fizik-Elektronik Fatih Kayalar Kredi Yurtlar Kurumu Erkek Ayvacik Serb, Müh. Mall 
Ali Bozbey Piyale Paşa Mah, Bağdat Öğrenici Yurdu V.Blok Müşv. Tie. Lmt. Şti 
İsparta Süleyman Demirel Cad. 64/11 322700 Çünür isparta Hükümel Karşısı 17860 
| Feri Lisesi, 5-A Gölcük/Kocaeli Ayvacık/(Çanakkala 
, Isparta Elekironik-İnternet 
Edebiyat-Psikoloji Seylan Çalışkari İngilizce 
. Astronomi Ibrahim Ormana Anadol Öğretmen Lisesi Nurullaı Okuyarı 
Ozan Çiftçi inönü Mah. 770 Sok. No: 22100 Edirna Yeni Pazar Mah: 
Piyale Pasa Mah Bağdat 6/2 SSK Bloklar Yarı 
Cat, 64 45240 Bormewetarii Karadelikler Ayar Apt Kat? 
Göleük/Kocasli İsmail Güllerden 53200 Çayeli Aze 
Tip Kredi Yurtlar Kurumu Erkek 
“Fizik (Çağdaş Şahin Öğrenci Yurdu V.Bilok Genel 
Adem Demirel Kirikkale Fen Lisesi 32200 Çünür Isparlğ Sahir Tetik 
Piyala Paşa Mah, Bağdat Kapal Spor Salonu Karşın Garipaşa Mah, 39. Sok 
Cad. 64/11 18 Sınıfı No: 85020 Felsefe ve Bilim No:1/2 Gurup Apt, 
Gülcük/Kocaslı Kinikkale serdar Uslu D:8 
İhsaniye Mah 14. Sok: Giray. Dikiliİzmir 
Uğur Güzelçubarı Biyoloji ApL No:1/2 
Keseli Yurtlar Kurumu Erkek M.Fatih Bulut 330410) Mersin Mustafa Döde 
“Öğrenci Yurdu Kredi Yurtlar Kurumu Erkek As. ŞS. Bşk'lığı 
V.Blok. Öğrenci Yurdu V. Blok Elektrik-Elektronik 66800 
32200 (Çünür İsparta 32200 Çünür İsparta Gökhan Koyuncu Şefaatlı Yozgat 
Mart 100) 


Paris Pişmiş'le 
Aynı Okuldan 
Mezunuz 

İlk önce böyle güzel bir dergi 
çıkardığınız için size teşekkür et- 
mek istiyorum. Bilim ve Teknik 
Dergisi'ni 1995 yilinin Şubat 
ayından beri takip ediyorum. 
Özellikle Evlül 1995 sayınızda 
Paris Pişmiş ile ilgili yayınladığı- 
nız yazıyı çok beğendim. Benim 
okuduğum okuldan mezun ol- 
muştu ve ben onu hiç tanımıyor- 
dum, 

Bunun üzerine eski mezunla- 
rımızla ilgili bir araştirma vapma- 
va karar verdim. Eğer Üsküdar 
Amerikan (Kız) Lisesi'nden me- 
zun olmuş önemli bilim adamları- 
nm adların ve mümkünse adres- 
lerini bana gönderirseniz çok se- 
vineceğim. 


Engin Evrenos 
adar 


Çocuklara da Bilimi 
Sevdirdiniz 


Derginizi sürekli olarak beş 
vildir alıyorum. Bunun dört yılı 
abonelikle geçti. Bu beş vil için- 
de pek çok olumlu değişiklik 
yaptınız. Bunu son okuyucu an- 
keti de açıkça gösteriyor. Yapti- 
pınız yeniliklerin en güzellerin- 
den biri de “Popüler Bilim Ki- 
capları”. Derginizdeki başarının 
doğal olarak bu kitaplara da yan- 
stmasi, güvenle birlikte ilgivi de 
beraberinde getirmiştir. Son ola- 
rak açtığınız “Küçük Eller Bilim- 
de” köşesi ve çıkarttığınız çocuk 
kitapları sayesinde bilimle taniş- 
ma yaşını önemli ölçüde aşağı 
çektiğinize eminim: 

Yirmisekiz yıldır gösterdiği- 
niz başarının 1996'da artarak de- 
vam edeceğine inanıyorum. 


brdoğan Şenseyer 
Nevhrdar Mak Samipaja Sak Naz j5 
PUO Fenertoadeilranbu! 


Mükemmel Bir 
Dergi 


İlk olarak çalışmalarınızdan 
dolayı sizi kutluyorum. 

Ben Pazar Anadolu Lisesi Ha- 
#arlık sınıfı öğrencisiyim. 11 yä- 
şındayım. Derginizle geçtiğimiz 
yaz tanıştım. Tam anlamıyla mi- 
kemmel bir dergi. Özellikle zekâ 
soruları çok hoşuma gidiyor. Ayri- 
ca uzay konusunda da ayri bir 
merakım olduğu için bu konuda 
vavınladığınız yazıları büyük bır 
zevkle okuyorum. Resimli boyun 
larıvla da insana başka bir hoşnut- 
luk kazandırıyor. 


Nurullah Okuyan 
Çayeli-Rize 
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Ödüllü Bulmaca 


Savas Sönmez 


Soldan Sağa 

l- Olimpiyatların “Daha hızlı, da. 
ha vükseğe, daha ileti” anlamın. 
daki Latince sloganı, 2- Rir tir 
yün örgüsü; 1005 başlarında yitir- 
diğimiz, 1916 doğumlu “Cumhu- 
tiyet Bilim Teknik” in bilim va- 
zarı, 3- Yer fıstığı: Gemilerde tür- 
li işlerde kullanılan bir trir demir 
halka: Sporda “rekor” olan bir de- 
recenin vemlenmesi, 4- .. Olar 
(IR98-1987 arasında yaşamış 
Fransiz film yönetmeniz Zaman, 
yorgunluk; Dar, küçük açıklık; 
Eski dilde zeyrek. $- Adalerle ik 
gili, türel; Kesinlik kazanmayan 
haber, söylenti: Bir element. G- 
Burunotu; Bir haber ajansı; Elekt- 
raansefalopramın kısaltılması İlgi 
zamiri; Insan vücudunun diş vi- 
zů, 7- Atmik. ersuvu: Şarkı, dans, 
hokkabazlık, temsil gibi aralurin- 
da ilişki bulunmayan farklı oyun- 
lardan oluşan göster: Cisimlerin 
yüzeyleri arasında kalan her nok- 
ra. $- Deniz tarafından örrülen 
derin ve parçalanmış koylar mev- 
dana getiren gömülü vadi; Avrupa 
Topluluğu'nun eski simgesi;9- 
Steven Spielbergin ünlü filmi; 
Kayısı Ağacının küçük mevveli bir 
türü: Tasvir: Bir nota. 10- Sahne 
düyeyinin seyirciye en yakın Ke- 
simi; Fransa'da bir nehir Çiftpar- 
maklılar takımının, devesiller si- 
mindan, Güney Amerika'da va- 
şavan, uzun tüylü, memeli bir 
hayvan: Yunanca akım'dan alınan 
ve birçok kelimenin yupısina pi- 
ren önek. H- Sahuğı; Kuvars, mi- 
ka ve Teldispatran birleşmiş ki- 
yaçı Birelemeni; Bir nota; Bir 
perrol şirketinin kısaltması, 12- 
Birdenbire: Eski dilde ile, birlik- 


Briç 


Okan Zabunoğlu 


Derin Empas 


Nyugati # bir Düsimarta Lili 


Şçampivanasnda milli oyuncu Peter 
Sotal tezi Dorthe ile ortak) Farafından 
Ayam ve 1993 ünye Şampiyonası 
bültenlerinde Vilh Dam iDasimarda) 
ENTE T] 
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Giner iyimser deklarısyonunu 
haklı çıkarması man dikkatli oynaması 
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te; Soydu, temel okirak babayı 
alan ve ailede çocukları baba sos 
yaa imal eden topluluk durumu; 
İsviçre'de bir ırmak. 13- Çin'de 
bir kent; Bilardoda oyunculardan 
birinin topunun diğer toplardan 
binne değdikten sonra geri dön- 
mesinr sağlayacak şekilde yapılan 
vuruş; Türk müziğinde birleşik 
bir makam, 14- Kime ait olduğu 
bilinmeyen şiirlerin altina yazılır 
ve “sahibi bilinmiyor” anlamında 
kullanılır; Sınıfta bırakmaz Miguel 
«a (Kolomb'un ikinci gezisine ka- 
ulan ve 1512'de ölen İspanyol 
gezginik Son yillarda Türkçemize 
de miren tutulan, gözde olan tu- 
tum ve davranışlar anlamında ya- 
bancı bir sözcük. 15- Özellikleri 
bakımından silisyumla kalaya 
vaklaşan, parlak. bevuz renkli. ba- 
sit clement: üstün nitelikli, üstün 
verenekli; Eski Yunan'da koşu, 
uzun atlama, cirit atma, disk atma 
ve üreyi kapsayan atletizm varış- 
masi, 


Yukardan Aşağıya 

l- 1628-1703 yıllarda arasında ya- 
şamış olun ünlü Fransız çocuk 
masaleisi; 2- Ödünç verme: Bir 
element; Veba; Uluslararasi Af 
Örgütü'nün simgesi. 3- Bir ver- 
den başka bir vere taşıma va du 
götürme; Üsr görevlinin yanmda 
bulunan kimseler. 4- Yedirip içir- 
me, besleme; Olağaundan daha oy- 
lumluz Bir elemen; Çevresi vol- 
larla belirlemiş olun ursa ve böyle 
bir arsayı kaplayan yapilar toplu» 
ağu. 5- Bazı Satccoplorris türlerin- 
den elde edilen Amerikan keres- 
tesi, Gafil, Çok ince taneli kil mi- 
nerallerinden ve kalsitin değişik 
oranlardaki karışımından oluşan 
tortul kayaç, pekmeztopu. 6- Kü- 
çük küçük doğranmış et Yemeği; 
Sümer-Akad dilinde Tann En- 


gerekıvordır. Ban #A uruk ermi YR'v 
çekti ve è oynüdü. Percer aA ile kuzi- 
np küçük s'e çukt ve empas atarak 
iki tur ker çekti, Şimdi bir 4'e diha 
çakı Ban üçüncü 4'e uvmavınca da 
fılmı belli odu: Ja. Sv. Že- da. O 
halde Doğuda 4 tek, Acaba Doğunun 
iihgleton i R olabilirmi? Hasin, Ba 
u ovun açtığına güre èR Batıda olma» 
livdi 

Ferer 4D ile devam etti, Birit 
R. yerden A, Dogudan #'l dişte bu iyi 
haberi, Şimdi yerdeki son 4'e çaki- 
rk ele pelip «Xl onadı; «3, 47, 
si, vee ab. eli İöveyi kazandı. 


Geçen Sayıdan 
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kinin adi: Diyarbakır'ın bir ilçesi, 
T- Bir şeyi onaylamada “evet” an- 
amında kullanılır Boğa giireşinin 
yapıldığı alan, X- Angola'nın bas- 
kenn: En bayağı, pek aşağı. en ak 
çak; Islandığı zaman kolayca bi- 
çimlendirilebilen yumusak ve 
yağlı toprak. 9- Mızraplı çalınan, 
gövdesi uttan küçük bir çalgi; 
Rözgür ya da dalsruların etkisiyle 
geminin bir sancağa, bir iskeleve 
varıp kalkması, Li Acele: Ka- 
uçuk, ipek pamuk va da ylin kar 
sım olan bir tür kumaş. LI- Kon- 
voda bir irmak: Irak'ta bir kent 
Konya'da bir baraj- 12- Percy 
Bysche .... (1792-1822 urasında ya- 
şamış olan İngiliz şairik Mengene, 
L3- Ünlü bir ayaktopu takımımız; 
Bir clement; Eski dilde deniz; ls- 
min bir hali, 14- Yunan mitoloji- 
sinde Nauplhos'un oğlu, Palame- 


1005 Avrupa Şampiyonasında gelen 
bu elde Günev tarafımda We ulaşıldı. 
duki, Kozlârm 252 dağıldığı varmayımı 
ile, al oynumalı? 

Ban YRD elinde iken işleme küçük + 
atak etmeveveğine göte, en az bir Y onütü 
Doğudü almalı, Ohülde srati VA ile alip 
hemen * oynayın, Doğudan onir pk- 
meme è defin edin; Batı hü İbveşi alp 4 
dönerse, yenden AA ve * ile devam; cher 
Dogu ünü koyarsa, (kovmüzsa + defos) 
çakıp iki cur kaz çeker ve +R. +A. sud 
w'e #ilefos, è kup yaparak (4 partajsa) 
konrrati yaparım Eğer ikinci vede me 
nadığınız We Doğu onör girerse, çakıp 
AA ak çeker ve &Tlü ile yere geçip * 
oymayatık aym vere peliriniz. Batının eli; 
ARVA #R7AS4 elYTY abi, 


Amatörler İçin 


“452 K a874 
YARA? a Y 
PET B : D +A752 

AAKS G aRVA? 


Buta tarafında ASA, atak: èR. Nasil 
weenktryala? 

Mop Nataryanda bir değişiklik yaptık 
Rua, Dam ve Pairi SK "Ote Sİ wm- 


des'in kardeşi; Cape Town sõ- 
mürgesinde yaşayan Bocrlerin 
göçil (1534-1859); Bulunun, olun. 
15- Bir elemenn Dahi: Onarım 
lö- Eski dilde incinme, rüönlü 
karılma; Eski dilde “siz, maz” an- 
limlarında olumsuzluk belirten 
önek: Üye. 17- Belirli bir olay ya 
da etkinliğe yakınlık duyma, on- 
Mm hoşlanma ve ona öncelik 
tamma bip dilinde röntgen tek- 
niğinin en gelişmiş biçimi olan ig- 
lemin kisa yayılışı Gerekenden 
eksik, 18- Eski Kuzeybatı Sumi 
diline verilen ad: Dağ kırlanrıcı, 
keçisağan. 19- Bazı türleri süs bir- 
kisi olarak vetiştirilen bir veya 
çok yıllık otsu bitki; Kadın vu da 
genç erkek çocuklarda en ince 
ses, 20. Arnavutluk para birimi; 
1930 lann mkg Alman millivet- 
çisi; Riltbesiz asker. 


hölleriyie göitermet, Serdi bu amhali- 
ee tadı boyürder dağ Türler açımdan ve 
rum yaraltığı içi bunalan böyle “R”, "D" x 
"IU öemballerim dullarmaya Farar verdik 
Ayena: “Saszaln “ra “NT a Tramp yeri- 
me “AN ve "Küme “DD iDoshle) yerta 
“Kömir” He gamera Jilla perir talan. 
diee “İT” (Teni sembolünü fir, paliitin 
bir harrarmak yer kaplamanın grrirdiği ba- 
beyhidlar andini muhanga aliyor 

“Amarörler İçim “başları altında sordu 
Pomas derie igih, özellikir bw ellerin 
serlub derereni hakında eleştiriler geldi 
An medfenle “amatör” sözlü ide ne dini 
itimie takrartamadfa miur car. Türki 
Wde gerçek briç projesyansiliri parmakla 
srpilarnk dudar as olduğundan, “amalir” 
delimesi ie sözlük anlamı defil, beter mrs 
petra we Samani #rirdi ee Pratt bri İrr- 
riben fazla almayan Eryiler brifedilmekir 
Mr Bu anlamda “amatinler” pak genij bir 
bileni oleşturdakları için de bu bölümde 
anlam ellerim zorluk dereceleri çeşidi 
vergilemebieder. Aslinda umaj, briç merak. 
Wiera fig tarama biter ayan; dadı 
olurları tgisimi çeberet ve bir projriramo 
fon bilgi ve #eerbeiar yerek duymadan 
masada muhremeles serçkleştirilebilerel 
(panei alarak bulut veee sür) #omtrallirr 
bir bölümi varmak idiz amarra aaier- 
alan samanı lir. 


bihi ve Teknik 


